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Bu ¢alismada polyester ve poliiiretan dokiim teknikleri ile klasik mobilya iiretim teknolojileri ve
mobilya iiretim yontemleri incelenmistir. / In this study, polyester and polyurethane casting
techniques, classical furniture production technologies and furniture production methods were
examined.

Resim/Figure A: MDF levhadan imal edilen konsol / Console made of MDF board

Onemli noktalar (Highlights)
»  Poliiiretan dokiim / Polyurethane casting
»  Polyester dokiim | Polyester casting
»  Klasik mobilya tiretimi / Classical furniture production

Amag (Aim): Gergeklestirilen saha arastirmasinda son yillarda mobilya endiistrisinde genis bir
uygulama alanina sahip olan polyester ve politiretan dokiim teknikleri ile yapilan mobilya tiretimi
konusunda yeterli arastirma yapilmadig tespit edilmistir. Bu eksikligin giderilmesine bir derece
katkist olmas1 amaciyla bu ¢alismada polyester ve politiretan dokiim teknikleri ile klasik mobilya
tiretim teknolojileri, kullanilan malzemeler ve dokiim teknikleri, mobilya iiretim yontemleri ve
tiretilen mobilyalar incelenmistir. | In the field research carried out, it has been determined that
there is not enough research on furniture production made with polyester and polyurethane
casting techniques, which have a wide application area in the furniture industry in recent years.
In this study, polyester and polyurethane casting techniques and classical furniture production
technologies, materials used and casting techniques, furniture production methods and furniture
produced are examined in order to contribute to the elimination of this deficiency.

Ozgiinliik (Orginality): Ankara Ili Siteler sanayi bélgesindeki isyeri ve imalathanelerde yerinde
inceleme ¢alismalar yiiriitiilerek poliiiretan ve polyester dékiim iiretim teknikleri arastirmasi
yapilmis, her iiretim asamasi takip edilerek prosesler ortaya ¢ikarimustir. | Polyurethane and
polyester casting production techniques were researched by conducting on-site investigations at
workplaces and workshops in Ankara Province Siteler industrial zone, and processes were
revealed by following each production stage.

Bulgular (Results): Klasik mobilya iiretiminde polyester ve poliiiretan dokiim teknikleri ile
mobilya iiretiminin hem avantajlart ve tistiinliikleri hem de mobilya iiretimi i¢in daha fazla agag
kesilmesini onleyerek ¢evrenin korunmasina katki saglamast agisindan her seviyeden iiretici
tarafindan tercih edildigi goriilmiistiir. | It has been seen that polyester and polyurethane casting
techniques in classical furniture production are preferred by manufacturers from all levels in
terms of both the advantages and superiority of furniture production and contributing to the
protection of the environment by preventing more tree cutting for furniture production.

Sonug (Conclusion): Polyester ve poliiiretan dokiim teknikleri ile klasik tarz mobilya iiretimine
yonelik yapilan inceleme ve arastirmalar sonucunda iiretilen mobilyalarin ahsap malzemeye gére
diisiik maliyetli, uzun omiirlii, kolay sekillenebilen, hafif gibi avantajlar: ile klasik yontemlere
ustiinliik sagladigi, bu nedenle piyasada yaygin olarak tercih edilir hale geldigi goriilmiistiir. |
As a result of the examinations and researches on the production of classical style furniture with
polyester and polyurethane casting techniques, it has been seen that the furniture produced is
superior to classical methods with its advantages such as low cost, long life, easily shaped and
light compared to wood material, therefore it has become widely preferred in the market.
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Considering the limited forest existence and unlimited human needs in our world, it may be a
more consistent approach to produce furniture with artificial products rather than natural
products, but it is natural to want these artificial materials to be less harmful to the environment.
In the field research carried out, it has been determined that there is not enough research on
furniture production made with polyester and polyurethane casting techniques, which have started
to have a wide application area in woodworking industry and furniture in recent years. In order
to contribute to the elimination of this deficiency, in this study; Classical furniture production
technologies with polyester and polyurethane casting techniques, materials used and casting
techniques, furniture production methods and furniture produced are examined. In the study, first
of all, literature research was carried out, then on-site investigation studies were carried out in the
workplaces and workshops in Ankara Province Siteler industrial zone, production techniques
were researched, and processes were revealed by following each production stage. In the market
research, it has been determined that the production method with polyester and polyurethane
casting techniques is widely used. According to the results of the study, furniture production with
polyester and polyurethane casting techniques according to other production techniques; It
provides superiority with its advantages such as being long-lasting, easy to shape, paint and
varnish, light weight and ease of application. It has been determined that polyurethane and
polyester casting materials are used in the production of furniture in many different forms such
as decorative appliques, crowns, frames, chairs, armchairs and tables. In addition, it can be said
that more tree cutting can be prevented by protecting the environment as a result of production
with polyester and polyurethane casting techniques. Due to the advantages identified, it can be
predicted that the usage areas and quantities will increase in the coming years.
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Diinyamizda sinirli orman varligi ve sinirsiz insan ihtiyaglar1 dikkate alindiginda mobilya
iretimini dogal iiriinlerden ziyade yapay iiriinlerle iiretmek daha tutarli bir yaklagim olabilir
ancak bu yapay malzemelerin de ¢evreye daha az zararli iiriinlerden olmasinin istenmesi dogaldir.
Gergeklestirilen alan arastirmasinda son yillarda agagisleri endiistrisi ve mobilyacilikta genis bir
uygulama alanina sahip olmaya baslayan polyester ve poliiiretan dokiim teknikleriyle yapilan
mobilya tiretimi ile ilgili yeterli aragtirmanin olmadigi belirlenmistir. Bu eksikligin giderilmesine
bir derece katkisi olmast amaciyla bu caligmada; polyester ve poliliretan dokiim teknikleriyle
klasik tarz mobilya iiretim teknolojileri, kullanilan malzemeler ve dokiim teknikleri ile mobilya
iretim yontemleri ve iiretilen mobilyalar incelenmistir. Calismada dncelikle literatiir aragtirmast
yapilmis daha sonra Ankara ili Siteler sanayi bdlgesindeki isyeri ve imalathanelerde yerinde
inceleme ¢alismalari yiiriitiilerek tiretim teknikleri aragtirmasi yapilmis, her iiretim agamasi takip
edilerek prosesler ortaya ¢ikarilmistir. Yapilan piyasa aragtirmasinda polyester ve poliiiretan
dokiim teknikleriyle iiretim yonteminin yaygin olarak kullanildigi belirlenmistir. Calisma
sonuglarina gore diger tiretim tekniklerine gére polyester ve poliliretan dokiim teknikleriyle
mobilya iiretimi; uzun Omiirlii olma, kolay sekil alma, boya ve verniklenebilme, hafif ve
uygulama kolaylig1 gibi avantajlart ile tstiinliik saglamaktadir. Poliiiretan ve polyester dokiim
malzemelerinin 6zellikle dekoratif aplikler, taglar, ¢ergeveler, sandalyeler, koltuk ve masalar gibi
¢ok farkli bicimde mobilyalarin iiretiminde kullanildig1 saptanmistir. Ayrica polyester ve
politiretan dokiim teknikleriyle iiretim sonucu ¢evrenin korunmasi saglanarak daha fazla agag
kesilmesinin 6niine gegilebilecegi sdylenebilir. Tespit edilen avantajlarindan dolay1 6niimiizdeki
yillarda kullanim alanlarinin ve miktarlarinin daha da artacagi 6ngoriilebilir.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Mobilya yasam alanlarinin siislenmesine ve cesitli
kullanim  fonksiyonlarina goére donatilmasina
yarayan esyadir. Mobilya iiretiminde farkli
malzemeler kullanilabilir ancak en c¢ok agac
malzeme ve tiirevleri mobilyanin ana malzemesini
olusturmustur [1].

Mobilya parcalari, insanlarin oturmasi ve
dinlenmesi, ¢alismasi, ¢calmasi, organize edilmesi
veya gosterilmesi ve bolme alani gibi bir¢ok yonden
yardimci olacak sekilde tasarlanmis ve iretilmistir
[2].

Gliniimiiz seri klasik tarz mobilya iretim
teknolojisindke  CNC  (Computer  Numeric
Control/Bilgisayar Sayilimli Yonetim) makineler
yogun olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar kontrollii
iiretim gergeklestiren bu makineler icin bilgisayar
ortaminda yapilan CAD (Computer Aided
Desing/Bilgisayar Destekli Tasarim) tasarimlarin,
CAM (Computer Aided Manufacturing/Bilgisayar
Destekli Imalat) ortaminda kolaylikla iiretilebildigi
gorlilmekte ise de son yillarda 6zellikle zaman ve
maliyet sebebiyle poliliretan ve polyester esaslt
kimyasal malzemelerin 6nceden hazirlanan dokiim
kaliplarina dokiilmesi ile de klasik tarz mobilyalar
daha ekonomik ve daha kisa siirede iiretilebildigi
gorilmiistiir.

Polyester ve poliliretan dokiim teknikleriyle
mobilya liretim yonteminde, ¢ift bilesenli s1v1 halde
poliiiretan veya polyester dokiim malzemeleri
kullanilmaktadir. Ahsap oyma her tiirlii ayak, kayit,
tag, rustik vb. oymalarin ilk olarak uygun kaliplar
kullanilarak  beyaz1 (silikon ddkme) olarak
adlandirilan kalib1 alinmakta, alinan bu ters oyma
kaliplarina kullanilacak pargcanin 6zelliklerine gore
poliliretan veya polyester dokiim dokiilerek
kurumaya birakilmakta ve boyandiginda tamamen

ahsap gOriniimlii mobilya pargalar1 elde
edilebilmektedir.
Uretilen parcalar sudan, nemden, sicaktan

etkilenmemekte, iist yiizey islemlerinde ozellikle
kaliteli mobilya boyas1 kullanildiginda ¢ok uzun
Omiirli mobilyalar iretilebilmektedir. Ancak
dokiimlerin karigiminin teknigine uygun olmamasi
durumunda pargalar boyadiktan sonra da
calisabilmekte, formu bozulabilmektedir [3].

2. LITERATUR ARASTIRMASI (LITERATURE
RESEARCH)

Girleyen, geleneksel Tiirk siisleme motiflerinin
giiniimiiz mobilyalarina uygulanmasini  isimli
aragtirmasinda,  0zgiin  Tirk  mobilyasinin
yaratilmasinda kullanilabilecek tasarim o6gelerinin

tarama yontemi ile elde edilmesi ve bunlardan
yararlanarak  prototip irlinler tasarlanmasini
amagclamistir. Belirlenen tarama evreninde mobilya
tasarimina 11k tutacak olan motifler ve sanat
eserleri incelenerek derlenmistir. Secilen o6rnek
motifler, glinlimiiz modern mobilya ¢esitleri iizerine
yansitilmaya calisilarak, bilgisayar ortaminda
tasarimlar olusturulmustur. Yeni olusturulan farkli
mobilya tasarimlartyla ozgilin  cizgileri olan
tasarimlardan olusan Tiirk mobilyasina ihtiyag
duyuldugu bildirilmigtir. Ancak Tiirk motifi
cizgilerini tagiyan mobilyalar arasindan giiniimiizde
tekil mobilyalarin daha ¢ok ilgi gordiigii, ¢esidin
arttig1 takdirde grup mobilyalara olan ilginin de
artacag ilgililerce belirtilmistir. Tiirk motifi olarak
olduk¢a =zengin olan arsivlerden esinlenilerek
yapilacak olan Tiirk mobilyalariin, tekil ve grup
mobilya olarak yurti¢i ve yurt dist pazarlarda talep
gorebileceginden,  girisimcilerin ~ bu  alana
yonelmeleri gerektigi sonucuna varilmistir [4].

Kundakg1, Dolmabahge Sarayi’nin Boulle teknigi
mobilyalart ve koruma ilkeleri isimli ¢aligmasinda,
Dolmabahge Sarayr mekénlarina yerlestirilmis
mobilyalarn bircogunun Fransa’dan getirtildigini
ve bu mobilyalarin 6zellikle “Boulle” teknigiyle
yapilmis  mobilyalar oldugunu  bildirmistir.
Caligmanin aragtirma yontemi literatlir taramasi,
yerinde inceleme, gozlem ve goriisme tekniklerini
kapsamaktadir. Sonugta Boulle-markiiteri
mobilyalarimin Ulusal ve Uluslararasi korunma
ilkelerini belirtmistir [5].

Aras ve Uzun, XV. Louis stili mobilyalarin genel
ozellikleri ve gilinlimiizdeki uygulamalar1 isimli
arastirmalarinda mobilya tarihinde 6nemli yeri olan
XV. Louis stili mobilyalarin; genel 6zellikleri ve
glinlimiizdeki iiretim yontemleri incelenmistir.
Ayrica gliniimiizde uygulanan bazi ornekler asil
ornekleriyle karsilagtirilmistir.  Bu  ¢alismanin
sonucunda, atelye tipi {iretimlerde; {iretim
maliyetlerini diistirmek igin, stilin 6zelliklerini tam
olarak yansitmayan, estetikten ve ergonomiden
uzak  Orneklerin  uygulandigt  goriilmiistir.
Gliniimiizde kullanmcilar tarafindan begenilen ve
aslina uygun 6rneklerin gelistirilmis yeni makineler
ve gincel ileri teknolojiler  kullanilarak
iiretilmesinin hem mobilya ve dekorasyon sektdrii
hem de kullanicilar agisindan yararli olacagi
gorlisiine varilmstir [6].

Erdem, mobilya tarihine genel bakis ve art deco
isimli arastirmasinda, mobilya tasarim tarihinin
gelisim siireci ve art deco donemindeki tasarim
ilkeleri ve gelisim siireci ele alimmustir.
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Mobilyalarin art deco ile gosterisli ve coskulu
tasarimlardan uzaklasarak, sade formlara ve
zarafete geri doniis ihtiyact oldugunu belirtmistir.
Art deco akiminin kokeninde geleneksel el sanatlar
atelyelerinde sade ve zarif iiretimlere dayandigi
fakat endiistri Devrimi’nin getirdigi makinelesmeye
bagli olarak seri ve hizli iiretimden etkilendigini
bildirmistir [7].

Calikoglu, epoksilendirilmis soya yagindan
tioglikolik asit ve tioglikolik asit metil esteri ile
halka acarak olusan poliollerden yeni poliiiretan
sentezi ve karakterizasyonu isimli c¢alismasinda,
politiretan kimyasi ile ilk olarak Alman bilim adami
Otto Bayer tarafindan 1937 yilinda calisildigini,
Otto Bayer’in poliliretanin babasi olarak bilindigini,
poli katilma reaksiyonunun tamamen poliliretana
doniistigli Giglincii bir yol olarak kesfettiklerini
bildirmistir [8].

Efstathiu, bir poliiiretan prepolimerinin sentezi ve
karakterizasyonu yeni bir akrilat bazli polimer
koptigiin - gelistirilmesi isimli ¢alismasinda, ilk
olarak toluen diizosiyanat ile dihidrik alkollerin
reaksiyonuyla bazi poliliretanlarin iiretildigini,
1940’ta ilk poliiiretan (PU) elastomerin iiretildigini
bildirmistir [9].

Sharmin and Zafar, Polyurethane: an introduction,
isimli ¢alismasinda poliizosiyanatlarin 1952 yilinda
ticarilestigini, poliiiretanlarin ticari 6lgiide 2. Diinya
Savasindan sonra toluen ve polyester poliyolden
iretildigini, bunu takiben degisik tiirde polyester-
poliizosiyanat  sistemlerinin ~ Bayer  firmasi
tarafindan gelistirildigini bildirmistir [10].

Politiretanlar yapilarinda karbamat gruplan (-
NHCO2) igeren molekiillerdir. Uretan grubu
diizosiyanat ve polioliin reaksiyonuyla {iretilir.
1930’larin sonlarinda gelistirilen poliiiretanlar bina
yalitimlari, spor elbiseleri, yiizey kaplama
malzemeleri olarak kullanilmistir. Politiretanlar
polimer ailesine ait bilesiklerdir. Politiretanlar
icerdikleri karbamat gruplarina gore karakterize
edilirler [11].

Yilmaz, cam elyaf katkili doymamis polyester
malzemelerde mineral katkilarin mekanik ve
tribolojik 6zellikleri isimli ¢calismasinda, politiretan
kimyasinin ¢ok yonliiliigii poliiiretan kimyagerine,
istenilen Ozellige sahip poliliretan1 gelistirebilme
olanagi sagladigini, poliliretanlarin ¢ok ¢esidi
bigimlerde ortaya c¢iktigmi ve bu ¢esitliligin
devamli olarak arttigin1 belirtmistir. Poliiiretan
malzemenin  uygulamacilara ~ son  {iriiniin
ozelliklerini  kontrol etme imkamt verdigini

belirtmektedir. Kompozit endiistrisinde Gnemli
poliiiretanlarin basinda elyaf takviyeli termoset
poliiiretan malzemeler geldigini belirtmektedir [12].

Doymamig  polyester  regineler kompozit
endiistrisinin ~ lokomotifi  konumunda  olup,
kullanilan reginelerin yaklasik %75'ini  temsil
ederler. Kavramlarda meydana gelebilecek
herhangi bir karisikligi onlemek icin tekstil ve
giyim sanayinde de polyester elyafi olarak bilinen
bir  termoplastik  ailesinin  bulundugu da
bilinmelidir. Bu regineler kompozit ve kompozit
dis1 parcalarin enjeksiyon ile kaliplanmasinda farkl
gradelerde kullanilmaktadir. Polyesterler,
kondensasyon polimerizasyonu sonucu olusurlar.
Uriin olarak alman polimer, sebeke yapist
olusturabilmek ve diisiik viskozitede bir sivi elde
edebilmek amaciyla stiren gibi reaktif bir monomer
icinde ¢oziiliir. Bu regine sertlestiginde, monomer
polimer tizerindeki doymamis uglar ile reaksiyona
girer ve onu bir kat1 termoset yapiya cevirir [13].

Ozel amagh polyesterler, genellikle polimerin
kimyasal yapisindan dolay1 yiiksek performans
degerlerine ulagmaktadirlar. Dolgu malzemelerinin
veya katkilarin uygun kullanimi da alev dayanimi,
yorulma dayanimi veya kimyasallara karsi
dayamklilik gibi 6zellikleri arttirabilir. Ozel amach
polyesterlere ait parametreler, karsilikli etkilesim
icerisindedirler. Kimyasal dayanim gibi bir
parametrede meydana gelen artis, 1s1 dayanimi gibi
bir bagka parametreyi de arttirabilir. Stiren katkilt
polyester recineler kullanim kolaylig1 ve sertlesme
mekanizmasi  agisindan  Onem  tasimaktadir.
Polyester regineler, 6nce c¢ok diisiik bir viskozite
artis1 ve sicaklik degisikligi gostererek spesifik bir
calisma siiresi (jellesme siiresi) saglarlar. Recineler,
istenilen Gzellikleri saglayacak ve prosese uygun
olabilecek sekilde formiile edilerek iiretilebilirler
[14].

3. YONTEM (METHOD)
Geleneksel klasik tarz mobilya tiretim teknikleri ve

bilgisayar kontrollii makinelerle iretim
yontemlerine gore daha ekonomik ve seri iiretime

firsat veren polyester ve poliliretan dokiim
teknikleriyle  klasik tarz  mobilya iiretim
teknolojilerinin  incelemesi  ¢aligmasimin  ilk

asamasinda; kiitliphanelerde ve internette kaynak
taramas1 yapilarak gerekli literatlir arastirilmig
ancak politiretan ve polyester dokiim teknikleriyle
mobilya tretimi ile ilgili herhangi bir kaynaga
ulasilamamustir.  ikinci asamada saha calismasi
yapmak i¢in Ocak 2022 ay1 igerisinde arastirma
yapmak {izere Ankara [li Siteler mobilya sanayi
sitesine gidilerek kisa siireli ¢alismalar yapilmistir.

574



Tosun, Altunok, Kiireli | GU J Sci, Part C, 11(3): 572-580 (2023)

Bu 0n arastirmalar sonucunda c¢alismaya dahil
olabilecek Ornekler belirlenmistir. 10 Mart 2022
tarihinden itibaren de sanayi sitesi igerisinde igyeri
ve imalathanelerde yerinde inceleme caligmalari
yiiriitiilerek kalip olusturma, dékme, perdahlama ve
boyama tiretim galigmalari ile ilgili incelemelere ve
fotograf c¢ekimine baglanmistir. Farkli tarihlerde
saha calismalarina devam edilmis Haziran 2022 ay1
sonunda tamamlanmistir. Dijital olarak ¢ekimi
yapilan fotograflardan atelye tipi klasik tarzda
mobilya tiretim asamalar1 belirlenmistir. Caligmada
ozellikle lretim agsamalarinin tamami
fotograflanarak  hangi  mobilyalarin ~ hangi
pargalarinda, tinitelerinde ne sekilde uygulama alam
buldugu, tek tek fotograflarin yaninda agiklanmustir.

4. BULGULAR (RESULTS)

Yapilan alan aragtirmasi neticesinde giiniimiizde
mobilya oymaciliginda ¢ogunlukla oyma i¢in uygun
ozellikleri ve ekonomik {istiinliiklerinden dolay1
iilkemizde de yetisen dogu kaymi ve giirgen
agaclarmin tercih edildigi belirlenmistir. Poliiiretan
ve polyester dokiim igin kalip olacak oyma
parcalarin da cogunlukla dogu kayinindan el ig¢iligi
ile ahsap oyma tasarimcilar1 ve ustalar tarafindan
imal edildigi tespit edilmistir. Resim 1’de masif
oymalar, poliliretan ve polyester dokiim igin
kullanilan kalip 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 1. Masif oymalar, kalip ornekleri (Solid
carvings, mold samples)

Resim 2. Masiften tiretilmis klasik koltuklar
(Classic armchairs made of solid)

Resim 2’de kaymn, gilirgen veya kizilagag
malzemeden iiretilmis tamamen masiften (ham)
klasik koltuk ornekleri goriilmektedir. Bu tip
iiretimde koltuklarin tiim parcalarinin masif olmasi
maliyet ve iiretim siiresi agisindan olumsuz bir
durum teskil etmektedir.

Ozellikle son yillarda hem ekonomik agidan daha
ucuz olmasi hem de daha fazla agacin mobilya
iretimi i¢in kesilmesinin Onlenmesi saglanarak
cevrenin korunmasina katki saglamasi agisindan
farkli hammaddelerden mobilya iiretiminin her
seviyedeki iireticiler tarafindan tercih edildigi ve
arastirildigl gézlenmektedir.

Klasik mobilya iiretiminde polyester ve poliiiretan
dokiim, kimyasal ve hizlandiricist olarak gift
bilesenli olarak kullanilmaktadir. Resim 3’de
politiretan dokiim sivilarinin ambalajli hali ve
karigimlart ile ilgili 6rnekler goriilmektedir. Plastik
kutularinda polyester ve poliiiretan sivilariyla
hizlandiricilar oda sicakligindadir ancak karigtirip
kaliba dokiildiiglinde kimyasal tepkime
gergekleserek dokiimiin sicakligl artmakta hatta eli
yakacak sicaklik derecesine ulasabilmektedir.

POLYURETHANE
ISOCYANATE (B)
@

POLYURETHANE

POLYOL (A)

|

Resim 3. Politiretan dokiim siwvilart ambalaj ve
karisum drnekleri (Polyurethane casting fluids
packaging and mixture samples)

Politiretan dokiim yaklasik 5 dakikada sertlesir iken
polyester dokiim hemen hemen iki kati siirede
yaklasik 10 dakikada sertlesebilmektedir. Polyester
dokiim sert bir sekilde olustugundan kirilgandir ve
tel zimba ile ¢cakilmaya imkan vermemektedir. Civi
ve tel zimba ¢akilmasi gereken yerler i¢in poliiiretan
dokiimlerin kullanilmas1 gerekir. Resim 4’de
poliiiretan dokiim sivisi bidonu ve etiketi, dokiim
sirasinda  kullanmilan  plastik  kap  6rnekleri
goriilmektedir.
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Resim 4. Plastik kutusunda politiretan dékiim sivist
ve etiketi (Polyurethane casting fluid and label in
its plastic box)

Resim 5 ve 6’da bir stil masa ayaginin kaliba
dokiilerek silikon ile beyaz kalibinin alindig1 6rnegi
goriilmektedir. Bu islemden sonra poliiiretan ve
polyester dokiim sivilar1 beyaz silikon igerisine
dokiilir ve ayni stil ayaktan ¢ok sayida ayak
iiretilmis olur.

Resim 5. Bir stil masa ayagimin beyazimin alinmuis
hali (A white version of a style table leg)

Resim 6. Silikon ile beyaz kalibin alinmasi (A
white version of a style table leg)

Resim 7’de silikon ile beyaz kalip alindiktan sonra
poliliretan veya polyester dokiim dokiildiigii ile
ilgili 6rnek goriilmektedir.

Resim 7. Silikon ile beyaz kalyp alindiktan sonra
dokiim ornegi (Casting sample after removing
white mold with silicone)

Polyester dokiim kimyasali, politiretan dokiim
kimyasalina gore boyay1 biinyesine daha c¢abuk
kabul etmektedir. Ayrica polyester dokiim,
poliiiretana goére daha wucuzdur. Yik tagima
kapasitesi poliliretana gore daha az oldugu igin
ozellikle yiik tasimas1 gereken mobilya pargalarinin
dokiimiinde, polyester dokiimiiniin i¢ine insaatlarda
betonun i¢ine demir kullanimi gibi ahsap parcalar
yerlestirmek faydali olmakta boylelikle polyester
dokiim daha saglam hale gelmektedir bununla ilgili
ornekler Resim §°de goriilmektedir.

Resim 8. Polyester dokiim ile iiretilmis ayaklarin
icerisine masif ¢italar koyularak ayaklarin
dayanuminin yiikseltilmesi ornegi (Example of
increasing the strength of the feet by placing solid
laths inside the feet produced with polyester
casting)

Poliliretan veya polyester dokiimii yapilacak
mobilya pargalar1 Oncelikle elde veya makinede
oyularak hazirlanir daha sonra oyulacak parcanin
iizerine beyaz silikon dokiilerek dokiim kalibi imal
edilir. Hazirlanan bu dokiim kalibinin imalinde
beyaz silikon kullanildigindan dolay1 bu isleme
beyazini almak, alman dokiim kalibina da silikon
beyazi denilmektedir. Resim 9 ve Resim 10°da
ylizey oyma motifinin silikon beyazi (kalib1) ve
silikon arkas1 6rnekleri goriilmektedir.
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Resim 9. Yiizey oyma motifinin silikon beyaz kalibi
(Silicone white mold of surface engraving motif)

Resim 10. Yiizey oyma motifinin silikon beyazi
arkast (Silicon white back of surface engraving
motif)

Uretim asamalar1 yerinde incelenerek elde edilen
bulgulara gore; poliliretan dokiim uygulamasi
sonunda tiretilen parga, polyester dokiim pargasina
gore daha beyaz renkte olugmakta ayrica kaliptan
cikarildiktan sonra da oyma islemleri yapilmasina
imkan vermektedir. Resim 11°de MDF levha ile
iretilmis konsolun polyester dokiimlerden yapilan
ayaklari ve yapistirilan apligi, poliiiretan dokiimden
yapilan kapak on yiizii altina yapistirilan dokiim
oymasi drnekleri goriilmektedir. Ornekte goriildiigii
tizere farkli kimyasal maddelerle yapilan
dokiimlerin ayni mobilyada farkli yerlerde
kullanildig1 goriilmektedir.

Polyester

Politiretan

Resim 11. MDF levha ile iiretilmis konsolun
polyester ve politiretan déokiim oymasi (Polyester
and polyurethane casting carving of console
produced with MDF board)

Politiretan dokiimde hizlandirict  kullanilmakta
ancak bazi durumlarda dokiimiin disi, kabuk kismi

kuruyup i¢i kurumayabilmektedir. Poliiiretan
dokiim kimyasalinin tam kurumast
gergeklesmediginde  istisnai  olarak  sicakta

yumusayabilmektedir. Bu durum genelde, sicak

bolgelerde, iilkemizde giineydogu Anadolu bolgesi
gibi veya Arap iilkelerinde yasanabilmektedir.
Polyester dokiim dokiildiigiinde ise kuruma
dokiimiin  genelinde  gergeklesmekte, iginin
kurumamasi gibi olumsuzluklar yaganmamaktadir.

Polyester dokiim hazirlanirken bir yaklasik 100 cc
kimyasalin igine ortalama 20 gr. kadar serit
testerede kesilmis kaym, cam Kkereste talasi
konuldugunda bu islem dokiime hem ahsap rengi
vermekte hem de dokiilen dokiim mobilya
parcasinin daha saglam olmasim saglanmaktadir.
Dokiim teknigi ile yapilan mobilyalar daha ucuza
mal olmakta, seri liretime firsat vermektedir. Ciinkii
bir kez ahsap oyma islemi yapilmakta daha sonra
kalib1 alinmakta ve ayni kalipla ¢ok sayida mobilya
parcas1 imal edilebilmektedir. Resim 12°de goriilen
MDF levhadan iiretilmis bir elbise dolabinda hem
polyester hem de poliiiretan dokiimlerin ayni anda
kullanildiklar goriilmektedir.

Resim 12. MDF levha ile iiretilmis elbise dolabina
yapistirtlan politiretan ve polyester dokiimler
(Polyurethane and polyester castings adhered to
the wardrobe produced with MDF board)

Resim 13’de MDF levha ile iiretilmis karyola
basligi, ayakucu ve komodine yapistirilan
politiretan dokiim 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 13. MDF levha ile iiretilmis karyola bashg,
ayakucu ve komodine yapistirilan poliiiretan
dokiimler (Polyurethane castings made of MDF
board and glued to the headboard, footboard and
nightstand)
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Resim 14’de MDF levha ile firetilmis ¢ift kapakli
biifeye yapistirilan polyester dokiim motifleri
goriilmekte olup biife 6n yan kenarlarindaki yarim
siituncelerinin, dolap tacinin ve kapak apliklerinin
polyester kimyasal malzemeden dokiim teknigi ile
iiretilen parcalar oldugu goriilmektedir.

Resim 14. MDF levha ile iiretilmis ¢ift kapakl
biifeye yapistirilan polyester dokiimler (Polyester
castings attached to the double-door buffet
produced with MDF board)

Resim 15°de MDF levha ile iiretilmis konsola
yapistirilan polyester dokiim ornekleri goriilmekte
olup konsol 6n ayak wve siituncelerin kapak
apliklerinin dokim teknigi ile tretilmis motiflerin
yapistirildigi goriilmektedir.

Resim 15. MDF levha ile iiretilmis konsola
vapistirtlan polyester dokiimler (Polyester castings
attached to the console produced with MDF board)

Dokiimlerin yiizeye yapistirilmasinda 6rnegin MDF
ylizeyine yapistirmada PVA (polivinil asetat) tutkali
veya hizli yapistirict kullanilabilmektedir. Resim
16°da poliiiretan dokiim ile iiretilmis oyma mobilya
tepeliginin digbiikey mobilya kapagina yapistirilmig
hali goriilmektedir.

Resim 16. Politiretan dékiim ile tiretilmis oyma
mobilya tepeligi (Carved furniture top made of
polyurethane casting)

Polyester veya poliiretan dokiim yontemi ile
Ozellikle masa sandalye ayaklar1 da yaygin olarak
iiretilmektedir. Resim 17°de poliiiretan dokiim
teknigi ile iiretilmis oyma masa ayagl Ornegi
gorlilmektedir.

Resim 17. Poliiiretan dokiim ile iiretilmis oyma
masa ayagi (Carved table leg made of
polyurethane casting)

Dokiimler masa, sandalye, sehpa ayagi olarak
kullanilacak ise kayitlarla birlestirilmesi igin
baglantt noktalarina civatalar veya somunlar
koyulmasi gerekir. Resim 18’da poliiiretan dokiim
ayagmm masa kayitlarina baglanmasi amaciyla
montaj noktalarma civatalarin  yerlestirildigi
gorlilmektedir.

Resim 18. Politiretan ddkiim ayagin montaj
noktalarina civatalar yerlestirildigi 6rnek
(Example where bolts are placed on the mounting
points of the polyurethane cast foot)

Resim 19°de polyester dokiim teknigi ile iiretilmig
sandalye parcalarinin montaj edildiginde birbirine
kilitlendigi daha sonra metal civatalarla sikildig1 ve
mukavemetin arttirildig1 goriilmektedir.
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Resim 21. Politiretan dokiim ile iiretilmis klasik
masa ayag ve klasik koltuk (Classic table leg and
classic armchair made of polyurethane casting)

Resim 22’de polyester dokiim uygulanarak
Resim 19. Polyester dékiim ile iiretilmis sandalye iiretilmis klasik bir konsol dolabma yapistirilan
pargalar: (Chair parts made of polyester casting)  aplikler ve kapak alti apliginden detay

gorlilmektedir.
Poliiiretan ve polyester dokiim isleminden sonra

dokiim parcas1 Once kalin zimpara ardindan ince
zimpara ile zimparalanir sonra iizerine dolgu
vernigi uygulanir ardindan su zimparasi yapilarak
son kat verniklenir ve akrilik uygulamas1 yapilir.
Daha sonra istenirse pasta cila uygulanir tekrar
tizerine su dokiilerek kegeyle parlatilir. Resim 20°de
dokiim teknikleri ile {retilmis klasik mobilyalara
boya, vernik uygulamasinin yapildigir bir atelye
ornegi goriilmektedir. Ornekte goriilen kiigiik
Olcekli atelyede boyanacak mobilyalarin yerden
yaklasik 75-85 cm yiikseklikteki ayaklarin izerinde
bulundugu, atelyenin tek bir aspirator ile
havalandirildig1 goriilmekte olup &zellikle siteler
sanayi sitesinde c¢ogu st yilizey islemleri
atelyelerinin bu sekilde oldugu goriilmiistiir.

Resim 22. Polyester dokiim uygulanarak iiretilmis
klasik bir konsola yapistirilan aplikler ve kapak
alti apliginden detay (Detail from appliques and

under-the-hood appliqués attached to a classic
console produced by applying polyester casting)

Resim 23 ve Resim 24’de politiretan ve polyester
dokiim teknigi ile tiretilmis klasik yemek masalari,
sandalyeleri ve konsol 6rnekleri goriilmektedir. Son
hallerine bakildiginda poliliretan veya polyester
dokiimden {iretildiklerinin  anlagilmasi  kolay
degildir.

Resim 20. Dokiim teknikleri ile iiretilmis klasik
mobilyalara iist yiizey islemleri uygulama atelyesi
(Workshop for applying top surface treatments to

classical furniture produced with casting
techniques)

Resim 21°de politiretan dokiim ile {iretilmis klasik
masa ayag1 ve klasik koltuk 6rnegi goriilmektedir.
Ayaklarin boyandigt ve montaja hazir oldugu,
klasik koltugunda désenmeye hazir oldugu
goriilmektedir.

Resim 23. Politiretan dokiim ile iiretilmis klasik
yemek masasi ve sandalyeleri (Classic dining table
and chairs produced with polyurethane casting)
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Resim 24. Polyester dokiim ile iiretilmis klasik
yemek masast ve konsolu (Classic dining table and
console made of polyester casting)

Resim 25°da polyester dokiim ile iiretilmis klasik
yatak odasi mobilyalar1 6rnekleri goriilmektedir.
Ozellikle karyola bashigi, komodin 6n ayaklari,
tuvalet masasi 6n ayaklari, cekmece aplikleri, ayna
cercevesinin  bu  uygulamalarla  yapildig1
gorlilmektedir.

Resim 25. Polyester dokiim ile tiretilmis klasik
yatak odast mobilyalar: (Classic bedroom
furniture made of polyester casting)

Resim 26’da poliliretan dokiim ile tretilmig
sandalyenin ddsemeli ve dosemesiz halleri
goriilmektedir. Sandalyenin 6n ayaklarinin tepelik
kisminin bu teknikle iiretildigi goriilmektedir.

Resim 26. Poliiiretan dokiim ile iiretilmis dosemeli
ve dosemesiz sandalyeler (Upholstered and non-
upholstered chairs made of polyurethane casting)

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Son yillarda agacisleri endiistrisi ve mobilyacilikta
genis bir uygulama alanina sahip olmaya baslayan
polyester ve poliliretan dokiim teknikleriyle
mobilya tiretimi konusunda yiiriitiilen bu ¢alismada;
polyester ve poliliretan dokiim teknikleriyle klasik
tarz mobilya {retim teknolojileri, kullanilan

malzemeler ve dokiim teknikleri ile mobilya tiretim
yontemleri ve lretilen mobilyalar incelenmistir.
Polyester ve poliliretan dokiim teknikleriyle klasik
tarz mobilya dretimi ile ilgili inceleme ve
arastirmalar neticesinde, liretilen mobilyalarin agac
malzemeye gore daha  diisik  maliyetle
iiretilebilmesi, uzun Omiirlii olmasi, kolay sekil
alabilmesi, hafif olmasi, uygulama kolayligi, daha
hizli iretilebilmesi, su ve nemden etkilenmemesi,
iist yiizey islemlerine daha uygun olmasi gibi
avantajlar1 ile Tstiinliik sagladigi dolayisiyla
piyasada yaygin olarak tercih edilir hale geldigi
goriilmiistlir. Poliliretan ve polyester malzemelerle
ozellikle dekoratif aplikler, taclar, sandalye, koltuk
ve masalar, cerceveler gibi ¢cok farkli mobilyalarin
iretiminde kullanildigi  saptanmistir.  Ayrica
poliiiretan ve polyester dokiim malzemelerle iiretim
sonucu ¢evrenin korunmasina katki saglanarak fazla
agac kesilmesinin Oniine gecilebilecegi
diistiniilmektedir. Tespit edilen faydalarindan
dolay1 ontimiizdeki yillarda kulanim alanlarinin ve
miktarlarinin daha da artacagi ongoriilebilir.

Arastirma belirli bir zaman araliginda yapilmis
olmasi, Ankara Ili Siteler mobilya sanayi
bolgesindeki mobilya isgletmelerinde yapilan
yerinde incelemelere ve bu incelmelere imkén veren
isletmelerin liretim yontemlerine dayali olmasi
acisindan bazi smurhiliklar igermektedir. Bu
sinirliliklar; yerinde incelemeye imkén veren dort
isletme ile yapilmasi ve 2022 yilinda yapilmasi
agisindan sinirlidir.

Calisma sonuclarina gore ozellikle son yillarda
mobilya iiretim firmalarinin CNC makinesi maliyeti
sebebiyle daha ekonomik olan poliliretan ve
polyester dokiim tekniklerini tercih ettikleri
belirlenmistir. Poliliretan ve polyester dokiim
tekniklerini ile dretilen mobilyalarin avantajlar
nedeniyle daha yaygin olarak kullanilacagi
ongoriildiigiinden bu iiretim yontemlerinin daha da
hizlandirilmasi, tretim kalitesinin arttirilmasi,
dokiim sirasinda renklendirme ve yiizey islemleri
ile 1ilgili arastirmalarin  yapilmas1  gerektigi
degerlendirilmistir. Bununla birlikte bu dokiim
oymalarinin ~ ii¢  boyutlu  yazicilarla  da
iiretilebilecekleri ongoriilmektedir.
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