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FM RADYO STtJDYO VE YAYIN HiZMETLERi

Yrd. Dog. Dr. Ahmet $AIIINKAYA
MARMARAUNiVgNSiTgSi

Iletiqim Faktiltesi

Konvansyonel radyo yaylnlirl, AM (Amplitude Modulation)

modiilasyonunda ktsa dalga, orta dalga ve uzun dalga da, FM (Frequency

Modulation) modiilasyonunda ise gok krsa dalgada yaprlmaktadrr. orta
Dalga AM istasyonlanna Tiirkiye'de 6rnek olarak Ankara ve istanbul TRT

yayrnlarr 6rnek olarak gosterilebilir. FM yayrnlanna ise TRT drqtnda,

yofunlukla faaliyet gOsteren 0zel radyolar Ornek teqkil etmektedir'

Bu yaztda konunun genigli[i nedeniyle yalnrz FM Radyo yaynlanna

yer verilmigtir. FM radyolann stiidyo, verici ve anten iinitelerinden

bahsederken zaman zaman Marmara Universitesi iletiqim Faktltesinin

iglettili Marmara ltetigim FM (90.5 MHz) istasyonu da konu edilmektedir.

FM modiilasyonu Ozellik olarak frekans deli;imi bazh oldu[undan

bu ismi almrgtr. Yani FM de sesin ve miizilin giddetine, tonuna, tlnrslna g6re

raqryrcr sinyalin frekanst deligmekte ve bu frekans deli$imi ses ve miizi[in

tiim ozelliklerini yansrtmaktadrr. Buna kargrltk ta$lylcl sinyalin genli[i
(voltajr) sabit kalmaktadrr $ekil L AM modiilasyonunda ise bunun tamamen

tersi olup, frekans sabit kalmakta, genlik ses ve miizifin giddetine gdre

deliqmektedir $ekil2.

$ckil 1. FM ModulasYonu
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FM radyo yayrnlannr iig ana bOliimde incelemek miimkiindiir. Birinci
bdliim ses ve miizik sinyalinin iiretildili stiidyo, ikincisi bu ses sinyalinin
nakledildili transmisyon hattr veya radyoJink hartr ve iigiincii bciliim ana
verici tiniteler ve anten sistemidir. $imdi bu bOliimleri tek tek inceleyelim.

Sttldyo, ses ve mtizik sinyalinin mekanik durumdan elektrik sinyaline
d0niiqtiiriildiifii hizmetlerin verildi[i .yerdir. Alrzdan grkan sesin
yaylabilecegi uzakhk srnrrhdr, bu nedenle sesin gok uzak mesafelere ve
genig kitlelere tallnabilmesi igin Oncelikle elektrik sinyaline gevrilmesi
gerekmektedir. Bu iglem mikrofon ile baglar. Stiidyoda iiretilen ses mikofon
ile elektrik sinyaline dOntgttiriilerek Onemli bir iinite olan ses mikserine
(kangtrrcrsma) girer $ekil 3.

Burada dn-kuvvetlendirici (pre-amplifier) ses sinyali belirli bir
seviyeye yiikselterek, iglenmek ve i.izerinde gegitli ayarlar yaprlmak iizere
mikserin difer ara katlanna gdnderir. Sesin bas-tiz ayarlan da yaprldrktan

sonra ana siirgii istenen dB seviyesinde aqrlarak sinyal yayrna gdnderilir.
Mikserin diler bir kanahndan mono veya stereo olarak, mtizik galar bir
cihazdan (CD, DAT, Kaset Qalar vb. miizik sinyali de miksere girer, ses ve
miizik ister birlikte, ister yalnrz biri yayrnlanrr. Yayma giren sinyal (mtizik

veya ses) kulakhktan veya Kontrol odasr monitdr hoparlcirlerinden dinlene-
rek izlenir.

$ekil2. AM ModUlasyonu
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Kontrol odasrnda miksere deliqik kaynaklardan ses ve miizik
sinyalinin girigi yukarda agrklandr. Bu ses miizik sinyalini iireten clhazIu,
gegitli mikofonlar, CD (Compact Disk), DAT (Digital Audio Type), Kaset

Qalar, Pick-up, makarah teyp, istasyonu tanltan Jingle cihazr, bilgisayar gibi
cihazlardrr $ekil 4. Aynca telefonla dinleyicileri yaylna sokabilmek igin
Hybride (phone-patch) cihazrna gerek vardrr. Bu hybride cihazt, telefon
hatlarrndan gelen ses sinyalini iyilegtirip istenen seviyeye grkaran ve
istendipinde konugmayr 8 saniye geciktirerek yaylna veren bir aparattr.
Uzerinde bir panik diilmesi bulunur, telefonla gelen konuqmann yayrnlan-
maslnrn sakrncah olmasr durumunda 8 saniyelik gecikme siiresi iginde
yayrnr keser. B6ylece istenmeyen sOzci.ikler sanstir edilmig olur.

Ses sttidyosunda elde edilen ses ve miizik sinyali artrk gok uzak
mesafelere gdnderilmek tizere ana vericiye iletilmek igin hazr hale gelmigtir.
Bu sinyallerin genig kitlelere ulagtnlabilmesi igin gok yiiksek frekanslara
grkanhp ta$lylcl sinyalinin modiile edilmesi gerekmektedir. Igte bu iqlem ana

verici kaunda olur.

Eler Ana verici b0liimii ve antenler st[dyo ile aynr binada
bulunuyorlarsa (Marmara iletigim FM istasyonunda oldufu gibi), stiidyoda
elde edilen stereo ses sinyali Left ve Right olarak iki ayn kablo ile (izoleli 50

ohmluk ses kablosu) Ana verici bdltimtinde bulunan stereo kodlayclslna
(stereo coder) girilir. Burada ses ve miizik stereo Ozellikleri korunuak gok
yi.iksek (VHF) frekansa gevrilir ve VoI00 modtilasyonu gegmiyecek gekilde
modiile edilir. Bu safhada gerekirse Audio Processor kullanrlarak ses

sinyalinin iyilegtirilmesi, daha kaliteli duruma getirilmesi y6ntemi
uygulanrr. Bu ydntem bir gegit equilizer gOrevi gtirtr.

Sinyalimiz afilk gok ytksek frekanslara modiileli oluak grkanlmg
durumdadr. Bundan sonraki safta sinyalin gticiinii arnrmadr. Dolaysryla
stereo kodlayrcrdan grkan sinyal FM siirliciisiine (FM exciter) gelir. Burada

sinyalin grkrq giicii 10-25 Watt seviyesine grkanlr. Ashnda bu sinyal bile
antene verilerek yayrn yaprlabilir. Ancak hem gtcii yeterli defildir, hem de

bu Katda gerekli siizgeg ve srnnlayrcr devreleri olma&fmdan yaym yapmak

hem teknik olarak sakrncah hem de ydnetmeliklere aykrndrr. FM
stiriictisiinden on wattlar seviyesinde grkan sinyal ana verici olan giig katma
iletilir. Bu arada 500 watt, 1 Kilowatt (Marmara iletigim FM gticii), 5 KW, 20

KW vb. gok giiglfl radyo frekans seviyelerine grkanlrr ve antene iletilecek
duruma gelir. Ana verici giig katrrun grkrgrnda band gegiren ftltreler vardr ve

bunlar yayrnrn belirli frekans aralt[rnda kalmasnt safladar. Aynca
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kompressdr limiter ile Erkr$da modiilasyonun 74100'ii gegmesi srnrrlalaralc
hem sinyalin bozulmast iinlenil hem de devletin koyduBu teknik lartlar
yerine getirilmil olur.

Eger FM radyo istasyonunun ana verici ve Anten boliimii stiidyo
binasrndan uzakta bt yerde ise ki genellilde boyle @rcih ediliyor' o zaman

stiidyo ile ana verici arasrnda bir radyolink hattr kurmak gerekiyor. Stiidyoda

iiretilen ses sinyalini Radyolink vericisine girerek baqka bir mevkide bulunan

radyolink ahcrsl ile alarak, Ana verici tiniteye iletmek boylece miimKin
oluyor $ekil 5. Altct ve Verici Radyolink ve antenleri dlErnda diger tiim
ekipman daha iince agrklananlada aynt oldugu iEin burada tekar edilmedi.

Ana verici iinitenin grklll ransmisyon hattl (iletilim haltr) vasltaslyla

verici antene baElanlr. Transmisyon hattr grhl guciine Siire deEi$ik gaplarda

50 ohm deEerinde koaxial kablodur. Ozel konnektOrlerle baElantllafl yapllr.
FM vericiGrde kullanllan anten genellikle yiikek kazangh omnidirektional
(her yone egit miktarda) yayln yapan dipol tiirti antenlerdir.

Tiim bu istasyon ekipmanlannt hem satrn alma safhasrnda hem de

kullanma safttasrnda RTUK (Radyo Televizyon Ust Kurulunun) belidedili
teknik ve idari Sartlara uyma zorunlulugunu Onemle dikka@ almak
gerekmektedir.
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