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MAKALE BILGISI (6Y4
Makale Tarihi Bu arastirma Diyarbakir merkez ve ilgelerinden elde edilen yerel
Alimis, 10 Ocak 2023 makarnalik bugday popiilasyonlar1 incelenmek iizere 2020-2021 yilinda
Revize, 03 Mayis 2023 Augmented Deneme desenine gére GAP Uluslar Tarimsal Arastirma
Kabul, 03 Mayis 2023 Enstitiisii uygulama arazisinde yiritilmistir. Aragtirmada Artuklu,
Online Yaymlama, 01 Ekim 2023 Diyarbakir 81, Firat 93, Ganem, Siimerli standartlar1 ile birlikte 48 adet
Anahtar Kelimeler yerel makarnalik bugday popiilasyonu kullanilmigtir. Caligma sonucunda;
basaklanma siiresi 110-121 giin, bitki boyu ortalamasi 81-129 cm,
Bugday, Makarnalik bugday, metrekarede basak sayis1 135-639 adet/m?, basakta basakgik sayis1 15,9-
Verim ozellikleri, Kalite, 26,7 adet/basak, bagsak uzunlugu 3,6-12,2 cm, basakta tane sayist 25,2-59,2

Karakterizasyon adet, verim 259,5- 690,0 kg/da, bin tane agirligi 24,0- 38,4 g, hektolitre

agirlig 63,2-80,5 kg/h, camsilik oran1 % 91,0 -100, protein orant % 13,5-
19,7, yas gliiten oran1 % 34,6- 48,2, sar1 renk b oran1 % 14,3 - 29,7, L degeri
72,3-79,2, sart renk a degeri 3,3-6,1 arasinda degisim gostermistir.
Aragtirmada kullanilan 16, 45 ve 46 nolu genotipler tiim o6zellikler
bakimindan, 7, 11, 12, 14, 25, 26, 27, 28 ve 30 nolu genotipler tane verimi
bakimindan, 22 ve 23 nolu genotipler de 6zellikle L parlaklik degeri, bin
tane agirligi ve hektolitre agirligi bakimindan; ayrica bazi genotipler de
diger oOzellikler bakimindan tatminkdr sonuglara sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica GT biplot tekniginde birbirine yakin bdlgelerden
toplanan genotiplerin aymi Ozellikler bakimindan iyi sonuglara sahip
olduklar1 dolayisiyla genetik olarak da yakin olduklarmi sdylemek
miimkiindiir. Bu arastirmanin sonucunda Diyarbakir ili simirlarindan
toplanan yerel makarnalik bugdaylar ile ilgili belirlenen genotiplerin, hem
yerinde hem de gen kaynaklarinda muhafaza edilmeli ve bugday islah
caligmalarim yiiriitecek 1slah¢ilarin hizmetine sunulmalidir. Béylece daha
dayanikli, kaliteli ve verimli gesitlerin gelistirilmesine katki saglayacaktir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article History This study was carried out to examine the local durum wheat landraces
Received, 10 Ocak 2023 collected from Diyarbakir province in Augmented Trial design in the 2020-
Revised, 03 May 2023 2021 growing year. Artuklu, Diyarbakir 81, Firat 93, Ganem, Siimerli
Accepted, 03 May 2023 standards and 48 local durum wheat populations were used in the study.

Available Online, 01 October 2023 According to the variance analysis results; In the results of study; heading

time varied between 110-121 days, plant height 81-129 c¢cm, number of

N ) spikes per square meter 135-639 pieces/m2, number of spikelets per spike

Wheat, Triticum durum, Yield 15.9-26.7 pieces/spike, spike length 3.6-12.2 cm, number of grains per

trait, Quality, Characterization spike 25.2-59.2, yield 2595- 6464 kg/ha, thousand grain weight 24.0-38.4
g, hectoliter weight 63.2-80.5 kg/h, vitreous ratio 91.0 -100%, protein ratio
13.5-19.7%, wet gluten ratio 34.6-48.2 %, yellow color b ratio 14.3 -
29.7%, L value ratio 72.3-79.2, yellow color a value 3.3 - 6.1. Genotypes
16, 45 and 46 used in the study in terms of all characteristics, genotypes 7,
11,12, 14, 25, 26, 27, 28 and 30 in terms of grain yield, and genotypes 22
and 23 in terms of L brightness value, thousand grain weight and hectoliter
weight; In addition, some genotypes were determined to have satisfactory
results in terms of other characteristics. In addition, it is possible to say that
the genotypes collected from regions close to each other in the GT biplot
technique have good results in terms of the same characteristics, so they
are genetically close. As a result of this research, this variation determined
for local durum wheat within the borders of Diyarbakir province will be
preserved both in situ and in gene sources, and will contribute to the
development of varieties that are more resistant to global warming and
common diseases by presenting them to the service of breeders who will
carry out wheat breeding studies.
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1. GIRIS

Bugday, icerdigi dengeli ve zengin besin elementleri sayesinde hem kiiresel ¢apta hem de
tilkemizde tarimi yapilan bitkiler arasinda énemli yer tutmaktadir. Bugday, yaklagik 12 bin yil 6nce
Karacadag ¢evresinde Zagros Daglari'ndan baslayip Tiirkiye ve Suriye lizerinden Liibnan'a kadar uzanan
“Bereketli Hilal” olarak adlandirilan orijin bolgede, verimli ve kaliteli yetistigi kabul edilmektedir [1].
Ozellikle makarnalik bugdayin kusagi olarak adlandirilan bu bolgede makarnalik bugday yerel
popiilasyonlarinin ve gelistirilen kiiltiir ¢esitlerinin iyi adaptasyon saglamasi ile daha kaliteli ve yliksek

verimde tiretim yapildigi bildirilmektedir.

Giiniimiizde 15 tiir ve yaklasik 30 bin kiiltiir ¢esidi oldugu tahmin edilen bugday, makarnalik
(sert) ve ekmeklik (yumusak) olarak temelde iki grupta tanimlanmaktadir [2]. Makarnalik bugday
(Triticum durum Desf.) makarna, irmik ve bulgur sanayisi, ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ise
un ve biskiivi sanayisi i¢in vazgec¢ilmez hammadde pozisyonundadir. Bugday, farkl: iilke ve bolgelerde

oldugu gibi Giineydogu Anadolu Boélgesinde de tahillar igerisinde ilk sirada yer almaktadir [2].

Diinya bugday ekim alanlar1 ve iiretimi yillar itibariyle az da olsa degisim gostermekle birlikte
birinci sirada Hindistan olup, bu iilkeyi Rusya, AB ve Cin izlemektedir [3]. Ulkemizde 2021 yili bugday

ekilisi 6,74 milyon hektar, tiretim ise 17,7 milyon ton olarak gergeklesmistir. Ekilis alanlarinin 5,54
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milyon hektarinda 14,5 milyon ton ekmeklik bugday, 1,2 milyon hektarinda 3,2 milyon ton makarnalik
bugday tretilmistir. 2021 yilinda Tiirkiye un ihracati 3 milyon ton, makarna ihracati 1.4 milyon ton,
bulgur ihracati 238 bin ton, irmik ihracati 102 bin ton ve biskiivi ihracati 566 bin ton olarak
gergeklesmistir. Tirkiye un ihracatinda diinyada 1’inci, makarna ihracatinda ise 2’nci sirada yer almigtir.
Ulkemiz, makarnalik bugday iiretimini yapan iilkeler arasinda Kanada ve Italya’dan sonra 3.sirada yer
almaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesi iilkemizin makarnalik bugday iiretimi ve makarnalik bugday
tiriinlerinin (makarna, bulgur ve irmik) ihracatinda énemli bir paya sahiptir. Bu nedenle bu bolgede

makarnalik bugday ¢aligmalar1 dnemsenerek devam etmektedir [3].

Glnilimiizde gelisen teknoloji ile birlikte insanlarin hem beslenmesinde hem de tiiketim
aligkanliklarinda degisim gozlenmektedir. Saglikli beslenmenin 6nemsendigi giintimiizde, yerel
makarnalik bugdaylarin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu nedenle halen bazi bolgelerde varligini
koruyan popiilasyonlarin toplanip muhafaza edilmesi gerekmektedir. Ulkemizin biyogesitlilik
konusundaki zenginligi bu popiilasyonlara ev sahipligini kapisin1 agmakta ve ¢ok iyi bir firsat olarak yerel

genleri tagiyan, ekolojik faktorlere daha dayanikli yeni gesitlerin gelistirilmesine katki saglayacaktir [4].

Diger pek ¢ok bitkide oldugu gibi bugdayda da genetik ¢esitlilik her gecen giin daha da
daralmaktadir. Bu nedenle 6zellikle kiiresel 1sinma ile birlikte degisen ¢evre kosullarina bagl olarak
hastalik, stres, kuraklik, tuza tolerans gibi verimi sinirlandiran ¢evre kosullarina daha dayanikl gesitlerin
gelistirilmesi mevcut gen havuzu ile miimkiin gérinmemektedir [5]. Bu nedenle yerel makarnalik bugday
poptilasyonlari; hastalik, Kkalite, stres gibi bazi konularda 1slah ¢alismalarina onemli katki
saglamaktadirlar [6]. Yapilan arastirmalar dzellikle verimli “Hilal Bolgesi”nin yerel makarnalik bugday
popiilasyonlarinin orjin merkezi oldugu belirtilmektedir [7]. Bu amagla, makarnalik bugday 1slahi
kapsaminda daralan varyasyonun genisletilmesi i¢in yerel makarnalik bugday popiilasyonlarinin tespit

edilmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma Diyarbakir merkez ve ilgelerinden elde edilen yerel makarnalik bugday
poplilasyonlar1 incelenmek tizere 2020-2021 yilinda kislik olarak Augmented Deneme desenine gore
GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii uygulama arazisinde yiiriitilmistiir. Arastirmada
standart cesit olarak Artuklu, Diyarbakir 81, Firat 93, Ganem ve Siimerli kiiltiir ¢esitleri kullanilmig bu
cesitlerle birlikte Diyarbakir ili simirlarindan toplanan 47 adet makarnalik bugday popilasyonu

kullanilmis ve toplamda 52 adet genotip caligmada yer almistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Yerel popiilasyonlarin toplandig1 yerlerin koordinatlar

Sira No Tlgesi Koyii Rakim GPS Koor. N E

X Y
1 Egil Baysu 803 596291 4222874
2 Egil Baysu 710 596898 4221585
3 Egil Yatir 700 599901 42209007
4 Egil Yatir 709 599954 4221682
5 Egil Yatir 735 600531 4222173
6 Egil Yatir 735 600531 4222173
7 Egil Yatir 725 600386 4222039
8 Yenisehir Sivritepe 687 598988 4218628
9 Egil Kaya 685 605131 4222688
10 Egil Akalan 777 606500 4228778
11 Egil Meseler 703 605131 4222688
12 Hani Uzunlar 77 606500 4228778
13 Hani Uzunlar 838 606226 4231796
14 Hani Uzunlar 863 625538 4251067 38.23.9432  040.26.2598
15 Hani Belen 872 619904 4251715  38.24.3387  040.22.3958
16 Hani Belen 872 626115 4251110 38.23.9595 040.26.6569
17 Dicle Esentepe 862 627655 4251196  38.23.9937 041.27.7159
18 Dicle Pmar Koyii 884 619904 4251715 38.24.3387 040.22.3958
19 Dicle Arikoy 853 610396 4249353  38.23.1360 040.84.1100
20 Dicle Arikoy 796 610891 4248325 38.22.5750 04.16.17177
21 Dicle Arikoy 787 611954 4248357  38.22.5734  040.16.7970
22 Hani Giirbiiz 912
23 Hazro Dadas 1064 650497 4237654  38.16.4602 040.43.2314
24 Hazro Dadas 1050 650164 4237395  38.16.3239  040.42.9985
25 Silvan Altinkum 680
26 Kulp Yakit 679 681780 4237283  38.15.9166 040.04.6720
27 Kulp Yakit 680
28 Kulp Yakit 895 684456 4266685  38.20.9589  041.06.7294
29 Kulp Yakit 895 684652 4246867  38.21.0570 041.06.7914
30 Kulp Uzunor 897 683593 4249088  38.22.0306 041.56.1343
31 Kulp Ozbek 853 668840 4260416  38.28.5654  040.56.1343
32 Egil Kalkan 786 594207 4228780  38.08.9310 040.04.5077
33 Egil Merkez 837 594634 4227550 38.11.4568  040.04.8401
34 Egil Merkez 931 592344 4231601 38.13.6612 040.03.3023
35 Dicle Altay 873 588191 4241045 38.18.7906 0.50.00.5270
36 Dicle Ulubag 812 588895 4241660 38.19.1199 0.40.01.0147
37 Lice Dernek 865 635665 4253198  38.25.0037  040.33.2400
38 Lice Ceper 1025 636301 4259395  38.28.3464  040.33.7500
39 Lice Ugyol 890 636017 4254531  38.25.7230 040.33.4975
40 Lice Yonliice 876 650340 4258239  38.27.5871 040.43.3870
41 Ergani Giineycik 978 556997 4236808  38.16.6508  39.30.0992
42 Ergani Giineycik 1032 555252 4236790 38.16.6470  39.37.9023
43 Cermik  Yukarisahlar 814 547904 4234858  38.15.6288  39.32.8567
44 Ciingiis Cmar 862 541615 4232495 38.14.3696  39.28.5331
45 Ciingiis Seferusagi 884 540057 4231857 38.14.0301  39.27.4625
46 Cermik Sinekgay1 677 541118 4224902  38.10.2659  39.28.1656
47 Cermik Eskibag 723 536671 4219466 38.07.33.84  39.25.1004
48 Adiyaman Sinirt 729 496012 4195229 37.54.2753  38.57.2779

Standart ¢esitler: Artuklu, Diyarbakir 81, Firat 93, Ganem, Siimerli

Yerel genotiplerin belli basl isimleri: Sorgiil, Bagacak, Karakilgik, Gevro, Meksika, Havrani, Yusufi, Devedisi

Materyalin tiimii ifade edilirken genotip terimi kullanilmistir Arastirmada standart olarak

kullanilan ¢esitler bolgede yaygin olarak tercih edilen ¢esitlerdir.
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2.1 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Tiirkiye'nin gliney dogusunda 37° 30' ve 38° 43" kuzey enlemleri ile 40° 37' ve 41° 20" dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Il merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 670 m'dir (Tablo 2).
Bolge sert karasal iklime ve yar1 kurak yayla iklimine sahiptir. Yazlar sicak, kurak ve uzun, kislar soguk
ve daha az yagishdir. Diyarbakir'm yillik ortalama sicakligi 15 °C, yillik ortalama yagis 484 mm olup,
0 mm yagisla Temmuz ve Agustos aylari ise en kurak aylar olarak gegmektedir. Uzun yillar kaydedilen
simdiye kadar kaydedilen en yiiksek sicaklik 46,2 °C, en diisiik -24,2 °C’ dir [8]. Tiirkiye'nin giiney
dogusunda 37° 30" ve 38° 43' kuzey enlemleri ile 40° 37" ve 41° 20' dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. [l merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 670 m'dir (Tablo 2).

Tablo 2. Diyarbakir lokasyonuna ait meteorolojik veriler

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
2019-20 Uzun Yillar 2019-20 Uzun Yillar 2019-20 Uzun Yillar
Eylil 21,7 25,1 0 54 26,1 28,4
Ekim 20,0 17,5 0 33 29,1 49,3
Kasim 10,6 9,7 54,7 55,2 65,1 65,5
Aralik 47 4,0 30,8 72,3 79,9 79,3
Ocak 4,1 1,7 41,2 70,7 70,7 77,6
Subat 7,0 3,7 37,7 67,6 64,7 69,1
Mart 8,4 8,3 57,9 66,7 65,2 66,1
Nisan 15,9 13,8 7,1 70 54,3 59,7
Mayis 23,8 19,3 3,8 44,4 30,2 49,4
Haziran 27,9 26,0 0 8,7 23,6 29,9
Toplam/Ort. 15,0 12,9 233,2 494,0 50,9 49,5

www.meteoroloji.gov.tr

Tablo 2’de, uzun donem sicaklik ortalamasi 12,91 °C iken, deneme yilina ait ortalama sicaklik
degeri 15,0 °C olarak olglilmiistiir. Yagisin deneme sezonundaki miktarina bakildiginda, lokasyona en
fazla yagisin sonbahar ve kis aylarinda yagdigi goriilmektedir. Uzun donem yagis ortalamasi 494 mm
iken, arastirma doneminde ise 233,2 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Aylik ortalama yagis 57,9 mm ile en
yiiksek Mart ayinda gerceklesmistir (Tablo 2). Deneme mevsiminin kurak ge¢mesi nedeni ile deneme

alan1 i¢ defa yagmurlama sulama sistemi ile her birinde yaklasik 80 mm civarinda sulanmustir.

2.2 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma alanindan uygun yontemlerle alman oOrnekler, GAPUTAEM Toprak Tahlil
Laboratuvari'nda analiz edilmistir (Tablo 3). Yapilan tespitte, arastirma yerinin toprag: killi olup, hafif
alkali, ¢ok diisiik organik madde yiizdesi, ¢ok az tuzlu ve orta derecede kireglidir. Fosfor agisindan ¢ok

diisiik ve potasyum agisindan ise yeterli oldugu bulunmustur.
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Tablo 3. Deneme yerinin toprak tahlil analiz sonuglar1

Bitkiye Yarayish
Derinlik ~ SU Ile Toprak Besin Maddeleri Organik
Doy Binye P pH (s¢)  Kireg CaCO3 (%) (kg/da) Madde
(cm) Tuz (%)
(%) (%)
Fosfor ~ Potasyum
P20s K20
- 8,15 7,31 1,49 94,38 0,96
0-30 725 Kill 0,023 Alkalin Orta kirecli Cokaz  Yeterli Cok az
2.3 Ekim ve Bakim Isleri

Ekimde tohumluk miktar1 bin tane agirliklarma gore 500 tohum/m? tohum gelecek sekilde
hesaplanmigtir. Deneme ekiminde parsel alani; 4,2 m2- 1,2 m x 3,5 m, olacak sekilde ve Augmented
Deneme Desenine ekim mibzeri gore 4 bloklu olarak, 17 Kasim 2020 tarihinde ekilmistir. Giibre olarak
12 kg azot (N) ve 6 kg fosfor (P2Os) giibresi, azotun yarisi (DAP %26) ile fosforun tamami ekimde,
azotun kalan yaris1 ise sapa kalkma doéneminden once list giibre olarak (iire % 46) verilmistir. Deneme
alaninda toplamda sapa kalkma, bagaklanma ve son olarak tane dolum dénemlerinde olmak iizere toplam
3 kez sulama (¢ikis, sapa kalkma, siit olum donemlerinde) yapilmistir. Yabanci otlara karsi kimyasal
miicadele yabanci ot bitkilerinin 2-4 yaprakli olduklar1 donemde yapilmistir. Hasat islemleri 24 Haziran
2021 tarihinde bugdaylarin olgunlasmasi sonrast 3,0 m? alanda deneme bigerddveri ile

gercgeklestirilmistir.

Arastirmada basaklanma siiresi (BS), bitki boyu (BB), metrekarede basak sayis1 (M?BS),
bagakta basakc¢ik sayisi (BBS), basak uzunlugu (BU), basakta tane sayisi (BTS), tane verim (TV), bin
tane agirhigi (BTA), hektolitre agirligi (HA), camsilik oran1 (CO), protein orani (PO), yas gliiten oram
(YGO), sart renk b, L, ve a degerleri incelenmistir. Protein orani (PO), yas gliiten oran1 (YGO), sar1 renk

b, L, ve a degerleri NIT (N1t Infrared Term.) analiz cihazi ile Sl¢iilmiistiir.

2.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Veriler JM.P 5.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.) programinda Augmented analiz
modeline gore analizleri yapilmus, ortalamalar A.O.F. testi ile gruplandirilmustir. Ayrica Biplot analizleri
Gen Stat Release 14.1 (Copyright 2011, VSN International Ltd.) program yardimiyla yapilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu arastirmada incelenen bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, tane verimi, bin
tane agirligi, hektolitre agirligi, camsilik oran1 ve sar1 renk b degeri degeri bakimindan genotipler

arasinda %0,1 ve %0,5 diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilirken; metrekarede basak sayisi,
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basaklanma siiresi, basakta tane sayisi, basak verimi, protein orani, tanedeki yas gliiten orani, L parlaklik
degeri ve sar1 renk a bakimindan genotipler arasinda herhangi bir 6nemlilik tespit edilememistir (Tablo
3 ve Tablo 4).

Tablo 4. Parametrelerin analiz sonuglar1 (Kareler toplama)

Varyasyon Kaynaklar1 Genotip Blok Hata Toplam  A.O.F(0.5) D.K.(%)
Serbestlik Derecesi 52 4 11 67

Basaklanma siiresi 364.16** 7.85 3.36 394.66 1.72 0.48
Metrekarede basak sayisi 498019.61** 179852.03 19368.12 957671.07 130.61 12.41
Bitki boyu 13397.39 6d 637.76 1328.52  16520.16 34.2 10.82
Basak uzunlugu 153.18** 2.16 4.63 171.68 2.02 9.41
Bagakta basakcik sayisi 210.31** 5.81 10.08 240.30 2.98 4.96
Basakta tane sayisi 4193.686d 663.02 409.36 4868.70 19.2 14.04
Basak verimi 529.186d 54.94 53.66 631.80 6.87 14.91
Tane verimi 693359.78* 9405.72  39891.03 775890.56 47.69 12.18
Bin tane agirligi 710.8* 33.49 58.15 886.94 7.16 6.8
Hektolitre agirhig 947.60* 22.58 41.25 1042.85 6.02 2.54
Yas gluten orant 559.996d 18.48 80.89 748.20 8.44 6.62
Camsilik orant 121.53* 1.91 8.92 151.62 2.8 0.92
Protein orani 97.526d 1.82 22.77 139.52 4.49 8.76
Sar1 renk b degeri 740.41%* 3.78 9.77 812.45 2.93 4
L Parlaklik degeri 159.956d 2.12 35.85 199.96 5.61 2.39
Sar1 renk a degeri 25.646d 0.21 3.99 30.29 1.87 12.67

**p<0.01, * 0.01<P<0.05

Basaklanma siiresi bakimindan genotiplere ait ortalama degerler 110-121 giin araliginda
degismistir (Tablo 5). 36 nolu genotip en erken 110 giinde basaklanirken, 41 ve 47 nolu genotipler ise
en ge¢ 121giinde basaklandig1 goriilmektedir. Sadece 10 nolu genotip tiim standart gesitlerden daha
erkenci, 5 ve 44 nolu yerel genotipler ise Diyarbakir 81 ve Stimerli ¢esitlerine gore daha erkenci ancak
diger standartlara gore daha gecici olduklar1 tespit edilmistir. Basaklanma siiresi genotiplerin erme
stireleri ile iligkili bir parametre olup erken bagaklanan genotiplerin daha dnce hasat olumuna girdigi
bildirilmektedir [9]. Bu baglamda Diyarbakir kosullarinda ayni yil igindeki miinavebe igin bagaklanma
stiresi oldukga 6nemli bir faktor olup erken basaklanma erkencilik igin ¢ok énemli olup, diger 6zellikler
bakimindan da iyi olan genotiplerin islahta kullanilabildigi gibi yetistiricilikte de rahatlikla tercih
edilebilmektedir. Oner ve Kendal [9], genotiplerin basaklanma siiresinin 93-124 giin arasinda
degistigini, ¢alismalarindan elde ettikleri basaklanma siiresinin ¢alismamizdan elde edilen basaklanma
stirelerine gore daha kisa oldugu dolayisiyla daha erkenci olduklar gériilmektedir. Cok fark olmamakla
birlikte Mardin ilinin ekolojik faktorlerinin daha 1liman gectiginden kaynaklandig: diisliniilmektedir.

Ayrica diger bir ¢alismada basaklanma siiresinin 98-107 giin araliginda degistigi bildirilmektedir [10].
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Tablo 5. Caligmada gozlemlenen parametrelere ait veriler
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47
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41
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Standartlar:49 (Artuklu), 50 (Diyarbakir 81), 51 (Firat 93) 52 (Ganem), 53 (Siimerli): BS: basaklanma siiresi,
MBS: metrekarede basak sayisi, BB: bitki boyu, BU: basak uzunlugu, BBS: basakta basak¢ik sayisi, BTS: basakta
basakeik sayisi, BV: basak verimi, TV: tane verimi, BTA: bin tane agirligi: HA: .hektolitre agirligi, YGO: yas
gluten orani: CO: camsilik orani, PO: protein orani.
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Buna gore; daha sicak iklimlerde erme siireleri ¢alismanin yiiriitiildigi lokasyona gore daha
kisa siirede ger¢eklesmis olup, erme siiresinin ¢evre sartlarina bagl olarak degisebilecegini soylemek
miimkiindiir. Basaklanma siiresinin uzun siirede gerceklesmesi verime katki saglayabildigi ancak
determinasyon katsayisinin diisiik olmasi nedeniyle yiiksek verimin bir gdstergesi olarak

sayilamayacag bildirilmektedir [11].

Metrekarede basak sayist 135-639 adet/m? arasinda degistigini (Tablo 5), en yiiksek
bagaklanmanin metrekarede 639 adet ile 31 numarali genotipte, en diisik 135 adet ile 16 numaral
genotipte saptanmistir. Denemede standart olarak kullanilan cesitlerde ise metrekarede basak sayisi en
yiiksek 318 (adet/m?) ile Ganem c¢esidinde, en diisiik ise 213 (adet/m?) olarak Firat 93 cesidinde
gerceklestigi saptanmigtir. Metrekarede basak sayisi bir verim gostergesi olup metrekarede basak sayisi
fazla olan genotiplerin yiiksek verimli olduklar1 sdylenmektedir. Aragtirmamizda da en yiiksek
metrekarede basak sayis1 Ganem ¢esidinde goriilmiis ve bu ¢esidin genotipler arasinda en yliksek verim
verdigi dolayisiyla metrekarede basak sayisinin verimin bir gostergesi olarak kullanilabilecegi teyit
edilmistir. Makarnalik bugdayda yapilan benzer galigmalarda; m?’de basak sayisini1 434 adet; 190-349
adet arasinda degistigini bildirmislerdir [12,13]. Farkli ¢evrelerde ve farkli genotiplerle yapilan
caligmalarda metrekarede basak sayisinin farkli olabilecegi ve metrekarede basak sayisinin hem

cevreden hem de genotiplerin genetik etkisi altinda degisebilecegi sdylenebilir.

Tane verimi bakimindan ortalama degerler 317,9-680,6 kg/da arasinda degismistir. Calismada
dekara 680,6 kg/da ile en yiiksek verim denemede standart olarak kullanilan aday ¢esit Ganem birinci
sirada yer almigtir. Genotiplerden, 317,9 kg/da ile 4 nolu genotip verim bakimindan sonda yer aldig1
goriilmektedir. En yiiksek verime sahip standart ¢esitlerimizi 31 (623,7 kg/da) ve 14 (622,9 kg/da) nolu
genotipler izlemistir (Tablo 5). Ayrica genotipler arasinda yiiksek varyasyon oldugu tespit edilmistir.
Oner ve Kendal [9], genotiplerin tane verimi 175,0-616,9 kg/da araliginda degisim gosterdigini, bazi
yerel populasyonlarin standart g¢esitlerden daha verimli olduklarini ve genotipler arasinda yiiksek
varyasyon oldugunu bildirerek caligmamizin sonuglarini teyit etmektedir. Ayrica Kanat [10], yaptigi
arastirmada 444,7-597,0 kg/da, diger arastiricilar 522,35-654,33 kg/da, araliginda degistigini
bildirmektedirler [11]. Tane verimi daha c¢ok genotiplerin genetik ozelliginden etkilenmekte ama

cevrenin etkisi de bir hayli yiiksek oldugu bildirilmektedir [14].

Bitki boyu ortalama degerleri 75-129 cm araliginda degismistir (Tablo 5). Arastirmada en
yiiksek 129 cm ile 19 numarali genotip en uzun boylu, en diigiik 75 cm ile Diyarbakir 81 ve Stimerli
cesitlerinin kisa boylu olduklar1 gozlemlenmistir. Yapilan bir¢ok arastirmada yerel populasyonlarin
kiiltiir ¢esitlere gore daha uzun boylu oldugunu belirtilerek bu ¢alismanin sonuglarini teyit etmektedir.
Oner ve Kendal [9], genotiplere ait bitki boylarmin 93-152 c¢m arasinda degistigini bildirmislerdir.
Mardin sartlarindan toplanan yerel popiilasyonlarinin Diyarbakir bdlgesinden toplanan popiilasyonlara
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gore daha kisa olmasinda ekolojik faktorlerin etkili oldugu, yerel populasyonlarin bulunduklar1 bolge
sartlarina uyum sagladiklarini1 géstermektedir. Mardin kosullarinin daha iliman Diyarbakir kosullarinin
daha serin gegmesinin bitki boyu {izerinde etkili oldugunu séylemek miimkiindiir. Ayrica diger bir
caligmada 81-90 cm araliginda degistigini bildirmektedirler [11]. Arastirmalara ait sonuglar ile
calismamizdan elde edilen bitki boyu verileri paralellik gostermektedir. Ozellikle kirag bdlgeler ve
samanin ¢ok kullamildigi kirsal yerler i¢in uzun boylu g¢esitler daha ¢ok ragbet gordiigiinii
diisiindiigimiizde populasyonlar yiiksek boylu olduklarindan daha ¢ok yetistirilebileceklerini soylemek
miimkiindiir [15].

Basak uzunluguna ait ortalama degerler 4,0-11,4 cm arasinda degismistir (Tablo 5). En yiiksek
basak 19 nolu yerel popiilasyonda 9,4 c¢cm, en diisiik basak 6 nolu yerel popiilasyonunda 4,0 cm olarak
Olglilmiigtir. Hem uzun hem de kisa basaklara sahip popiilasyonlarin olmasi varyasyonun genis
oldugunu gostermektedir. Denemede 7 adet yerel popiilasyonun basak uzunlugu, standart olarak
kullanilan cesitler arasinda en yiiksek basak uzunluguna sahip Ganem c¢esidinden daha uzun oldugu,
yerel popiilasyonlardan en az yarisinin basak uzunlugu denmede standart olarak kullanilan diger dort
¢esidinden daha uzun oldugu tespit edilmistir. Diger bazi calismalarda; Oner ve Kendal [9], genotiplere
(yerel/gesit) ait basak uzunluklar1 5,6-8,8 cm arasinda degisim gosterdigini bildirerek bu ¢alismadan
elde edilen sonuglart teyit etmektedirler. Ciinkii basak uzunlugu daha ¢ok genotiplerin genetik
ozelliklerine bagl bir 6zelliktir. Ayrica Cetiz [16], basak uzunlugunu 5,7-7,5 cm, Mahdi [17], basak
uzunlugunu 5,12- 14,84 cm araliginda oldugunu belirtmektedirler. S6z konusu arastiricilarin Makarnalik
bugdayda basak uzunlugu ile ilgili bulduklar1 sonuglar ile ¢alismamizin sonuglari arasinda benzerlik

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Basakgeik sayisina ait ortalama degerler 16,2-26,7 adet/basak araliginda degisiklik gostermistir
(Tablo 5). 19 numarali genotip genotip 26.4 adet basakgik ile en yiiksek basakgik sayisina, 11 nolu yerel
popiilasyon 16.2 adet basakgik ile en az basak¢ik sayisina sahip genotip olduklari gézlemlenmistir
(Tablo 4). Yerel popiilasyonlarin minimum ve maksimum basakgik sayisina sahip olmasi yiiksek
varyasyon gosterdiklerinin bir kanit1 olmustur. Oner ve Kendal [9], genotiplere ait basak¢ik sayisimin
13,8-20,4 adet/basak arasinda degisim gdsterdigini bildirerek calismamizin sonuglarini teyit etmislerdir.
Diyarbakir sartlarinda yetistirilen yerel popiilasyonlardan elde edilen basak¢ik sayisinin Mardin
kosullarinda yetistirilen yerel popiilasyonlara gore kismi olarak daha fazla olmasinin Diyarbakir’ in
iklim 6zelliginin daha serin gegmesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Serin iklim kosullarinda
bugdayda basaklar daha uzun olmakta ve basak¢ik sayilar1 da artmaktadir. Ayrica Akinci ve Yildirim
[18], 16,4-21,8 adet, Cetiz [16], 14,3-28,2 adet, Mahdi [17], 14,4-27,0 adet, Kanat [10], 16-17,9 adet

araliginda degistigini belirtmektedirler. S6z konusu arastiricilarin makarnalik bugdayda basakgik sayisi
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ile ilgili bulduklari sonuglar ile ¢alismamuzin sonuglari arasinda benzerlik oldugunu séylemek

mumkindir.

Bagakta tane sayis1 29,0-59,7 adet araliginda degisiklik gdstermistir (Tablo 5). En yiiksek
bagakta tane sayisi 66,2 adet tane ile Ganem ¢esidinde sayilirken, en diisiik tane sayisi ise 29,0 adet tane
ile 1 numarali genotipte sayilmistir. Siimerli ¢esidine ait bagakta tane sayisi (62.4 adet) da Ganem ¢esidi
ile ayn1 grubu paylasmustir. Arastirmada yer alan en az 5 adet genotip denemede standart olarak
kullanilan diger li¢ standart ¢esitten daha yiiksek basakta tane sayisina sahip oldugu belirlenmistir.
Kiiltiir cesitlerinde bagakta tane sayisinin fazla olmasi bu ¢esitlerin iyi beslendiklerini ve basakg¢iklardaki
taneleri daha iyi doldurduklar1 anlamima gelmektedir. Bu yiizden basakta basak¢ik sayilari daha az
olmasina ragmen basakgiktaki tane sayilar1 daha yiiksek ¢ikmaktadir. Oner ve Kendal [9], genotiplere
ait basakta tane sayis1 13,8-76,1 adet araliginda degistigini bildirerek ¢alismamizi teyit etmektedir.
Ozellikle minimum basakta tane sayisina baktigimizda Mardin ili simrlarinda yetisen yerel
populasyonlarin basakta tane sayilarinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Mardin ili sinirlarinda
sicakliklarin bag gdstermesine bagli olarak bazi basak¢iklarin bos kalabilecegini gostermektedir. Ayrica
baz1 uygulamalara(fazla azot, sulama, yagisin yliksek olmasi, taban araziler) bagli olarak basakta tane
sayisinin artabilecegi 6ngoriilmektedir. Cetiz [16], 22,8-52,0 adet, Kanat [10], 40,1- 45,7 adet araliginda
degistigini  bildirmislerdir. Benzer sartlarda sonuglar ile c¢alismamizin sonuglar1 benzerlik
gostermektedir. Buna ilaveten yerel popiilasyonlarin basakta tane sayisinin genis bir araliga sahip olmasi

yiiksek bir varyasyon gosterdiginin kanit1 olmustur.

Bin tane agirligina ait degerler 26,0-40,7 g arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bin tane
agirhg 39,9 g ile 43 nolu genotipten, en diisiik bin tane agirligi ise 26,0 g ile 1 nolu genotipten elde
edilmistir (Tablo 5). Populasyonlarin igerisinden sadece bir tanesi Diyarbakir 81 ¢esidinden daha yiiksek
bin tane agirligina sahip olup ayrica birgok yerel popiilasyon dort standart gesitten daha yiiksek bin tane
agirhigma ulagsmistir. Bin tane agirhigi tane verimi ile pozitif bir korelasyona sahip olup verimin bir
gostergesidir. Oner ve Kendal [9], genotiplere (yerel/cesit) ait bin tane agirliginin 31,4-45,2 g arasinda
degistigini bildirerek ¢alismamizin sonuglarini teyit etmektedirler. Yerel populasyonlarin bin tane
agirligi genis bir araliga sahip olup yiiksek varyasyon gostermistir. Bazi aragtiricilar sirasiyla; 25,8-41,1
g, 27,4-38,8 g, 36,6 — 48,1 g, 29,4 — 49,7 g araliginda degistigini bildirmislerdir [14, 19, 21, 22]. Benzer
sartlarda yiiriitiilen c¢aligmalarin sonuglar1 ile bu calismanin sonuglar1 arasinda benzerlik oldugu
goriilmektedir. Peterson et al. [23], bin tane agirliginin hem genetik 6zellige hem de iklime bagli olarak

farklilik gosterebilecegini bildirmislerdir.

Hektolitre agirligina ait degerler 64,2-82,2 kg/hl arasinda degisim gostermistir. Maksimum
degerler 81,7 kg/hl ile Siimerli ¢esidinden, minimum degerler ise 64,2 kg/hl ile 19 nolu genotipte

belirlenmistir (Tablo 5). Populasyonlarin tamami denemede standart olarak kullanilan Siimerli, Ganem
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ve Diyarbakir 81 gesitlerine gore daha diisiik hektolitre agirligina sahip olmuslardir. Bu arastirmada elde
edilen verilere gore kiiltiir ¢esitlerinin yerel popiilasyonlara gore daha yiiksek hektolitre degerlerine
sahip oldugunu kanitlamistir. Hektolitre agirliginin tane verimi ile pozitif bir iligki i¢erisinde olup verim
gostergesi kabul edildigini diislindiigiimiizde bu ¢aligmanin sonuglarini teyit etmektedir [20]. Tekdal ve
Kendal [21], yerel, kiiltiir gesitleri ve makarnalik hatlar ile yaptiklar1 ¢alismalarinda genotiplere ait
hektolitre agirliginin 79,0 -86,3 kg/hl arasinda degistigini, yerel populasyonlarin hem kiiltiir gesitlerine
hem de hatlara gore daha diisiik hektolitre agirligina sahip oldugunu bildirerek ¢alismamizin sonuglarini
teyit etmektedirler. Yerel populasyonlarin hektolitre agirligi genis bir araliga sahip olup yiiksek
varyasyon gostermistir. Ayrica yaptiklar ¢calismalarda Tekdal ve Yildirim [22], hektolitre agirliginin
73,3-86,8 kg/hl, araliginda oldugunu belirtirken diger arastiricilar sirasiyla; 79,1- 86,3 kg/hl, 73,7-76,5
kg/hl, araliginda degistigini bildirmislerdir [24,25]. Benzer sartlarda yiiriitiilen ¢aligmalarin sonuglari ile
bu ¢alismanin sonuglar1 arasinda benzerlik oldugu goriilmektedir. Ath et al. 1999 [26], genetik yapinin

ve ¢evresel faktorlerin hektolitre agirligi tizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Camsilik oranina ait ortalama degerler % 90-100 arasinda degisim gostermistir. Denemede yer
alan 8, 12 ve 20 nolu genotiplerin tanelerinde hi¢ donme goriilmemistir. En diisiik camsilik orani ise 44
nolu genotipte belirlenmistir (Tablo 5). Popiilasyonlarin standartlara gére daha az camsi daneye sahip
oldugu belirlenmistir. Ozellikle camsilik degeri yiiksek olan yerel popiilasyonlar daha fazla tercih
edilmektedir. Oner ve Kendal [9], Mardin ili simirlarindan topladiklar1 yerel makarnalik bugday
popiilasyonlari ile yaptiklar1 ¢calismalarinda genotiplere ait camsilik oran1 % 72,8-97,0 arasinda degisim
gosterdigini belirterek calismamiza gore daha diisiik degerler elde edilmistir. Ancak yaptiklari galigmada
yetistirme sezonunda G6zellikle tane dolum doneminde yagislarin fazla olmasi ¢aligmamizda ise sezonun
kurak ge¢mesi bu sonuglar1 dogurmustur. Ozberk ve Ozberk [27], %96-100, diger arastiricilar ise
sirastyla; % 90,9-97,1, % 85,0-97,0, %89,75-98,0, 62-84,38 arasinda degistigini bildirmektedirler
[2,10,11,28]. Ayrica makarnalik bugdaylarda camsiligin yiiksek oranda ¢evre sartlarindan etkilendigini
bildirmektedirler [29,30]. Benzer sartlarda yiiriitiilen ¢alismalarin sonuglar1 ile bu ¢alismanin sonuglari

arasinda benzerlik oldugu goriilmektedir.

Protein oranina ait degerler % 13,5-19,7 arasinda degisim géstermistir. Arastirmada maksimum
protein oran1 % 19,6 ile 4 nolu genotipte; minimum protein oranina ise % 13,4 ile denemede Siimerli
cesidinde belirlenmistir (Tablo 5). Protein orani ile ilgili sonuglarin popiilasyonlarin standartlara gore
daha yiiksek degerlere sahip oldugunu gostermistir. Yaptiklar1 ¢alismalarinda genotiplere ait protein
orani % 11,4-14,8 arasinda degisim gosterdigini belirterek calismamiza gore daha diisiik degerler elde
edilmistir [31]. Bu durumun yetisme sartlari ve yerel populasyonlarin genetik &zelliginden
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica protein oraninin sirastyla: % 12,2-15,8, % 12,98-

14,1,% 12,72-14,17, % 11,5-16,2 ve %12,7-14,4 arasinda degistigini bildirmektedirler [2,10,11,16,19].
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Benzer sartlarda yiiriitiilen ¢alismalarin sonuglari ile bu ¢alismanin sonuglar1 arasinda benzerlik oldugu
ve popiilasyonlara ait protein oranmnin yiiksek oldugu ve bu populasyonlarin kaliteli ¢esitlerin tescil
edilmesinde kullanilabilecegini géstermektedir. Protein oranmi yiiksek olan popiilasyonlar i¢in bulgur
yapiminda daha ¢ok tercih edildigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica Tosun et al. [32], protein oraninin
kalittminin oldukg¢a karmasik oldugunu ve gevresel varyasyonun fazla olmasi nedeniyle beklenen
sonuglarin ortaya ¢ikmadigini, protein orant bugdayda en énemli kalite kriteri olup, irmik kalitesini de
onemli oranda etkilemekte ve iyi bir makarnalik bugdayin en az % 13 oraninda protein degerine sahip
olmasi gerektigini, cevreye bagl (yil, yer) olarak protein degerleri arasinda en fazla %3,6’1lik bir fark
gelebilecegini bildirmislerdir [2,26,32].

Yas gliiten oranina ait degerler % 34,4-48,3 araliginda degismistir (Tablo 5). Arastirmada en
yiiksek yas gliiten oran1 % 48,2 ile 4 nolu genotipten, %34,4 ile en diisiik yas gliiten oran1 ise denemede
standart olarak kullanilan Siimerli ¢esidinde gézlemlenmistir (Tablo 4). En yiiksek ve en diisiik yas
gluten degerlerine sahip genotipler ayn1 zamanda maksimum ve minimum % protein oranina sahip
olduklart goriilmektedir. Bu durum yas gluten orani ile protein orani arasinda bir korelasyon oldugunu
gostermektedir. Denemede kullanilan yereler populasyonlarin cogu denemede standart olarak kullanilan
tiim ¢esitlerden daha yiiksek yas gluten oranina sahip olduklarini gdstermistir. Yaptiklari calismalarinda
genotiplere(gesit, yerel) ait yas gluten oranimin % 22,2-30,1 arasinda degisim gosterdigini bildirerek
arastirmamiza gore daha disiik veriler elde etmislerdir [9]. Bu farkliligin 6zellikle yetisme mevsiminin
yagis ve sicaklik degerlerine bagli olarak gerceklestigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica; Kendal [2],
yas glutenin makarnalik bugdayda % 23,0-32,3 arasinda, diger arastiricilar sirasiyla; % 17,0-40,5,
%35,65 ve %44,05, % 31,37 — 42,58 arasinda degistigini bildirmislerdir [10,11,32,33]. Tas [34] gluten
orani, elastik prolamin grubu olarak bilinen hamurun ekmek i¢in uygun olup olmadigi, ayrica hamurun
kabarmasi i¢in 6nemli bir géreve sahip; genotiplerin genetik yapisi ve ¢evresel faktorlere bagh farklilik

gosterebilecegini bildirmislerdir [30].

Sar1 renk b degeri 13,9-29,5 arasinda degisim gostermistir (Tablo 5). Arastirmada sar1 renk b
degeri 29,7 ile 11 numarali genotipten, en diisiik degeri ise 14,3 ile 12 numarali yerel popiilasyonda
tespit edilmistir. Denemede kullanilan yerel popiilasyonlardan sadece 13 nolu genotip, en yiiksek sar1
renk b degerine sahip Firat 93 ¢esidini gegmistir. Ancak denemede kullanilan 9 adet yerel populasyon
denemede standart olarak kullanilan diger dort gesitten daha yiiksek sar1 renk b degerine sahip olmustur.
Yerel popiilasyonlarin minimum ve maksimum b degerine sahip olmasi1 yiliksek varyasyon
gosterdiklerinin bir kaniti olmustur. Islah programlarinda kullanildiklar1 takdirde genis bir varyasyon
olusturabilecekleri beklenmektedir. Demir et al. [35] b degerinin 18,45- 22,96 arasinda diger arastiricilar
sirastyla 19,5-24,2 arasinda; 17,65-20,29, yerel popiilasyonlarda 6,76-22,13 arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir [36,37,38]. Hailu ve Merker [39], bugday tanesindeki sar1 pigment miktari
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hakkinda fikir veren b degerini bugdayin makarnalik kalitesini belirleyen bir kriter olarak

degerlendirmisler.

Sar1 renk L degeri 72,4-79,2 arasinda degisim gostermistir (Tablo 5). Arastirmada sar1 renk L
degeri 79,2 ile 44 numarali genotip, en diisiik ise 72,4 ile 2 numarali genotipte tespit edilmistir.
Denemede kullanilan 13 adet yerel populasyon denemede standart olarak kullanilan Standartlardan daha
yiiksek sar1 renk L degerine sahip olmustur. Yerel popiilasyonlarin minimum ve maksimum L degerine
sahip olmasi yiiksek varyasyon gosterdiklerinin bir kaniti olmustur. Islah programlarinda kullanildiklar
takdirde genis bir varyasyon olusturabilecekleri beklenmektedir. L. degeri ile ilgili yapilan ¢alismalarla
ilgili tespitlerde; Sahin ve ark [36] tanede L degerinin 45,55-49,29, Kendal et al. [38] 72,1-89,1 arasinda
degistigini gézlemlemislerdir. Hailu and Merker [39], Bugday tanesinde L veya L* degerinin iiriiniin
parlakligi agisindan fikir vermesi yoniiyle kalite kistas1 olarak degerlendirip, yiiksek L degerine sahip

genotiplerin renk agisindan makarnalik kalitesinin yliksek oldugunu dile getirmislerdir.

Sarirenk a degeri 3,2-6,2 arasinda degisim gostermistir (Tablo 5). Arastirmada sar1 renk a degeri
6,2 ile 46 numarali genotip, en disiik ise 3,2 ile 23 numarali genotipte tespit edilmistir. Denemde
kullanilan 10 adet yerel populasyon denemede kullanilan standartlardan daha yiiksek sar1 renk a
degerine sahip olmustur. Yerel popiilasyonlarin minimum ve maksimum b degerine sahip olmas1 yliksek
varyasyon gosterdiklerinin bir kaniti olmustur. Islah programlarinda kullanildiklar: takdirde genis bir
varyasyon olusturabilecekleri beklenmektedir. Makarnalik bugdayda a degeri ile ilgili yapilan
calismalarla ilgili tespitlerde; Sahin et al. [36], tanede a degerinin 7.47-8.67, Kendal et al. [38] 0,35-

3,85 arasinda degistigini gozlemlemisglerdir.

3.1 Biplot Analizi ile Genotip x Ozellik iliskileri ve Genotiplerin Performanslarimin incelenmesi

Biplot teknigi ile GO (genotip x ozellik) iliskisi farkli agidan gorsel olarak grafiklerle
incelenebilmektedir. Yapilan analizde iki boyutlu PCA skoru sirasiyla PC2 %29,78 ve PCI %19,11' lik
bir payim kapsarken toplamda varyasyonun % 48.89’unu olusturmustur. Oner ve Kendal [9], Mardin
ili simirlarindan topladiklar1 yerel makarnalik bugday populasyonlari ile yaptiklari ¢aligmalarinda
genotiplere ait PCA skorunun toplam varyasyonun %350.69’luk oranini tensil ettigini bildirerek
calismamizin sonuglarmi teyit etmistir. GO iliskisinde sektdr analizi (Sekil 1) genotipleri ve 6zellikleri
gruplandirarak, scatter plot grafigi (Sekil 2) genotipler ile 6zellikler arasindaki iligkileri ile 6zelliklerin
birbiri birbirleri ile olan iliskisini kurarak, ranking biplot grafigi (Sekil 3) genotipleri 6zelliklerin
ortalamast bakimindan stabilite durumunu belirleyerek, comparison biplot grafigi (Sekil 4) ise
ozelliklerin ortalamasi bakimindan ideal merkez olusturarak genotiplerin genel performansi hakkinda
bize gorsel olarak bilgi vermektedir. Arastirmada kullanilan genotipler incelenen 6zellikler bakimindan

bu grafiklerle incelenmistir.
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Sektor analizi (Sekil 1), tiim o6zelliklere ait ortalama veriler kullanilarak grafikte merkezden
kenarlara dogru grafigi bélen sektorler olusturarak genotipler ile 6zellikler arasinda nasil bir iligki
oldugunu gostermektedir. Ayrica 6zellikleri gruplara ayirarak hangi ozellikler arasinda siki bir bag

oldugunu gostermektedir (Sekil 1).

Scatter plot (Total - 48.89%)
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Sekil 1. Sektor analizi (genotipler ile ve ozelliklerin gruplandiriimasi ve her bolgede en etkili genotiplerin
belirlenmesi)

Sekil 1’ de x egrisinin -0,0’dan baslayarak pozitif yone dogru merkezden grafik kdselerine dogru
kalin egrilerle grafigi boliimlere ayiran her bir boliim sektor olarak adlandirilir ve saga dogru 1, 2, 3...
seklinde devam eder. Her bir sektoriin merkezinde yer alan genotipler o sektor ve sektordeki ozellikler
bakimindan en iyi genotip olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirmada biplot grafigi toplam 12 sektore
ayrilmustir. {1k sektdrde herhangi genotip yer almazken sadece BBS 6zelligi yer almamus, ikinci sektdrde
46 nolu genotip merkezde konumlanirken 6zelliklerden BU yer almamustir. Ugiincii sektdrde 3, 4 ve 19
nolu genotipler ile BB ve BS yer almustir. Dérdiincii sektérde 44 nolu genotip merkezde yer almis 6, 18
ve 20 nolu genotipler ile RO ve CO ozellikleri yer almistir. Besinci sektorde sadece 33 nolu genotip yer
alirken, altinc1 sektorde, hicbir genotip ve &zellik yer almamus, yedinci sektérde 38 nolu genotip
merkezde yer alirken, ayrica 5, 8, 9, 10, 13 ve 15 nolu populasyonlar yer almiglardir. 8. Sektorde ise 23
nolu genotip sektoriin merkezinde yer alirken ayrica 26, 30 ve 32 nolu genotipler ile L parlaklik degeri
yer almiglardir. 9. sektorde sadece 34 nolu genotip ile HA, BTA ve M2BS 6zellikler yer almustir. 10.
sektorde Ganem ¢esidi sektoriin merkezinde, 21, 24, 25, 28 ve 31, Firat ve Diyarbakir 81 ¢esitleri ile

TV yer almistir. 11.sektorde Artuklu standart ¢esidi merkezde, 7, 11, 17, 29, 42 ve Stimerli ¢esidi ile
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BV ve BTS ozellikleri yer almustir. 12. sektorde ise higbir genotip yer almayip sadece a ve b sar1 renk
degerleri yer almiglardir. Ayn1 sektdrlerde yer alan zellikler arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
sOylenebilir. Aym1 sektorde bulunan genotipler, 6zellikler bakimindan genetik olarak yakin, farkli
sektorde yer alan genotipler ise uzak akraba olduklarimi soyleyebiliriz. Bu calismada arastirmada
standart olarak kullanilan ¢esitlerin 6zellikle TV ile ayni sektdrde yer almalar1 6zellikle Ganem ¢esidinin
iyi sonuglaria sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica her bir sektorde iicgenin tam merkezinde yer alan
genotipler (46, 44, 38, 23, Ganem ve Artuklu) konumlandiklar sektérde diger genotiplere gore daha
baskin olduklar1 anlamina gelmektedir. Oner ve Kendal [9] Mardin ili sinirlarindan topladiklar yerel
makarnalik bugday populasyonlart ile yaptiklar1 sektdr analizinde benzer sonuglari elde etmislerdir.
Ayrica Kendal et al. [38] orijinal verilerden elde edilen sektor grafiginde ¢okgenlerle sonuglar
yorumlanabilmektedir. Ayrica pek ¢ok aragtirma sonucunda farkli sektorlerde yer alan genotip ve
cevreler olumsuz, ayni sektorlerde yer alan genotip ve ¢evreler ise olumlu bir iliski, tiimii ayn1 sektorde

yer aliyorsa aralarinda karisik bir etkilesim oldugunu belirtmektedirler.

Genotipler ile 6zellikler arasindaki iliskiler Scatter Plot (Sekil 2) ile gosterilmistir.
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Sekil 2. Genotip-dzellik ve ozellikler arast iligkiler

Bu yontemde, gorseldeki vektorler arasindaki a¢1 goriiniimii daraldik¢a (YGO ile RO, Haile
BTA) olumlu ve yiiksek korelasyon, a¢1 goriiniimii agildikga (BU ile CO) korelasyonun zayifligini, agi

goriiniimii ve degeri 90 °C’den (PO ile L) daha biiyiik ise olumsuz bir korelasyon oldugunu, bu ag1

degeri yiikseldikge (PO ile M2BS) korelasyonun zayifladigini belirtmektedir. Grafigin orta yerine yakin
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konumlanan genotipler (24, 17, 32) incelenen parametrelerin tamamina goére, u¢ noktalarda ve bazi
ozelliklerin yaninda yer alan (45 nolu genotip a degeri bakimindan, 23 nolu genotip L bakimindan,
Artuklu BV bakimindan, 31 nolu genotip TV bakimindan) genotiplerin konumlandiklar1 parametrelere
gore iyi sonuglara sahip olduklarini belirtmektedir. Uygun genotipleri belirlemek igin genotip x dzellik
kombinasyon sonucu olduk¢a 6nemli olup genotipler hakkinda fikir vermektedir. Parametrelere ait
vektorler uzadikga 6zel uyum yeteneklerinin (yani spesifik parametreler bakimindan), kisaldikga genel
uyum yeteneklerinin (genotipler ¢ogu parametreler bakimindan) yiikseldigini agiklamaktadir. GO
analizinde yerel populasyonlar &zellikler bakimindan grafik iizerinde iyi bir dagilim gosterdikleri
dolayistyla 6zellikler bakimindan yiiksek varyasyon gosterdikleri, standartlar ise daha ¢ok verim ve
verim ile pozitif iligki i¢erisinde olan verimi destekleyen parametreler tarafinda toplandiklari dolayisiyla
verim agirliklari oldugu tespit edilmistir. Vektorler arasindaki ag1 degeri (>0--<90°) azaldik¢a olumlu,
act degeri (90°>--<180°) arttikga olumsuz bir iliski oldugunu bildirmiglerdir [38, 39]. Ayrica
popiilasyonlar ile yaptiklari GO analizinde benzer sonuglar1 elde ettiklerini dolayisiyla calismamizi

destekledigini soylemek miimkiindiir [9].

Ranking biplot (Sekil 3) grafigi, en stabil ve en uygun genotipler iki egri (ok ile gosterilen dikey
ve yatay) ile agiklana bilmektedir.

Ranking biplot (Total - 48.89%)
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Sekil 3. Genotiplerin ozelliklerin ortalamasini gore stabilitesi

Yatay egri Ozelliklerin ortalamasini, dikey egri (ok ile gosterilen) ise stabilite egrisini
gostermektedir. Mevcut gorsele gore, tim Ozellikler bakimindan 46 nolu genotip en iyi sonuglara,

ortalama egrinin {izerinde yer alan 16 nolu genotip en stabil, 29 nolu genotip ise tiim o6zellikler
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bakimindan en kot sonuglara sahip oldugunu, Artuklu, 6 ve 15 nolu genotipler stabil egrisinden
oldukca uzakta olduklari i¢in tutarsiz olduklarini gostermistir. Mavi renkle belirlenen egrinin lizerinde
ve stabilite egrisine yakin olan (16, 45, 46..) genotipler seleksiyonda segilirken, ortalama egrinin altinda
yer alan (38, 8, 30, 34) genotipler ise seleksiyonda elenmesi gerekmektedir. S6z konusu model goérsel
olarak stabil genotipleri tespit etmek i¢in olduk¢a basarili yontem oldugu farkli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir [40, 41, 42].

Genotipler, comparison biplot (Sekil 4) ile ortalama veriler tizerinden olusturulan ideal merkeze

gore uygunluklar1 hakkinda bilgi vermektedir.

Comparison biplot (Total - 48.89%)
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Sekil 4. Genotiplerin ideal merkeze gére siralanmasi

Bu grafigin merkezi(ok ile belirtilen merkez) en ideal bolge olup genotipler bu bolgeye gore
siralanmaktadir [43, 44]. Kirmizi renk ile belirtilen egri ortalamayr gostermekte ve genotipler
ortalamaya goére performanslar1 hakkinda bilgi vermektedir. Sekilde goriildiigii gibi, 16, 45 ve 46 nolu
genotip ideal merkezde yer aldiklar1 ve tiim parametreler bakimindan yiiksek performans sergiledikleri
anlamina gelmektedir. Diger bazi genotipler (47, 48, 42, 4, 39 vb.) ortalama egrinin {izerinde olup
parametrelerin ortalamasi bakimindan iyi sonuglara sahip oldugunu, 23, 30, 32, 34, 31 gibi baz
genotipler ise ortalama egrinin altinda kalip tiim parametrelerin ortalamasi bakimindan koétii sonuglara

sahip olduklarini1 gostermektedir.
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4. SONUCLAR

Bu arastirma sonuglari, makarnalik bugday orijin bdlgesi olan Diyarbakir ilinden toplanan
makarnalik bugday genotiplerinin tim &zellikler bakimindan yiiksek bir varyasyon gosterdigi bu
nedenle 1slah programlarinda ebeveyn olarak kullanildiklar1 takdirde 1slah basarisina katki
saglayabilecegi sonucuna varilmistir. Arastirmada kullanilan 16, 45 ve 46 nolu genotipler tiim 6zellikler
bakimindan, 7, 11, 12, 14, 25, 26, 27, 28 ve 30 nolu genotipler tane verimi bakimindan, 22 ve 23 nolu
genotipler de ozellikle L parlaklik degeri, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi bakimindan; ayrica
burada kodu belirtilemeyen bazi genotipler de diger 6zellikler bakimindan tatminkar sonuglara sahip
oldugu belirlenmistir. Arastirmada kullanilan genotipler 6ne ¢iktiklar1 parametreler dikkate alinarak
1slah calismalarinda kullanilabilirler. Ayrica GT biplot tekniginin ¢alismada kullanilan genotipleri
gorsel olarak birbirleri ve 6zellikler bakimindan degerlendirmek icin son derece elverisli sonuglar
sergiledigi ve degerlendirmede kolaylik sagladigi sonucuna varilmistir. Buna ilaveten daha sonra
yapilacak calismalarda bu genotiplerin SDS-PAGE veya bagka analizler ile akrabalik iliskilerine de
bakilarak genetik olarak birbirlerine yakinlik ve uzakliklar1 da tespit edilmeli ve gen havuzumuza

aktarilarak gen havuzumuzun zenginlesmesine katki saglanmalidir.
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Bu ¢alismanin yiiriitiilmesinde yardimlarim esirgemeyen GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi Miidiirliigii Yoneticileri ve Serin Iklim Tahillar1 /Bugday Islah Subesi ¢alisanlarina

tesekkiir ederiz.
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