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Oz: Bu ¢alismada, Igdir ilinden toplanan Lamiaceae familyasina ait Salvia hydrangea DC. ex Bentham, Salvia verticillata L.
subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm. ve Salvia nemorosa L. bitkilerinin toprak iistii aksamlarindan elde edilen ugucu
yaglarin depolanmus iiriinlerde 6nemli zararlilar olan Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792), Oryzaephilus surinamensis
(Linnaeus, 1758), Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831), Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1861 ve Callosobruchus
maculatus (Fabricius, 1775)’un ergin dénemlerine karsi fumigant etkileri incelenmistir. Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu
yaglar 25 + 1 °C sicaklik ve % 65 + 5 orantili nem kosullarinda 5, 10 ve 15 pl Petri! dozlarda 3 tekerriir olarak hazirlanmis ve
12, 24, 48, 72 ve 96 saatte 6liim oranlarma bakilarak LCso ve LCoo degerleri belirlenmistir. Caligmalar sonucunda Salvia
tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin toksisite seviyeleri bocegin ve bitkinin tiiriine, uygulanan konsantrasyona ve uygulama
sonrasi gecen zamana bagli olarak degismis ve en yiiksek etkiyi S. hydrangea’den elde edilen ugucu yag gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Depolanmis tiriin zararlilari, Salvia sp., ugucu yag, fumigant

The Investigation of Fumigant Effects of Essential Qils of
Sage (Salvia sp.) (Lamiaceae) Species Against Some
Pests of Stored Products

Abstract: In this study, the effects of essential oils obtained from above-ground parts of Salvia hydrangea DC. ex Bentham,
Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm. and Salvia nemorosa L. belonging to the Lamiaceae family
collected from Igdir province against important pests of stored products, Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792),
Oryzaephilus surinamensis (L., 1758), Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 183 1), Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1861,
and Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775), were investigated. The obtained essential oils of these plants were prepared
in three replications at 5, 10, and 15 pl Petri”' doses under 25 =+ 1 °C temperature and 65 + 5% relative humidity conditions.
LCsoand LCyo values were determined by looking at the mortality rates at 12, 24, 48, 72, and 96 hours at different times. As
a result of the studies, the toxicity levels of essential oils derived from Salvia species changed depending on the type of insect
and plant, the concentration applied and the time after application, and the highest effect was obtained from the essential oil
of S. hydrangea.

Keywords: Pests of stored products, Salvia sp., essential oil, fumigant

1. Giris

Depolanmis iiriinlerde, zarar yapan bocekler; — Vvicut kalintilart gibi maddpler ile tirtintin kalitesini
varliklari, pislikleri, salgilamis olduklari ag ve olumsuz etkilemektedir. Uriinlerde yogun sekilde

*: Bu galisma, Igdir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan kabul edilen birinci yazara ait “Adagay1 (Salvia sp.) (Lamiaceae) Tiirlerine Ait Ugucu
Yaglarin Baz1 Depolanmus Uriin Zararlilarina Karst Fumigant Etkilerinin Arastirilmas” isimli Yiiksek Lisan Tez ¢alismasindan iiretilmistir.
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zararlinin olmast, kiiflenme, kizigsma ve kokusmaya
sebep olmakta; ayrica, bu iriinlerin tiiketilmesi
insan sagligi acisindan da sakincalar teskil
etmektedir. Depolanmis {riinlerde  koruyucu
onlemler yetersiz kaldiginda, kalitenin korunmasi
ve Uriin kayiplarinin azaltilmasi igin zararlilarla
miicadele  yapmak zorunda  kalinmaktadir.
Miicadelede kiiltiirel, mekanik, fiziksel ve
biyoteknik yontemler uygulansa da en ¢ok tercih
edilen kimyasal miicadeledir. Kimyasal
miicadelede genellikle fumigant insektisitler tercih
edilmektedir. Insektisitlerin depo kosullarinda
kullanilmasi, zararlilarda diren¢ gelisimine ve
insanlarda zehirlenmelere sebep olabilmektedir
(Champ ve Dyte, 1976). Bu olumsuzluklar
nedeniyle son zamanlarda miicadelede
fumigantlarin kullanimi siirlandirilmig ve zararl
populasyonunu diisiirmek i¢in Dbitkisel kdkenli
pestisitler tizerinde ¢aligmalar yogunlagmistir.

Yapilan bir ¢ok c¢alismada bitkisel kdkenli
pestisitler icerisindeki ugucu yag bilesenleri,
depolanmus {iriin zararlilarina karsi test edilmis ve
fumigant  insektisitlere  alternatif  bilesikler
olabilecekleri ortaya konulmustur (Singh, 1989;
Elgiin ve Ertugay, 1990; Shaaya ve ark., 1991;
Dunkel ve Sears, 1998; Huang ve ark., 2000; Lee ve
ark., 2001; Kaya ve ark., 2018). Ugucu yaglar;
aromatik bitkilerden cesitli yontemlerle elde edilen,
oda sicakliginda sivi halde olan, kolaylikla
kristallesebilen, ugucu, keskin kokulu, su buhari ile
striklenebilen, birgok  bitkiye karakteristik
kokusunu veren maddelerdir (Ceylan, 1997). Ugucu
yag iceren  bitkilerin zararlilara  karsi
kullanilabilecek terpenoid, alkaloid ve flavonoid
gibi maddeler bakimmdan zengin olmasi
insektisitlere  alternatif — olabilecek  bilesenler
olduklarint gostermektedir (Usanmaz, 2013). Bu
durumun tam olarak ortaya konulabilmesi igin ¢ok
sayida bitkiden elde edilen aktif ugucu yaglarin
tanimlanmas1 ve depolanmis {riin zararlilariyla
miicadelede kullanilma olanaklarmin detayli bir
sekilde arastirilmasi gerekmektedir. Ugucu yaglarin
bir kism1 zararlilara kars1 genig kapsamli insektisit
olarak kullanilmaktadir (Regnault-Roger ve ark.,
1993). Tiirkiye’de de bitkisel ekstre ve yaglarla
ilgili c¢aligmalarin sayist son yillarda hizla
artmaktadir (Duru ve ark., 2003; Kordali ve ark.,
2007; Sertkaya ve ark.,, 2010). Lamiaceae
(Labiatae) familyasi yaklagik 5600 tiir ile temsil
edilen ve Kuzey Kutbu’ndan Himalayalar’a, Giiney
Dogu Asya’dan Havai’ye kadar yetisebilen
kozmopolit bir familyadir. Tiirkiye Florasi’nda ise
Lamiaceae familyasi1 45 cins, 565 tiir ve 735 takson
ile temsil edilmektedir (Giiveng ve Duman, 2010).
Ugucu yaglar iceren ve birgok aromatik o6zelligi
olan bu familyanin &nemli cinsleri; nane, kekik,
mercan kogk, biberiye, lavanta, dagg¢ay1, ogulotu ve

adacayr’dir (Isik, 2008). Adagay1 (Salvia) cinsinin
diinyada yaklasik 900 kadar tiirii bulunmakta olup,
bunlarin 89 tanesi Tiirkiye florasinda yayilis
gostermektedir (Davis, 1982). Depolanmis iiriin
zararlilariyla ~ miicadelede  kalinti  problemi
tasimayan, ¢evreye olumsuz etkisi olmayan veya az
etkili olan alternatif miicadele yontemlerinin
geligtirilmesi ~ bakimindan  bu  potansiyelin
kullanilmast akilct bir yaklagimdir.

Bu caligma, Lamiaceae familyasinin Salvia
hydrangea DC. ex Bentham, Salvia verticillata L.
subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm. ve
Salvia nemorosa L. tirlerinden elde edilen ugucu
yaglarin, dnemli depolanmis iiriin zararlilar1 olan
Rhyzopertha dominica (Ekin kambur biti),
Oryzaephilus  surinamensis (Testereli bocek),
Cryptolestes  ferrugineus (Kligiikk kirma biti),
Tribolium confusum (Kirma  Biti) ve
Callosobruchus  maculatus  (Boriilce  tohum
boécegi)’un ergin donemlerine karst fumigant
etkilerinin belirlenmesi amaciyla ele alinmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Boceklerin iiretilmesi

Denemede  kullanilan  depolanmis  iiriin
zararlilarnn R, dominica, O. surinamensis,
C. ferrugineus, T. confusum ve C. maculatus 1gdir
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Entomoloji laboratuvarinda bulunan stok
kiiltiirlerden elde edilmistir. Boceklerin
iiretilmesinde stok kiiltiirlerden alinan R. dominica,
O. surinamensis, C. ferrugineus ve T. confusum
erginleri, icinde saglam ve kirik bugday ile un-
kepek (karisim orani, 1:1:1) bulunan; C. maculatus
ise icinde nohut ve boriilce (karigim orani, 1:1)
bulunan 5 litrelik kaplara aktarilmiglardir.
Boceklerin beslenmesinde kullanilan triinler -20
°C’de bekletilerek ~ mevcut zararlilardan
arindirtlmiglardir. Zararlilar 27 + 2 °C sicaklikta ve
% 50 + 10 nisbi nem kosullarinda kiiltiire alinmustir.
Denemelerde  0-10  giinliik  ergin  bireyler
kullanilmistir.

2.2. Bitki materyallerinin toplanmasi ve ucucu
yaglarin elde edilmesi

Calismada kullanilan Lamiaceae
(Ballibabagiller) familyasina ait S. hydrangea,
S. verticillata subsp. amasiaca ve S. nemorosa
bitkileri ¢igeklenme doneminde Igdir ili ve gevre
ilcelerinden Mayis-Temmuz aylar1  arasinda
toplanmistir. Toplanan bitkiler Igdir Universitesi
Ziraat Fakiiltesi laboratuvarmna getirilerek golge bir
alanda kontrolli bir sekilde kurutulmustur.
Kurutulan bitki 6rnekleri bir degirmen yardimiyla
ogiitiilerek  kiiciilk parcalar haline getirilip,
Clevenger diizenegi ile hidrodistilasyon yontemiyle
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ucucu yaglar: elde edilmistir. Elde edilen yaglar,
cam tiipler icerisinde buzdolabinda + 4 °C’de
muhafaza edilmistir.

2.3. Ucucu yaglarin Petri denemesinde fumigant
etkilerinin test edilmesi

Uretimi yapilan R. dominica, O. surinamensis,
C. ferrugineus, T. confusum ve C. maculatus
tirlerinin ergin donemleri 9 cm’lik Petrilere
yerlestirilmistir. Her Petriye 20 adet bocek ve daha
onceden zararlilardan arindirilmig 5’er gram tahil
karisimi  ve boriilce eklenmistir. Petrilerin  i¢
ylizeyine steril kurutma kagitlart bir bant
yardimiyla yerlestirilmis; 5, 10 ve 15 pl Petri’!
dozlarda hazirlanan ugucu yaglar kurutma
kagitlarma mikropipet yardimiyla emdirilerek
Petrilerin etrafi parafilmle sarilmistir. Soliisyonlar
kullanilmadan 6nce homojen bir karisim igin
1 dakika siire vortex cihazinda karistirilmistir.
Kontrol olarak saf su, karsilastirma ilaci olarak da
650 g L' Malathion 65 EM siv1 insektisit
kullanilmistir. Denemeler, 25 £ 1 °C sicaklik ve
% 65 + 5 orantil1 nem kosullarinda yiirtitiilerek her
deneme 3 tekerriir iizerinden gercgeklestirilmistir.
Uygulamadan 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra 0len
bireylerin  sayimlar1  yapilarak ayr1  ayrn
belirtilmisgtir.

2.4. istatistiksel analizler

Istatiksel olarak SPSS (Statistical Package for
Social Seciences, 17.0) yazilim programi
kullanilarak ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmig ve Duncan testi ile ortalamalar
arasindaki  farklar test edilerek  Oldiiriicii
konsantrasyon  (LC, Lethal Concentration)
degerlerinin tespiti i¢in probit analizi yapilmistir.

3. Bulgular

Bu calismada, S. hydrangea, S. verticillata subsp.
amasiaca ve S. nemorosa tiirlerinden elde edilen
ucucu yaglarin, depolanmis iiriin zararlilar1 olan
R.  dominica, O. surinamensis, Cryptolestes
ferrugineus, T. confusum ve Callosobruchus
maculatus’un ergin donemlerine karsi fumigant
etkileri 5, 10, 15 pL Petri’lik dozlan
uygulandiktan sonra 12, 24, 48, 72, 96 saat
dilimlerinde kontrol edilerek 6lii birey sayimlari ile
LCso ve LCo degerleri belirlenerek her bir zararli
i¢in ayr1 ayr1 tablolar halinde sonuglar sunulmustur.

Tablo 1 incelendiginde, S. hydrangea’nin tiim
uygulama dozlarinda, uygulamadan ilk 12 saat
sonra R. dominica erginleri tizerinde % 35.0-58.3
oranlarinda, 24, 48, 72 ve 96 saat uygulamalarinda
ise % 100 oraninda Oliim meydana getirdigi
gorilmektedir. Salvia nemorosa ve S. verticillata
subsp. amasiaca ise, R. dominica erginleri iizerinde
tim stirelerde sirastyla % 5.0-43.3 ve % 6.66-41.6
oranlarinda oliimler meydana getirmistir. Her ¢
Salvia tirtinden elde edilen ugucu yaglarin siire ve
doz arttik¢a 6lim oranlarinda da artis meydana
gelmistir  (Tablo 1). Rhyzopertha dominica
tizerinde, LC (LCso ve LCoo) degerleri dikkate
alindiginda, en yiiksek toksisite S. Aydrangea’da
goriliirken, S. verticillata subsp. amasiaca (LCso,
6.074 ve LCgy, 209.743 uL bocek!) ve S
nemorosa’da (LCso, 9.108 ve LCoo, 9381.170 pL
bdcek™!) daha az toksisite tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 3’te, 5 farkli slire uygulamalarindan
sonra, S. hydrangea ugucu yag1 O. surinamensis
erginleri lizerinde % 63.3-100 oranlarinda &liim
meydana getirmistir. Salvia nemorosa % 0.0-21.6
ve S. verticillata subsp. amasiaca’daise %3.33-26.6

Tablo 1. Salvia tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin R. dominica erginleri iizerindeki 6liim etkisi (%)
Table 1. Mortality effect of essential oils obtained from Salvia species on adults of R. dominica (%)"

Uveulamal Doz Maruz kalma siiresi (s)
yEWAmatar -1 pegrit) 12s 24s 48 s 72s 96 s
Salvia 5 35.0+2.88¢ 100+0.0 g 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f
hydrangea 10 41.6+1.66f 100+£0.0 g 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f
15 583+3.33h 100+£0.0 g 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f
Salvia 5 5.00 +2.88 ab 133+1.66bc 21.6+1.66c 250+00c 35.0+0.0 cd
nemorosd 10 10.0 £ 0.0 bed 10,0£0.0b  233+1.66c 31.6+£1.66d 36.6+1.66d
15 11.6 £1.66 cd 150+0.0c 283+1.66d 383+1.66¢ 433+1.66¢
Salvia 5 6.66 = 1.66 be 11.6 £1.66 bc 15.0+£2.88b 20.0+£2.88b  26.6+1.66b
verticillata 10 833+1.66bcd 25.0+288d 30.0+0.0d 31.6+1.66d 31.6+1.66¢
15 11.6 £ 1.66 cd 250+0.0d 350+288¢ 383+1.66¢ 41.6+1.66¢
Pozitif 5 13.3+1.66d 56.6£1.66¢ 100+ 0.0 f 100+0.0 f 100+ 0.0 f
kontrol 10 51.6£1.66 g 61.6+1.66 f 100+ 0.0 f 100+0.0 f 100+ 0.0 f
(Malathion) 15 583+ 1.66 h 61.6+1.66f 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f
Negatif
kontrol 10 1.25+1.30a 1.25+130a 125+130a 2.50+148a 291+1.50a
(Saf su)

*: Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (p<0.05)
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Tablo 2. Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin R. dominica’nin erginlerine karsi LCso ve LCoo

degerleri (uL bécek™)

Table 2. LCso and LCy values of essential oils obtained from Salvia species against adults of R. dominica

(uL insect™)

Salvia tiirleri LCso LCoo % Egim = SH
Salvia hydrangea * * * *

Salvia nemorosa 9.108 9381.170 0.483 0.425+0.484
Salvia verticillata 6.074 209.743 0.763 0.833 +£0.498

A% Ki kare degeri, SH: Standart hata, *: Oliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine gok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri

hesaplanmamustir.

Tablo 3. Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin O. surinamensis erginleri iizerindeki 6liim etkisi (%)"
Table 3. Mortality effect of essential oils obtained from Salvia species on adults of O. surinamensis (%)

Uveulamalar Doz Maruz kalma siiresi (s)
ygu (UL Petri™) 12s 245 48's 72s 9% s
Salvia 5 63.3+£1.66¢ 783+1.66f 850+288d 91.6+333d 91.6+333f
hydrangea 10 66.6 = 1.66 ¢ 86.6+1.66g 86.6x1.66d 950+2.88de 950+0.0f
15 93.3 +£3.33f 933+333h 966+333e 983+1.66¢ 100+£0.0 g
Salvia 5 0.0+00a 333+1.66ab 833+1.66b 11.6+1.66b 16.6+1.66b
HemOrosd 10 0.0£00a 1.66£1.66a 133+1.66b 133 +1.66b 18.3+1.66bc
15 1.66 £1.66 a 1.66£1.66a 20.0+2.88c 20.0+2.88c 21.6*1.66cd
Salvia 5 333+1.66a 6.66+1.66bc 100+2.88b 150+0.0bc 26.6+1.66¢
verticillata 10 333+1.66a 10.0£0.0¢ 11.6£1.66b 15.0+2.88bc 150+£0.0b
15 3.33+1.66a 833+1.66c 11.6+1.66b 133+333b 25.0+0.0de
Pozitif 5 11.6+1.66b  533=+1.66d 100+ 0.0¢ 100+ 0.0e 100£0.0¢g
kontrol 10 18.3 £ 1.66¢ 733+1.66¢ 100+ 0.0¢ 100+ 0.0 e 100£0.0g
(Malathion) 15 41.6+1.66d 86.6 £ 1.66 f 100+ 0.0 e 100+ 0.0 ¢ 100+£0.0 g
Negatif
kontrol 10 0.0£0.0a 0.0+00a 0.0+0.0a 0.41+0.83 a 1.66+ 1.42 a
(Saf su)

*: Her bir siitunda yer alan farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (p< 0.05)

oranlarinda Oliimler meydana gelmistir. Her ii¢
Salvia tiirtinden elde edilen ugucu yaglarin siire ve
doz arttik¢a Oliim oranlarinda da artis meydana
gelmigstir (Tablo 3). Oryzaephilus surinamensis
iizerinde, LC (LCso ve LCoqp) degerleri dikkate
alindiginda; en yiiksek toksisite S. hydrangea’da

(LCso, 0.208 ve LCog0,0.952 pL bocek™") goriiliirken,
S. verticillata subsp. amasiaca (LCsy, 438.234 ve
LCo, 1241695.946 uL bocek™!) ve S. nemorosa
(LCs0, 0.001 ve LCop, 0.000 uL bocek™!) ise daha az
toksisite gostermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Salvia tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin O. surinamensis’in erginlerine kars1 LCso ve LCoo

degerleri (uL bécek™)

Table 4. LCso and LCy values of essential oils obtained from Salvia species against adults of O. surinamensis

(uL insect)

Salvia turleri LCso LCo0 % Egim + SH

Salvia hydrangea 0.208 0.952 3.423 1.938 +£0.937
Salvia nemorosa 438.234 1241695.946 0.708 0.371 £0.552
Salvia verticillata 0.001 0.000 2.755 0.239 + 0.521

A% Ki kare degeri, SH: Standart hata, *: Oliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine gok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri

hesaplanmamustir.

Tablo 5’te, 5 farkli siire uygulamalarmdan
sonra, S. hydrangea ucucu yag1 C. ferrugineus
erginleri tizerinde % 100 oranlarinda &liimler
meydana getirirken, S. nemorosa % 1.66-100 ve
S. verticillata subsp. amasiaca’da ise % 3.33-100
oranlarinda Olimler meydana gelmistir. Her ii¢
Salvia tiriinden elde edilen ugucu yaglarin siire
arttikca Oliim oranlarinda da artisa sebep oldugu
(Tablo 5) ve LC (LCsop ve LCq) degerlerinin

C. ferrugineus erginleri lizerinde yiiksek toksisite
gosterdigi belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 7’de goriildiigii gibi, denemede kullanilan
tim ugucu yaglar tim uygulama siirelerinde,
T. confusum erginleri iizerinde % 0.0-5.0 gibi
olduke¢a diisiik oranda etkili olmustur. Tribolium
confusum lizerinde, LC (LCso ve LCoo) degerleri de
yetersiz toksisite gostermistir (Tablo 8).
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Tablo 5. Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin C. ferrugineus erginleri iizerindeki oliim etkisi (%)
Table 5. Mortality effect of essential oils obtained from Salvia species on adults of C. ferrugineus (%)

Uveulamal Doz Maruz kalma siiresi (s)
YEURAMAIAT ([ petril) 12s 24s 48 s 72s 96 s
i 5 100+ 0.0d 100£0.0 g 100£00e  100£00b 100+00b
%‘dvr’;ngea 10 100+ 0.0d 100+£0.0 g 100£00e  100£0.0b  100+0.0b
15 100+0.0d 100+£0.0 g 100£0.0e  100£0.0b  100+0.0b
Sulvia 5 1.66+1.66a  31.6+1.66c 466+1.66b 100£0.0b 100+0.0b
s 10 333+1.66ab  40.0+2.88d 71.6 +1.66d 100+£0.0b  100+0.0b
15 6.66+1.66b  483+1.66f 733+1.66d 100+£0.0b 100£0.0b
Sulvia 5 333+£1.66ab  266+1.66b 533+1.66c 100£00b 100+0.0b
el 10 6.66+1.66b  433+1.66¢ 71.6+1.66d 100£00b 100£0.0b
15 6.66+1.66b 466+ 1.66f 96.6+333e 100£0.0b  100£0.0b
Pozitif 5 86.6 + 1.66 ¢ 100+0.0 g 100£0.0e  100£0.0b 100+0.0b
kontrol 10 98.3+1.66d 100+£0.0 g 100£0.0e  100£0.0b  100+0.0b
(Malathion) 15 100+ 0.0d 100+ 0.0 g 100£0.0e  100£0.0b  100+0.0b
Negatif
kontrol 10 0.0£0.0a 0.0+0.0a 00+£00a  00+00a 00+00a
(Saf su)

*: Her bir siitunda yer alan farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (p< 0.05)

Tablo 6. Salvia tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin C. ferrugineus’in erginlerine karsi LCso ve LCoo

degerleri (uL bécek™)

Table 6. LCso and LCoy values of essential oils obtained from Salvia species against adults of C. ferrugineus

(uL insectl)

Salvia tiirleri

LCso

LCoo

)\‘2

Salvia hydrangea
Salvia nemorosa
Salvia verticillata

*
*
*

*
*
*

Egim + SH
*

*
*

A% Ki kare degeri, SH: Standart hata, *: Oliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine gok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri

hesaplanmamugtir.

Tablo 7. Salvia tiirlerinden elde edilen u¢ucu yaglarin 7. confusum erginleri iizerindeki 6liim etkisi (%)
Table 7. Mortality effect of essential oils obtained from Salvia species on adults of T. confisum (%)

Uveulamal Doz Maruz kalma siiresi (s)
ygulamaiar (uL Petri!) 12s 24 s 48 s 72s 96 s
Salvi 5 0.0+0.0a 0.0+0.0a 1.66+1.66 a 1.66+1.66 a 1.66+1.66 a
h;’djlgngea 10 0.0£0.0a 0.0+£0.0a 00£00a  00=00a 1.66 = 1.66 a
15 0.0+0.0a 00+00a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 5.0+2.88 a
Ivi 5 00+0.0a 0.0+0.0a 00+0.0a 1.66+ 1.66 a 3.33+3.33 a
i;’,:;‘iosa 10 1.66+ 1.66ab  1.66+1.66ab 1.66+1.66a 3.33+3.33a  3.33+1.66a
15 1.66+ 1.66 ab 3.33+£1.66b 333+ 1.66a 333+ 1.66a 5.0+2.88 a
Salvia 5 0.0+0.0a 00+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
verticillata 10 00+0.0a 0.0+0.0a 00+0.0a 00+0.0a 00+0.0a
15 0.0+0.0a 00+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
Pozitif 5 00+0.0a 1.66+ 1.66 ab 16.6£1.66b 26.6£1.66b 483+ 1.66 b
kontrol 10 333+ 1.66b 11.6£1.66 ¢ 16.6£1.66b 483+ 1.66 ¢ 70.0£0.0 ¢
(Malathion) 15 6.66+ 1.66 ¢ 13.3+£1.66 ¢ 18.3+£1.66 b 53.3+1.66d 76.6+1.66 d
Negatif
kontrol 10 00+0.0a 0.0+0.0a 00+0.0a 00+0.0a 00+0.0a
(Saf su)

*: Her bir siitunda yer alan farkl1 harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (p< 0.05)

Tablo 8. Salvia tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin 7. confusum’un erginlerine kars1 LCso ve LCoo

degerleri (uL bécek™)

Table 8. LCso and LCq values of essential oils obtained from Salvia species against adults of 7. confusum

(uL insect)

Salvia tirleri LCso LCoo M Egim + SH
Salvia hydrangea 0.035 0.003 6.391 1.145+0.989
Salvia nemorosa 0.000 0.000 7.053 0.432 +0.858

Salvia verticillata

%

*

A% Ki kare degeri, SH: Standart hata, *: Oliim oranlari gok yiiksek seviyede ve birbirine ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri hesaplanmamustir.
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Bes farkli siire uygulamalarindan sonra,
S. hydrangea ugucu yaginin C. maculatus erginleri
iizerinde % 100 oranlarinda Olimler meydana
getirdigi, S. nemorosa ve S. verticillata subsp.
amasiaca ise sirast ile % 11.6-78.3 ve % 6.66-70.0
oranlarinda dliimlerin oldugu belirlenmistir (Tablo
9). Salvia nemorosa (LCso, 0.515 ve LCq, 9.689 uL.
bocek™") ve S. verticillata subsp. amasiaca (LCso,
2.745 ve LCq, 0.127 pL bdcek')’nin LC (LCso ve
LCop) degerlerinin C. maculatus erginleri tizerinde
etkili oldugu ve yiiksek toksisite gdsterdigi
belirlenmistir (Tablo 10).

Denemelerde S.  hydrangea’nin  erginler
iizerinde yiiksek toksisite gosterdigi, S. nemorosa
ve S. verticillata subsp. amasiaca’nin sadece
C. ferrugineus erginleri lizerinde etkili oldugu, her
ii¢ Salvia tiriinin 7. confusum erginleri iizerinde
toksite olusturmadigr tespit edilmistir. Zaman
dilimleri ve doz artis1 gdz Oniine alindiginda doz
artisina bagl olarak oOlii birey sayisinin arttigi
goriilmistiir. Pozitif kontrol olarak kullanilan 650 g
L' Malathion aktif maddeli s1v1 insektisit 5, 10, 15
uL Petri'"’lik dozlarda uygulanmis ve doz artistyla
6lim oranlarmin % 100 oldugu tespit edilmistir.
Kontrol olarak kullanilan saf suda ise hi¢ bir
uygulama dozu ve zaman diliminde Olii bireye
rastlanmamigtir (Tablo 1, 3, 5, 7, 9).

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismalar sonucunda 3 Salvia tiiriinden elde edilen
ucucu  yaglarm  farkli  konsantrasyonlarinin
depolanmis iiriin zararlhililar1 olan R. dominica,
O. surinamensis, C. ferrugineus, T. confusum ve
C. maculatus’un ergin donemlerine karsi fumigant
etkileri, uygulama sonrasi maruz kalma siirelerine
bagl olarak farkliliklar gostermistir. En yiiksek
etkiyi S. hydrangea ugucu yagi gostermistir. Her {i¢
Salvia tiirtinden elde edilen ugucu yaglarin siire ve
doz arttik¢a 6lim oranlarinda da artis meydana
gelmistir. Shaaya ve ark. (1991), 28 ugucu yagin
fumigant toksisitelerini R. dominica,
O. surinamensis, Tribolium castaneum ve
Sitophilus oryzae erginlerine karsi test etmisler ve
etki bakimmdan ii¢ grup altinda toplamislardir.
Buna gore arastirmacilar; (1) Terpinen 4-ol, 1.8-
cineole bilesikleri ve {i¢ loblu adagay1, defne agaci,
biberiye ve lavanta c¢icegi ugucu yaglarmin
R. dominica’ya, (2) Linalool, a-terpineol bilesikleri,
carvacrol, farekulagi, feslegen, Syrian marjoram ve
kekik ugucu yaglarinin O. surinamensis’e ve (3)
1.8- cineole bilesigi, anason ve karabiber ugucu
yaglarinin 7. castaneum’a karsi son derece etkili
oldugunu belirlemislerdir.

Tablo 9. Salvia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin C. maculatus’un erginleri iizerindeki 6liim etkisi (%)"
Table 9. Mortality effect of essential oils obtained from Salvia species on adults of C. maculatus (%)

Uveulamalar Doz Maruz kalma siiresi (s)

Y8 (UL Petri™) 125 24s 48's 72 96 s
Salvia 5 100+ 0.0 e 100+0.0 f 100+0.0g 100+0.0 f 100+ 0.0 f
hydrangea 10 100+ 0.0 e 100+0.0 f 100+0.0¢g 100+0.0 f 100+ 0.0 f

15 100+ 0.0e 100+0.0 f 100+0.0 g 100+0.0 f 100+ 0.0 f
Salvia 5 11.6£1.66a 333+1.66e 41.6+333d 46.6+3.33c 61.6+3.33cd
nemorosa 10 133+1.66a 350+0.0e 466 £1.66e 56.6+1.66d 71.6+1.66de

15 150+0.0a 36.6£1.66e 56.6+1.66f 683+1.66e 783+1.66¢
Salvia 5 6.66+440a 150+2.88b 21.6+£1.66b 366+1.66b 450+160b
verticillata 10 133£1.66a 233+1.66c 366+1.66c 46.6+x1.66c 550=+7.63bc

15 133£1.66a 283+1.66d 366+1.66c 483+1.66c 70.0+2.88de
Pozitif 5 53.3+£1.66b 100+0.0f 100+0.0 g 100+0.0f 100+0.0 f
kontrol 10 683+1.66¢ 100+0.0f 100+0.0 g 100+0.0f 100+0.0 f
(Malathion) 15 83.3+1.66d 100+0.0 f 100+0.0 g 100+0.0 f 100+ 0.0 f
Negatif
kontrol 10 0.0+0.0a 0.83+1.66a 1.66+142a 3.33+:142a 3.75+£75a
(Saf su)

*: Her bir siitunda yer alan farkl1 harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (p< 0.05)

Tablo 10. Salvia tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin C. maculatus’un erginlerine kars1 LCso ve LCoo

degerleri (uL bécek™)

Table 10. LCsyp and LCy values of essential oils obtained from Salvia species against adults of C. maculatus

(uL insect™)

Salvia tiirleri LCso LCoo M Egim + SH
Salvia hydrangea * * * *
Salvia nemorosa 0.515 9.689 0.944 1.005 £ 0.501
Salvia verticillata 2.745 0.127 19.711 0.959 +0.485

2% Ki kara degeri, SH: Standart hata, *: Oliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri

hesaplanmamugtir.
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Yapilan calismada O. surinamensis ve
C. ferrugineus’ta swastyla S.  hydrangea,
S. verticillata subsp. amasiaca ve S. nemorosa’dan
elde edilen ugucu yaglar etkili olurken; R. dominica
ve C. maculatus’ta S. hydrangea, S. nemorosa ve
S. verticillata subsp. amasiaca; T. confusum’da ise
S. nemorosa, S. hydrangea ve S. verticillata subsp.
amasiaca’dan elde edilen ugucu yaglarin daha etkili
oldugu belirlenmistir. Shaaya ve ark. (1997),
S. oryzae, R. dominica ve O. surinamensis ile
yaptiklar1 ¢aliyjmada Labiatae familyasindan elde
edilen ugucu yaglarin 24 saat sonunda tiim
boceklerin % 90’1 6ldiirdiiglinii bildirmislerdir.
Calismamizdan elde edilen sonuglarda fumigant
etki sonucunda S. hydrangea’a karsi en hassas tiirler
C. ferrugineus ve C. maculatus olurken, en
dayanikli bocek ftiiriiniin 7. confusum (96 saat
sonunda % 1.66) oldugu saptanmustir. S. verticillata
subsp. amasiaca’dan elde edilen ugucu yagmn
C. ferrugineus’e karst % 100’{inii 5 puL Petri"’lik
dozda 72 saat i¢inde dldiirdiigli saptanmustir.

Yapilan bir diger arastirmada 32 farkli bitkiden
elde edilen ugucu yaglarin, 7. confusum’un gelisme
donemleri lizerine fumigant etkisi arastirilmistir.
Test edilen ugucu yaglar igerisinde 6zellikle sogan
ve sarimsak ucucu yaglarmin, 7. confusum’un tim
donemleri etlili oldugu bildirilmistir (Karci, 2006).
Caligmalarimiz  sonucuna bakildiginda Salvia
tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin bocek tiirleri
iizerinde farkl etkilere gosterdigi belirlenmistir.
Yildirim ve ark. (2011)’nin yaptig1 ¢aligmalarda ise,
Salvia multicaulis Vahl., S. sclarea L., S. hydrangea
Dc., S. nemerosa L., Origanum rotundifolium
Boiss., O. onites, Rosmarinus officinalis L.,
Satureja spicigera, S. hortensis, Thymus fallax
Fisch. & Mey. ve T. sipyleus Boiss. (Lamiaceae)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar Petri
denemesiyle dort farkli konsantrasyonda Sitophilus
granarius L. erginlerine karsi test edilmis ve bu
yaglarm % 39.73-100 arasinda oliime sebep
olduklarin1 bildirmiglerdir.

Calismamizda S. hydrangea, S. verticillata
subsp. amasiaca ve S. nemorosa tirlerinden elde
edilen ugucu yaglarin R. dominica, T. confusum,
C. ferrugineus, C. maculatus ve O. surinamensis
ergin donemlerine karsi yapilan testlerde ugucu
yaglarin % 0-100 arasinda 6liime sebep olduklari
belirlenmistir. Ugucu yaglarla yapilan bir diger
calismada; lavanta (Lavandula angustifolia Mill.),
nane (Mentha spicata L.), kisnis (Coriandrum
sativum L.) ve adagay1 (Salvia officinalis L.)’ndan
elde edilen ugucu yaglarin degirmen giivesi
Ephestia  kuehniella Zeller'nin  20-25 gilnliik
larvalarina ve 0-24 saatlik yumurtalarina karsi
duyarliliklarimin =~ farkli  oldugu  bulunmustur
(Alpkent ve ark., 2013). Burada, bitki tiirleri ve
ucucu yag bilesenleri farkli olmasina ragmen

caligmamiz sonuglar1 ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Kervanda (2014)’nin  yaptig1
calismada ise, sarimsak ve hardal ugucu yaglarinin
ve bunlarmn ana bilesenlerinin (allyl isothiocyanate
ve allyl disulfide) yiiksek konsantrasyonlu
karbondioksit (CO;) ve nitrojen (Nz) ile
kombinasyonunun 7. confusum’un tim biyolojik
donemlerine karst fumigant etkilerini belirlemistir.
Aragtirmaci, 6n biyolojik test sonuglart tek bagina
10 pl L' konsantrasyonda hardal ugucu yagi ve
allyl isothiocyanate uygulamasi % 92 CO; ve N ile
kombinasyonuna ihtiyag kalmadan 7. confusum’ un
tiim biyolojik dénemlerinin % 100 6liimiine neden
oldugunu bildirmistir. Calismamizda ise Salvia
tirlerinden elde edilen ugucu yaglara karsi en
dayanikli tliriin 7. confusum oldugu belirlenmis
olup, yapilan calismayla farklilik olusturdugu
anlasilmustir.

Depo bocekleri ile yapilan bir calismada;
Artemisia dracunculus L., A. santonicum L.,
A. spicigera C. Koch, Origanum onites L., Satureja
thymbra L. ve Thymus sipyleus Boiss bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin C. maculatus (F.) lizerine
etkisi denenmistir. Deneme 25 + 2 °C sicaklikta ve
% 65 £ 5 nem ortaminda yiiriitiilerek farkli siire (12,
24, 48 ve 72 saat) ve dozlara (5, 7.5 ve 10 p L)
maruz birakilmistir. Caligmada 72 saat sonunda A.
dracunculus L.’un 10 p L' dozunda % 100 &liim
orani tespit edilmis olup, elde edilen bitkilerin
C. maculatus’a potansiyel kontrol ajani1 olarak
kullanilabilecegi  tespit edilmistir (Usanmaz
Bozhiiyiik ve ark., 2016). Bir bagka ¢alismada ise,
C. maculatus erginlerine kars1 origanum (Origanum
syriacum L.), lavanta (Lavandula angustifolia L.),
adacay1 (Salvia officinalis L.), rezene (Foeniculum
vulgare Mill.) ve defne (Laurus nobilis L.)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarn 30.0 ve
40.0 pg ml! hava konsantrasyonlarmin % 100
6liimlere neden oldugu bildirilmistir (Kaya ve ark.,
2018). Caligmamizda ise, 12 saat sonunda
S. hydrangea’nm 5 p L' dozunda % 100 &liim
meydana geldigi belirlenmis ve dnceki ¢aligmalarda
kullanilan materyaller farkli olsa da benzer sekilde
birbirini destekledigi goriilmiistiir.

Calismalar sonucunda, farkli letal oranlarmin
ergin bocek tiirlerine ve bitkilerden elde edilen
ucucu yaga maruz kalma siirelerinin etkili oldugu
gozlemlenmigstir. Genel olarak uygulama dozu
miktar1 ve maruz kalma siiresi arttik¢a ergin 6lim
oranlarinin ~ giderek  artti@i  belirlenmistir.
R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus,
C. maculatus ve T. confusum’un ergin donemleri
iizerinde yapilan bu calismada kullanilan Salvia
tirlerinin en yiiksek dozda ki ugucu yagin genel
olarak daha etkili sonug verdigi goriilmiistiir. Salvia
hydrangea, S. verticillata L. subsp. amasiaca ve
S. nemorosa L.’dan elde edilen ugucu yaglarla
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yapilan uygulamada enyiiksek Olim oraninin
C. ferrugineus ve C. maculatus, en az 6liim oraninin
ise T. confusumerginlerinde goriildiigii sonucuna
varimistit.  Oryzaephilus  surinamensis  ve
C. ferrugineus’da swasiyla S. hydrangea >
S. verticillata L. subsp. amasiaca > S. nemorosa
L.’dan elde edilen ugucu yaglar etkili olurken;
R. dominica ve C. maculatus’ta S. hydrangea >
Salvia nemorosa L. > Salvia verticillata L. subsp.
amasiaca ve Tribolium confusum’da S. nemorosa
L. > S hydrangea > S. verticillata L. subsp.
amasiaca’dan alman ugucu yaglarin daha etkili
oldugu tespit edilmistir.
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