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Guraltd Kontroliinde, Bitkisel Materyalin Etkinliginin Arastirilmasina
Yonelik Yapilan Calismalarin Degerlendirilmesi*

Evaluation of Studies Conducted to Investigate the Effectiveness of Plant
Material in Noise Control

Ozhan SAHIN?, “=' M. Emin BARIS?
Ozet Abstract
Artan niifus, gelisen teknoloji, hizla ¢ogalan kentler ~ Increasing population, developing technology,
ve sanayilesme ile bozulan dogal denge sonucu  rapidly increasing cities and  increasing

ginden gine artan ¢evre sorunlari, toplumlarmn
ekonomik ve sosyal yapisinda degisimlere neden
olmaktadir. Buna bagli olarak, gevre sorunlarindan
biri olarak goriilen gurultu kirliligi, insan saghgi,
yasami ve konforu itizerinde ciddi olumsuz etkilere
sahiptir. Giirtlti kirliligini 6nemli bir sorun olarak
kabul eden bireyler ve/veya kurumlar, trafikten
kaynaklanan giiriiltiinlin saptanmas1 ve giiriiltii
kirliliginin azaltilmasi1 konularinda ¢alismalarin
sirdirmektedir. Giiriilti  kontrol ¢alismalarinda
cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan en
yaygin olarak kullanilan1 ise bitkisel girtiltii
perdeleridir. Bu ¢alisma, gurulti énlemede bitkisel
materyalden  yararlanmaya  yo6nelik  yapilan
aragtirmalarin  sonuglarin1  ortaya koymaktadir.
Ozellikle, bitkilerin gurilti azaltma yeteneklerinin,
bitkisel ~ materyalin  morfolojik  6zellikleriyle
iliskilendirildigi ve turlerin, gurdltt azaltma
yeteneklerinin ~ saptanmasma  yonelik  6lglim
metotlarinin ortaya kondugu pek c¢ok ulusal ve
uluslararasi ¢alisma irdelenmigtir. Bu arastirma, s6z
konusu ¢alismalarin, Sonuglarmin ortaya konmasi ve
birbiriyle kiyaslanmasi noktasinda degerlidir. Ortaya
konulan veriler ve degerlendirmeler, guriltl
perdelerinin planlanmasina, tasarimmna ve 0zellikle
tiir se¢imi konusuna 151k tutacak, giiriiltii kirliligi vb.
¢evre sorunlarinin, insanlar {izerindeki etkilerinin
azaltilmasina yonelik uygulamalar i¢in rehber niteligi
tagtyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Girilti  kirliligi, Gurultu
kontroll, Gurdltu perdesi, Bitkisel materyal, Bitki
morfolojisi.

environmental problems as a result of deteriorating
natural balance by industrialization cause changes in
the economic and social structure of societies.
Accordingly, noise pollution, which is seen as one of
the environmental problems, has serious negative
effects on human health, life and comfort.
Individuals and/or institutions that accept noise
pollution as an important problem continue to work
on detecting traffic noise and reducing noise
pollution. Various methods are used in noise control
studies. The most widely used of these are vegetative
noise barriers. This study presents the results of the
research on the use of plant material in noise
prevention. In particular, many national and
international studies have been examined in which
the noise reduction abilities of plants are associated
with the morphological characteristics of plant
material and measurement methods for determining
the noise reduction abilities of species are presented.
This research is valuable in terms of revealing the
results of these studies and comparing them with
each other. The data and evaluations presented will
shed light on the planning and design of noise
barriers and especially on the selection of species,
This will serve as a guide for practices aimed at
reducing the effects of environmental problems such
as noise pollution on people.

Keywords: Noise pollution, Noise control, Noise
barrier, Plant material, Plant morphology.
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1. Giris

Cevre iizerinde olumsuz etkileri olan miihendislik yapilarindan biri olan
karayollarinda ara¢ sayisi her gecen giin artmakta ve bu durum 6zellikle kent i¢i ve yakin
cevresinde cesitli gevre sorunlarina neden olmaktadir. Artan motorlu tasit trafigi, 6zellikle
metropol kentlerde trafik gurdltusiiniin rahatsiz edici diizeylere ulagsmasina ve kentsel yasam
kalitesinin diismesine neden olmaktadir.

Ornegin, Avrupa Birligine dahil tilkelerde yasayan insanlarin %30’ unun Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan kabul edilen smirin {izerinde giiriiltiiye maruz kaldigi belirlenmistir
(Anonim, 2003).

Insan sagligi, yasami1 ve konforu iizerinde bdylesine olumsuz etkilere sahip olan
glirtiltii kirliligine yonelik olarak bir¢ok kurum ve kurulus giiriiltii kaynaklarinin tespiti, sinir
degerlerin belirlenmesi, giirtiltii kirliliginin azaltilmas1 gibi ¢esitli konularda ¢aligmalarin
strdirmektedir. Giiriltii kontrol ¢aligmalarinda en yaygin kullanilan ydntemlerden biri
guralth perdelerinin tesis edilmesi olmakla birlikte giiriltii perdelerinde, yapisal 6geler,
bitkisel materyal ya da her ikisinin birlikte kullanildig gesitli tasarim alternatiflerini gérmek
mumkandur.

Yapisal olarak tasarlanan giiriiltii perdeleri, glirliltiiyii azaltma konusundaki
etkinliklerine karsin fiziksel olarak bdliicii, ayirict ve kisitlayicr etkileriyle de 6n plana
cikmaktadir. Bu nedenle cogu zaman gorsel agidan ¢evreyle uyumsuzluk noktasinda estetik
sorunlara ve ¢evre sakinleri tarafindan kabul gérmeme vb. gibi algisal birtakim problemlere
neden olabilmektedir. Fiziksel gurultd 6nleme tekniklerinin bu olumsuz etkileri nedeniyle,
son yillarda giiriiltii perdesi olarak bitkisel materyalin kullanim1 6n plana ¢ikmaktadir.
Giirtiltic  kontroliinde bitkisel materyalin kullanilmasi giriltiiyii azaltma yonindeki
katkilarinin yani sira birgok ekolojik katki saglarken yol agaglandirma ¢alismalarinin mevcut
peyzaj ile daha kolay entegre olmasimi kolaylagtirmakta ve bu dogrultuda estetik yol
goriintiilerini ortaya koymaktadir.

Bitkisel materyalin, sahip oldugu morfolojik 6zelliklere bagli olarak giiriiltii azaltma
yetenekleri birbirinden farklilik géstermektedir. Bu nedenle, etkili bir giiriiltii perdesi
olusturulabilmesi i¢in, uygun bitki trtnin secilmesi gerekmektedir. Bu makale, gurulti
onleme c¢aligmalarinda tiir se¢iminin belirleyici olmasi1 nedeniyle bitkilerin giiriiltii azaltma
yeteneklerinin, bazi  morfolojik  Ozellikleriyle  iliskilendirildigi =~ ¢aligsmalarin

degerlendirilmesini amacglamaktadir.



Bu ¢aligmada, konu ile ilgili her tlrlu literatlr verisinden; yabanci kaynaklar, internet
kaynaklari, yurtici ve yurtdisinda yayinlanmis bilimsel makaleler, projeler, ylksek lisans ve
doktora tezleri, kitaplar, dergiler, raporlar ve yerinde yapilan gozlemlerden yararlanilmistir.

Arastirmalarin igerigine ve 6zgiinliigiine bagh olarak, konu ile ilgisi nedeniyle bazi
caligmalar kisa bir 6zet seklinde verilmisken, bitki morfolojisi ile iligkilendirilen ¢alismalar
ise materyal, yontem ve sonug kisimlari ile birlikte miimkiin oldugunca detayl bir sekilde
aktarilmastir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin siralandirilmasinda, sistematik olarak metodolojik
bir siralandirilma kullanilmistir. Benzer metotlarin kullanildigi ¢alismalar (dis mekan
Olciimlerine dayanan c¢alismalar ve i¢ mekan Olglimlerine dayanan caligsmalar) diger
metotlardan ayri olarak, tek bir baslik altinda sunulurken, kendi icerisinde de yayinlanma
tarihine gore kronolojik bir siralandirilma tercih edilmistir.

S6z konusu ¢aligmalarin, her birinin sonuglari irdelenmis, ortaya koydugu degerler
yoniinden birbirleri ile kiyaslamasi yapilmis, elde edilen veriler ile bitkisel materyalin,
giirtiltii kontroliindeki etkinliginin belirlenmesine yonelik ileride yapilacak arastirmalara 151k

tutabilecek oneriler sunulmustur.

2. Dis Mekan Olgiimlerine Dayanan Calismalar

D1s mekanda, ses kaynagi ve ses 6l¢lim cihazi ile dogrudan bitkisel materyal tizerinde
yapilan dl¢iimlere dayanan caligmalardir.

Konu ile ilgili bilinen en eski arastirmalardan biri, Embleton (1963), dort farkli orman
tipinde (sedir, ¢am, ladin, yaprak doken (kavak, karaagag vd.) 20 farkli lokasyonda, 4 farkli
mesafede (50 ft, 100 ft, 150 ft, 200 ft) agaglarin sesi azaltmadaki etkilerini 6lgmiistiir.
Frekanstan bagimsiz olarak 200 Hz — 2.000 Hz frekans araliginda ses seviyesinde yaklasik
7dB/100ft’lik bir sabit azalis gozlemlemistir. Sekil 1°de, ilk dort situnda, her bir orman
tipinin, kaynaktan 50 ft, 50 ft — 100 ft, 100 ft — 150 ft, 150 ft — 200 ft mesafelerdeki gurdlti
azaltma seviyeleri, son sltunda ise ortalama degerler gosterilmistir. Arastirmanin ilerleyen
asamalarinda, ses seviyesinde dlgiilen bu degerler, laboratuvar ortaminda 6l¢iilen aga¢ govde

ve dallarinin rezonans (yankilanma-titresim) degerleriyle iliskilendirilmistir.
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Sekil 1. 4 farkli orman tipinin, farkli mesafelerdeki giiriiltii azaltim seviyeleri ve ortalama
degerleri (Embleton, 1963).

Diger bir ¢alisma, bitkilerin giiriiltii azaltim1 konusunda 6ncii arastirmacilardan olan
Alman peyzaj tasarimcisi Gerhard Beck tarafindan gergeklestirilmistir. Beck (1965;1967),
belli basli agac ve ¢ali tiirlerinin (Salix eleagnos, Lonicera tatarica, Cotoneaster multiflora,
Sophora japonica, Spiraea vanhouttei, Ligustrum vulgare, Caragana arborescens,
Forsythia intermedia, Betula verrucosa, Sorbaria sorbifolia, Cornus alba, Cornus
sanguinea, Pterocarya fraxinifolia, Sambucus nigra, Philadelphus pubescens, Alnus incana,
Crataegus prunifolia, Lonicera maackii, Corylus avellana, Fagus silvatica, Carpinus
betulus, Ribes divaricatum, Tilia cordata, Syringa vulgaris, Viburnum lantana, Populus
berolinensis, Tilia platyphyllos, Acer pseudoplatanus) girilti azaltma kapasitelerini
incelemistir. Bunun igin, hoparlor ve frekans tireticiden olusan ses kaynagi agaclara, galilara
ve her bir bitki Gzerinden toplanan yapraklarin dizildigi yuzeye yonlendirilmis ve ses 6l¢iim
cihazi ile Slglimler gercgeklestirilmistir. Bitkilerin giiriiltii azaltim kapasitelerinin sahip
oldugu yapraklar ile iliskilendirilebilmesi icin yapraklarin dB cinsinden giiriiltii azaltim
seviyelerinin 45 Hz — 11.200 Hz frekans araliginda degisimlerini gosteren spektrumlar ve
grafikler Uretilmistir (Sekil 2). Saha g¢alismalarinda, bitkilerin mevsimsel degisimleri ve
rizgar yoni, basing, nem ve sicaklik gibi atmosferik kosullar da not edilmistir. Tdrler,
yaprakli ve yapraksiz oldugu kosullardaki giiriiltii azaltma seviyelerine gére gruplandiriimis

ve sistematize edilmistir.
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Sekil 2. (a) Farkli agag ve cali tiirlerinin ses azaltma seviyelerini gosteren grafikler (Beck,
1965; Jasper, 2018) (b) Farkli bitki tiirlerinin desibel cinsinden guriltu azaltma
seviyeleri (Beck, 1967; Jasper, 2018) (c) Tilia platyphyllos turiine ait es ses seviyesi
azaltma egrileri (Beck, 1967; Jasper, 2018).

Arastirma sonuglari, Acer pseudoplantanus tlrindn sesi

10-12 dB’e kadar
azaltabildigini, Tilia platyphyllos ve Viburnum lantana tlrlerinin de giiriiltii azaltiminda

etkin bir rol oynadigini1 ortaya koymustur. Ayrica kii¢iik boyutlara sahip olmasina ragmen

Rhododendron gibi yaprak dokmeyen turlerin, kis mevsiminde giirtiltii kontroliinde 6nemli

6lcude etkili olabilecegi ifade edilmistir.

Bernatzky (1978). “Tree Ecology and Preservation” isimli kitabinda ‘“Noise reduction

by trees and shrubs” basligi altinda, Urgeng (1990) ise, “Genel Plantasyon ve Agaglandirma



Teknigi” kitabinda Beck’in (1967) yaptigi calismalara atifta bulunarak, agag¢ ve calilari

gurdltuy azaltma degerlerine gore gruplandirmislardir (Sekil 3).

Noise reduction by trees and shrubs (after Beck, 1967) GRUPLAR | dBA BITKILER

Salix elaeagnos, Picea glauca con., Chemaecyparis laws,
Group 1II Noise reduction of 4 — 6 dB Glauca, Salix alba vir, Thujopsis dolabrata, Sephora
Juniperus chinensis Pfitzeriana Loriicero moachkil Grup[ 0-2 | japonica, Buxus sempervirens arbor. salicif., Cotoneaster
Betula pendula Crataegus X prunifolia multiforus, Picea asperata, Spricia x vanhouttei, Taxus
Alnus incana Lonicera ledebourii bacatta,
Cornus sanguinea Acer negundo Chemaecyparis obt. Nana., Crataegus monogyna,
Cornusalba " i“’p“:"’ “";;dm’i’ hybrids R rrsndan it Svalgare - Corasam
Foreythia % intermedia Tilia cordata Gl | 24| oberessns, Pyacan cocine, Pranis mabalh, Rosa
Sambucus nigra multiflorna,Lonicera korolkowii, Sorbaria sorbifolla,

Lonicera tatarica, Chemaecyparis pisiffillif

Group IV Noise reduction of 6 — 8 dB

Juniperus chin. Pfitzeriana, Forsythia x intermedia, Betula

pendula, Sambuseus nigra, Lonicera maackii, Lonicera

Philadelphus pubescens Hex aquifolium
Carpinus betulus Ribes divaricatum ledebourii, Alnus ineana, Acer negunde, Crataegus x
F : Grup TIT 46
Syringa vulgaris Quercus robur 2 prunfolia, Populus canadensis hybrids, Cornus alba,
Faguc tylvatxca Rhododendron Conyllus  avellana, Cornus sanquinea, Tilla cordata,
. " Prerocarya fraxinifolia

Group V Noise reduction of 8 — 10 dB st .

Philadelphus pubescens, Ilex aquifolium, Carpinus betulus,
Populus x berolinensis Viburnum rhytidophyllum Grup IV 6-8 | Ribes divaricatum, Syringa vulgaris, Quercus robur,
Viburnum lantana Tilia platyphyllos Fagus sylvatica, Rhododendron.

9 B Pepulus x berolinensis, Viburnum lantana, Tilia

Group VI Noise reduction of 10 — 12 dB Grup 'V 8-10 &

plathyllo, . Viburnum rhytidophylha.

( a ) {h)

Acer pseudoplatanus Grup VI 10-12 | Acer pseudoplatanus. M)

Sekil 3. Agac ve calilarin g@n’iltﬁyﬁ azaltma (dB) degerlerine gore gruplandirilmas: ((a)
Bernatzky, 1978; (b) Urgeng, 1990°ten degistirilerek).

Aktas (2002), “Kent i¢i alanlarda bitki kullanimi ile giiriiltii kontrolii (Istanbul,
Maslak-Zincirlikuyu hattt 6rneginde)” isimli arastirmasinda, gurilti duzeylerinin elde
edilmesi ve bitkisel materyalin giiriiltiiniin azalmasina etkisini belirlemek amaciyla, bitkisel
materyal iceren 15 noktada dl¢iimler gergeklestirmistir. Ol¢iim sonuglari, s6z konusu hat
tizerinde bitki perde ve gruplarinin giiriiltiiyii belli derecelerde engelledikleri sonucunu
ortaya koymustur. Bu durum, bitkisel perde amaciyla yapilmis bir bitki toplulugu
olmamasina ragmen, mevcut bitki gruplarinin, giriltii azaltminda Onemli bir rol
tistlendigini gostermistir.

Fang ve ark. (2003), arastirmasinda, 35 her dem yesil farkli agag tirtndn, giraltiyd
azaltmadaki etkisini incelemistir. Bunun igin, agac siralarinin Online noktasal bir gurulti
kaynagi konumlandirarak, bitkilerin arkasinda giriiltli Ol¢iim cihazi1 ile Ol¢iim
gerceklestirmistir. Aga¢ siralarinin genisligi, uzunlugu ve goriis mesafesi ile guriltinin
azaltilmasindaki iliskiyi arastirmistir. Bu amagla yapilacak dikimlerde guraltiyd
onleyebilmek i¢in elde ettigi sonuglar ile bazi 6nerilerde bulunmustur.

Tyagi ve ark. (2006), Hindistan’1n baskenti Delhi’de, {i¢ farkli vejetasyon tipinin farkli
frekanslarda yayilan sesin etkisini azaltmadaki etkinligini 6l¢mistiir. Sonugclar, yiksek
frekanslarda vejetasyonun guraltiyd disiik frekanslara gére daha ¢ok azaltabildigini ortaya

koymustur.



Bitkisel materyalin gurultl azaltimindaki roliine iligskin olarak, Erdogan ve Yazgan
(2007), yaptiklar1 bir c¢aligmada, ibreli ve yaprakli tiirleri karigik bir sekilde dizerek
guraltiyt engelleme potansiyelini  6l¢mislerdir. Bu ¢alismada ibreli tirler olarak
Chamaecyparis lawsoniana, Cupressus sempervirens Leylandii, Cupressus sempervirens
cv. Glauca, Thuja orientalis kullanilirken, genis yaprakli tiirler olarak, Philadelphus
coronarius, Forsythia intermedia, Lonicera tatarica, Pyracantha coccinea, Crataegus
monogyna kullanilmistir. Bu ¢alismada olusturulan bitkisel perdenin genisligi 3 m, uzunlugu
ise 30 m’dir (Sekil 4). Gergeklestirilen gurultl élgtimleri sonucunda bu perdenin gurultiy
5 dB(A) kadar azalttig1 saptanmistir. Calismanin sonucunda, denemede kullanilan bitki
tarleri, gurultlyd onleyici ya da azaltici tiirler olarak onerilmis, giiriiltiiniin azaltilmasinda
bitkisel materyalin roll ve islevi tartisilarak Ankara kenti 6zelinde tasarim yaklasimlari ve

kullanilabilecek tiirlere iligkin oneriler gelistirilmistir.

Thuja onentalis  |Pyracantha coccineal Crataequs coccinea| Thuja onentalis — |Pyracantha caccinea| Crataegus coccinea

Chamaecyparislaveoniana | CUDreSsUS leylandil | CUpressus SempervIens - cumuacyoaris aveoriana | CUPIBSSUS Igylandi | Cupresaus sempervrens
vaf flalica VAt lauca

Lonicera tatarica |Forsythia intermedia| Philadelphus coronarivs| -~ Lonicera tatanica | Forsythia intermedial Phiadelphus coronarius

Sekil 4. Ug seritlik bitkisel perdeleme diizeni ve kullanilan tiirler (Erdogan ve Yazgan,
2007).

Maleki ve ark. (2010), Tahran’da bulunan Chitgar orman parkinda Robinia
pseudoacacia ve Pinus eldarica tiirlerinin tek tek ve karigik halde bulundugu plantasyon
tiplerinin giiriltii kirliligini azaltmasini incelenmistir (Sekil 5). Her bitki tipinin 6niine bir
giirtiltii kaynag yerlestirilerek, yedi degisik mesafede (10 m, 20 m, 30 m, 40 m, 50 m, 75 m,
100 m) bes tekrar 6lclim gerceklestirilmistir. Olciim sonuglarina gore en iyi ses yutumunu,
tiirlerin karigik halde bulundugu orman tipinde ve 100 metrede 16.91 dB(A) olarak elde

etmislerdir.



Sekil 5. Olgiimde kullanilan 3 tip orman tipinin form durumlar1 (a) Robinia pseudoacacia
(b) Pinus eldarica (c) Her ikisinin karisik halde bulundugu tip (Maleki ve ark.,
2010).

Mutlu (2010), “Konya kent i¢i trafik giiriiltiisiiniin engellemesinde kullanilacak bazi
bitkiler 0zerinde bir arastirma” adli calismasinda, Ornek olarak secilmis c¢alilarin
(Pyracantha coccinea, Cotoneaster horizontalis, Berberis thunbergii, Cotoneaster dammeri,
Forsythia intermedia, Juniperus horizontalis, Euonymus japonica, Spiraea vanhouetti,
Tamarix tetranda) gurdltiiyd hangi oranda azalttigimi 6lgmiis ve farkli kompozisyonlarda
mukayese yapmustir. Giiriiltii seviyesindeki azalisin saptanmasi amaciyla 5 m, 9 m ve 20 m
genigligindeki bitki reftjlerinde toplam 15 6l¢im yapilmistir (Sekil 6). 5 m genisligindeki
alanda ortalama 5.2 dB(A) giiriiltii azalim1 olusurken, 9 m genisligindeki alanda ortalama
4.36 dB(A) lik bir azalma meydana gelmistir. 20 m genisligindeki alanda ise ortalama 4.72
dB(A) lik giiriiltii azalim1 tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢alismada kullanilan
cali tiirlerinin giriiltiiyti hissedilir derecede azalttigi belirlenmis ve ayrica galilarin grup

seklinde kullaniminin giiriiltiiyii azaltmada daha etkili olduklar ifade edilmistir.
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Sekil 6. Olgiim planinin sematik gosterimi (Mutlu, 2010°dan degistirilerek).

Demir ve ark. (2010), aragtirmalarinin bir béliimiinde, bitki perdesinin uzunlugunun,
giiriiltiiyli engelleme agisindan ortaya koydugu farkliliklar1 incelemislerdir. Materyal olarak,
Cupressocyparis leylandii (2,5 m), Photinia serrulata ‘Red Robin’ (1 m) ve Cupressus



arizonica (3-3,5 m) tirleri kullanilmigtir. Bitki perdesinin genisligi 3,2 m’dir. Sekil 7’de
ifade edildigi iizere, giiriiltii kaynag1 ilk olarak perdenin basladigi yere ve daha sonra
sirastyla 5 m, 10 m, 15 m, 30 m, 40 m ve 50 m mesafelere tasinarak her seferinde perdenin

arka kisminda kaynagin bulundugu noktanin izdiisiimiinde 6lcimler gerceklestirilmistir.
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o Cupressocyparis leylandii
m Photinia Serrulata 'Red Robin'
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Glgiim noktalan Glgtim noktalan
£ 100 s

Sekil 7. Perdenin uzunlugu ile giiriiltiiniin engellemesi iliskisine ait ¢alisma krokisi ve
perdenin kesit gérinima (Demir ve ark., 2010).

Arastirma sonuglarina gore, ilk 10 metreye kadar olan bélimde gurilti seviyesindeki
azalmanin ¢ok fazla olmadigi, 10 metreden sonra hissedilir derecede azalma gortldiigi daha
sonra 15 m, 30 m, 40 m ve 50. metrelerde ise degismedigi saptanmustir. Ozetle, bitkisel
perdenin uzunlugu ile giriltiiniin engellenmesi arasinda bir iligki oldugu, ayrica
arastirmanin diger sonuglarinda, yaprak alan ylizeyinin fazlaligi ve perde genisligi ile
giiriiltiinlin azalmasi arasinda bir iliski oldugu da ifade edilmistir.

Fan ve ark. (2010) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, arastirma konusu olarak 6
adet her dem yesil tiir (Viburnum odoratissimum, Nerium indicum, Photinia serrulata,
Oligostachyum lubricum, Photinia fraseri, Cedrus deodara) se¢ilmis ve bu bitkilerin farkli
yogunluk ve kombinasyonlar1 ile gUriltl azaltmadaki etkileri incelenmistir. Tdrlerin
morfolojik durumlar1 (eni, boyu, yiiksekligi vb. karakteristik 6zellikleri) tanimlanmuistir.
Sirali ve sasirtmali dikim seklinde 2 farkli serit diizeni olusturularak ol¢timler yapilmistir.
Tarlerin birim metrede glrilti azaltma seviyeleri frekansa gore belirlenmis, her bitki tird
icin glrdltd azaltim spektrumlart tiretilmis, tirlerin glriltd azaltma etkinliklerinin frekansa

gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. (a) Olgiim planinin sematik gdsterimi, (b) Tiirlerin giiriiltii azalttm spektrumlari
(Fan vd., 2010).

Cizelge 1’de tarlerin gurultl azaltma seviyeleri, bitkinin biyolojik karakteristikleri

olan yaprak alani, yaprak agirligi, yaprak ylizeyi ve yaprak sekli ile iliskilendirilmistir.

Cizelge 1. Turlerin biyolojik karakteristikleri ve guriltu azaltma seviyeleri (Fan ve ark.,

2010).

Wit () | LTty | eS| QL (@A)
howed | BHEE | R0eD) 0472009 269(:040) 391409
NoRonPoie | 1783(209 T88(:17 0432009 2%6(:02) 380(:008
CiesePig | 1583 (:105 3072 13 (:009 257(:02) 33900
Dt R T 06400 304 (=02) 150604
Bantn U150 284 057 020000 178089 0662009
Dol | 713 010001 003 (<001 55534 (05

Arastirma sonuglar1 6zetle, giiriiltii azaltmada, sasirtmali diizeninin sirali diizenden
daha etkin oldugunu, bitki yogunlugu ile giiriiltii azalma seviyesi arasinda dogru oranti
oldugunu, oval ve genis yaprakli tiirlerin, ince ve uzun yaprakli tiirlere gore gurultlyd
azaltmada daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Yang (2013), acik bir alanda tek bir agacin sesi azaltma etkisini incelemistir.
Calismada, bir dizi ol¢limler gergeklestirilmis, sesin sagilmast ve yankilanma siirelerinin
hesaplanmasiyla, bu etkinin agacin hangi morfolojik o6zelligiyle iliskilendirilebilecegi

iizerinde durulmustur. Tag yapis1 birbirinden farkli 5 farkli agag tiirii se¢ilmistir (Sekil 9).
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[Tree 3]

Sekil 9. Calisma kapsaminda arastirmaya konu olan agag tiirlerinin formlart (1) Quercus
robur (2) Quercus petraea (3) Prunus avium (4) Acer pseudoplatanus (5) Tilia
europaea (Yang, 2013).

Yerden 1.5 m ylkseklikte bulunan ses kaynagi ve alic1, aralarinda 60 m mesafe olacak
sekilde konumlandirilmistir (Sekil 10a). Agacin varliginda, ses dalgalarinin farkli yollar
izleyerek yayilmasi s6z konusu oldugu belirtilerek, bu yollarin; kaynaktan alictya direkt
izledigi yol, yerden bir kez yansiyarak izledigi yol, tamamen yansimalarla izledigi yol ve

yerden yansimalarin kombinasyonu seklinde izledigi yollar olarak 6zetlenmistir (Sekil 10b).

[Cross-section]

[Top-view] 270 degrees

dr @ :\.-'v":‘_
D = 5. Source

180 degrees

Sekil 10. (a) Kaynak ve alicinin konumlandirilmasi (yandan ve iistten goriiniis), (b) Tek bir
agacin ses yayilimina etkisi (Yang, 2013).

Olgiimler 125 Hz — 4.000 Hz frekans aralifinda gergeklestirilmistir. Alanda agag
varliginin, yankilanma siirelerini artirdigi tespit edilmis, 500 Hz frekansa kadar zemin
etkisinden, 500 Hz ve 6zellikle 1.000 Hz Uzerindeki frekanslarda ise aga¢ etkisinden s6z
edilmistir. Agaglarin yaprakli ve yapraksiz oldugu durumdaki Olgim sonuglart
karsilagtiritlmig ve yaprak varliginin daha uzun yankilanma siireleri sagladigi ve dolayisiyla
giiriiltii engellemede etkin bir unsur oldugu ortaya konmustur. Bu durum, aga¢ tacindaki
ylizey alaninin artisi ile agiklanmis, “yaprak alani yogunlugu” parametresinin bu anlamda
onemli bir role sahip oldugu ifade edilmistir. Ozetle, cap1 ve yiiksekligi daha fazla olan agag
tiirtiniin giiriiltiiyli engellemede daha etkin oldugu, yankilanma siirelerinin, bitki Gzerindeki
yapraklarin toplam ylizey alaninin artistyla paralel olarak artis gosterdigi ifade edilmistir.
Saglikli sonuglar elde edebilmek icin, ayrica tlirlerin ses azaltim seviyelerinin tespit edilmesi
gerektigi, bu tespitin, bitkilerin yaprak sekli, yaprak biiytikligi, yaprak kalinligi ve yaprak

alan1 yogunlugu ile iligkilendirilmesi gerektigi vurgulanmistir.



12

Doygun ve Doygun (2018), “Trafik Gurtltisuniun Kontrolinde Bitki Perdelerinden
Yararlanilmas1 Uzerine bir Arastirma” isimli ¢alismasinda, Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesi Avsar Yerleskesi’nde gerceklestirilen Glgtimler icin 7 farkli agagcik ve cali
formlu dig mekan sus bitkisi (Pittosporum tobira, Thuja orientalis “pyramidalis™, Viburnum
tinus, Photinia serrulata, Euonymus japonica, Buxus sempervirens, Santolina
chamaecyparisus) kullanarak, bitki perdeleri olusturmustur. Bitki perdelerinde Oncelikli
olarak tiirlere tek basina yer verilmis, sonrasinda tiirler arasinda bazi kombinasyonlar
denenerek boy ve form farkliliklarinin glriltl seviyesindeki degisime etkisi incelenmistir.
Elde edilen sonuglar, bitki perdelerinin ses seviyesinin azaltilmasinda etkin rol oynadigini
ortaya koymustur. Bitkisel perdelerde tek tiriin kullanildigi zamanda gergeklestirilen
Olcimler neticesinde, glrilti azaltiminda, “Pittosporum tobira” bitkisinin, diger tiirler ile
kiyaslandiginda en etkin tiir oldugu tespit edilmis, bu durum bitkinin genis yaprakli, gelismis

ve genis tepe ta¢ yapisina sahip olmasi ile agiklanmaistir.

3. I¢ Mekan Olgiimlerine Dayanan Calismalar

Malzemelerin (6zellikle bitkisel materyal vb. go6zenekli malzemeler) akustik
Ozelliklerini 6lgmek i¢in, ses yutma ve giiriltii azaltma katsayilarinin hesaplanmasinda
kullanilan empedans tiip metodu ve ¢inlama odas1 metodunu tercih eden ¢alismalardir.

Watanabe ve Yamada (1996), “Sound attenuation through absorption by vegetation”
isimli arastirmasinda, materyal olarak kullandigi, 2 adet genis yaprakli (Aucuba japonica,
Euonymus japonica) ve 2 adet igne yaprakli (Cyptomeria japonica, Chamaecyparis pisifera
var. plumosa) olmak iizere 4 farkli bitki tiiriiniin yankilanma odasinda &lgtiigii ses yutma
katsayilar1 ve anekoik odada 6lctiigii ses azaltma degerlerinden yola ¢ikarak, bitkilerin teorik
olarak (6nceden tahmin edilebilir sekilde) ses yutum katsayilarinin hesaplanabilmesine
olanak saglayacak bir formiil ortaya koymus ve bu formdli bitkilerin ses azaltma seviyeleri
ile iligkilendirmeye ¢aligmistir (Sekil 11).

Yankilanma odasinda bahsi gegen tiirlerin varligi ve yoklugu arasindaki yankilanma
siirelerindeki farkin ortaya cikarilmasi ile tiirlerin ses yutma katsayilar1 hesaplanmistir.
Tarlerin ses yutma katsayilar1 arasindaki fark, bitkilerin toplam yaprak yiizey alanlarinin

farkli olusuyla agiklanmistir.
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Sekil 11. Tdrlerin ses yutma katsayilari, @ Aucuba japonica, ¥V Euonymus japonica,
A Cryptomeria japonica, ¢ Chamaecyparis pisifera var. plumosa. (Watanabe ve
Yamada, 1996).

Ayrica Chamaecyparis pisifera var. plumosa bitkisinin yaprakli ve yapraksiz oldugu
durumlarda 6l¢timler gerceklestirilmis olup, bitkinin yapraksiz oldugu durumda hesaplanan
ses yutma katsayilarinin, yaprakli oldugu duruma gore daha diisiik degerlerde oldugu ifade
edilmistir.

Bitkilerin ses azaltma seviyesi ile ses yutma katsayisi arasinda bir iligki kurulabilmesi
icin, farkli yaprak alan yogunluklarina sahip 2 tiir (Cryptomeria japonica, Catanopsis
sieboldii) Uzerinde, anekoik odada, bitkinin 6niinde ve arkasinda, 315 Hz — 4 kHz frekans
araliginda ses olgtimleri gergeklestirilmistir. Sonug olarak, bitkilerin ses azaltma seviyesi ile
ses yutma katsayis1 arasinda, yaprak alan yogunlugu, bitki genisligi ve yaprak biiytikligii ile
dogru orantili ¢alisan matematiksel bir denklem ortaya konmustur. Sekil 12a’da ses
dalgasinin bitki igerisinden gecerken gosterdigi yayilim bilesenlerine, Sekil 12b’de ise

bitkisel materyalin 6l¢iilendirilmesine iligskin gorsellere yer verilmistir.
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Sekil 12. (a) Ses dalgasinin bitki igerisinden gecerken gosterdigi yayilim bilesenleri, Ii:
Bitkiye gelen ses It: Bitki icerisinden gecip, diger taraftan ¢ikan ses Ia: Bitki
tarafindan absorbe edilen ses Ir: Yansiyan ses (b) Bitkisel materyalin
olctlendirilmesi (Watanabe ve Yamada, 1996).

Smyrnova vd. (2010), Avrupa’da sokak ve caddelerin peyzajinda kullanilan 3 tlr(n,
hem tiir farklilig1 hem de yogunluk farkliliginda, yankilanma odasinda ve empedans tiipiinde
ses yutma Ozelliklerini incelemislerdir. Sekil 13°de, 6l¢iimde kullanilan bitki tiirlerinin form

durumlarina ait gorseller yer almaktadir.
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Sekil 13. Olgiimde kullanilan bitki tiirlerinin form durumlar (a) Viola x wittrockiana ve
Primula vulgaris (b) Buxus sempervirens (sik) (c) Buxus sempervirens (seyrek)
(Smyrnova ve ark., 2010).

Sonuglar, bitkilerin ses yutma katsayisinin orta ve yiiksek frekanslarda ortalama 0.5’in
iizerinde oldugunu gostermistir. Ancak elde edilen bu yiksek degere sadece bitkinin degil,
saks1 ve toprak yiizeyin de etkisi oldugu, dolayisiyla yalnizca bitkilerin sesi absorbe etme
kapasitesinin belirlenmesi i¢in daha detayli ¢alismalar yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Yang (2013) tarafindan, gurultl kontroliinde, topragin derinligi, nem igerigi,
vejetasyonun yogunlugu ve tiirlerin farkli morfolojik 6zellikleri gibi planlanabilen ¢esitli

bilesenlerin etkinliginin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yankilanma odasinda bir dizi 6lgimler

gerceklestirilmistir. Olglimde kullanilan bitki tiirlerine ait gorseller Sekil 14°de verilmistir.

Sekil 14. Olgiimde kullanilan bitki tiirlerinin form durumlar1 (a) Buxus sempervirens (b)
Holly (llex aquifolium) (c) Ivy (Hedera helix) (Yang 2013’den degistirilerek).

Olgiim sonuglar1, 6zellikle bitkilerin yapraklarmin yliksek frekanslarda sesi azaltmada
daha etkin oldugunu, bitki ortiislinlin yogunlugu ile ses yutma katsayis1 arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu gostermistir. Her li¢ tiirlin ses yutma katsayilar1 5 kHz frekansta en
yiiksek degerde ve sirasi ile 0.18, 0.20 ve 0.49 olarak hesaplanmistir. Hedera helix tlrindn
diger iki tlire gore ses yutma katsayilarinin daha yiiksek olusu, tiiriin yaprak biiytikligii ve
yaprak sayist ile agiklanmustir.

Horoshenkov ve ark. (2015), tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, bitkilerin
empedans tlipii metodu ile ses yutma katsayilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma

materyali olarak yaprak karakteristikleri birbirinden farkli 5 bitki tiirti segilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. (a) Cah$(m)ada kullanilan tirlerin genel form durumu b) Yapraklarin goriiniimii
(Horoshenkov ve ark., 2015’den degistirilerek).

fal Ge it zonale (b) Hedora helix
(d)} Summar Fum ula vulgaris fa)

Yapragin ortalama kalinlig1, yapragin ortalama agirligi, yapragin ortalama alani, bitki
tizerindeki toplam yaprak sayisi, bitkinin yaklasik yiiksekligi, bitkinin kapladigi hacim,
yapraklarin genel yonelis agisi ve yaprak alan yogunlugu gibi faktorler, yapragin temel
morfolojik karakteristikleri olarak belirlenmistir. Empedans tupunde o6lgilen degerlerin,
Miki Empririk Modeli ile yorumlanmas: sonucunda, modelin esas parametreleri olan,
g6zeneklilik (porosity), kivrimlilik (tortuosity) ve akis direnci (flow resistivity) degerleri,
bitki morfolojisiyle iliskilendirilmistir. Tiirlerin ses yutma katsayilarinin frekansa gore
degisimlerini gosteren spektrumlar iiretilmistir.

Calisma sonuglari, gdzeneklilik oranm1 diisiik, yogunlugu fazla olan materyallerin ses
yutma katsayilarinin yiiksek oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Primula vulgaris bitkisinin 700
Hz — 900 Hz frekans araliginda enerjiyi %60 absorbe ettigi, en diisiik ses yutma katsayisinin,
en kiiciik yaprak alania sahip Hedera helix turinde oldugu ifade edilmistir. Bitkilerin
gurultiyl azaltma kabiliyetlerinin, bitkinin kapladigi hacim, yaprak alani yogunlugu ve
yapraklarin yonelimiyle dogrudan iliskili oldugu yoniinde goriis bildirilmistir.

Konu ile ilgili en giincel calismalardan biri, Saglam ve ark. (2020)’nin, “Kent
alanlarindaki bazi bitkilerin yaprak ve kabuklarina ait ses yutma 6zelliklerinin belirlenmesi
ve giirlilti azalimina etkilerinin incelenmesi” isimli Tlbitak projesidir. Calismanin bir
béliminde, yapraklarin ses yutma potansiyelinin belirlenmesi icin, 10 ¢esit bitki tUriine
(Cinar (Platanus orientalis L.), Defne (Laurus nobilis), Ihlamur (Tilia tomentosa Moench.),
Kestane (Castanea sativa), Kurtbagrt (Ligustrum vulgare), Laz Kiraz1 (Prunus
laurocerasus), Manolya (Magnolia grandiflora), Ortanca (Hydrangea macrophylla),
Osmantus (Osmanthus sp.) ve Sarmasik (Hedera helix)) ait yaprak ornekleri toplanmuistir.
Hazirlanan yaprak 6rneklerinin, empedans tiipii deney diizeneginde Iki Mikrofonlu Transfer-

Fonksiyonu metodu ile ses yutma katsayilar1 hesaplanmistir. Yaprak ornekleri icin, hem 1
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yaprak kalinliginda 6rneklerin ortalama frekans ses yutma katsayisi spektrumu, hem de ayni
bitkiye ait 3’er ya da 5’er yapragin iist iiste konmasi ile olusan &rneklerin ortalama frekans
ses yutma katsayis1 spektrumu mukayeseli bir sekilde iiretilmistir. Sekil 16’da ifade edildigi
gibi, numuneler icin, 29 mm c¢apindaki empedans tipl ile 50 Hz — 6.400 Hz frekans

araliginda analizler gergeklestirilmistir.

Sekil 16. (a) Hydrangea macrophylla yapragindan 29 mm kesitlerin 6lgiime hazir hale
getirilmis goriintiisii, (b) Deney diizeneginde kullanilan empedans tiipii (URL4)
icerisine yerlestirilen yaprak 6rnegi. (Saglam ve ark., 2020’den degistirilerek).

Coklu yaprak Orneklerinin, tekli yaprak orneklerine gdre nispeten daha yuksek ses
yutma katsayis1 degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Numune kalinliginin artmasinin,
ses yutumunun da artmasi anlamina gelebilecegi ifade edilmistir. Boylelikle, ses yutucu
malzemelerin kalinliginin gurultl azaltmada biyUk bir etken oldugu ortaya konmus ve goklu
yaprak numunelerinin, 0zellikle orta ve yuksek frekanslarda sesi daha iyi absorbe ettigi
kanisina varilmistir.

Tim O6lgiim sonuglar1 degerlendirildiginde, bitki tiirleri arasinda ses yutma katsayisi
degerlerinde ayirt edici bir fark gézlenmemistir. Calisma sonucunda, bir bitkinin hem tek bir
yapragi hem de tek bir govde pargasi iizerinden elde edilen ses yutma katsayisi degerlerinin,
giiriiltli azalimina yonelik sadece teorik modellemelerde kullanilabilecegi vurgulanmistir.
Bir bitkinin biitiiniiyle sesi engelledigi diistiniildiigiinde, tek yaprak deney sonuglarindan
yeterli veriye ulasilamayacagini, bu sebepten dolay1 da, saglikli bir ses azaltim 6zelliginin

ortaya konabilmesi icin bitkinin bir bitin olarak ele alinmasi gerektigi ifade edilmistir.
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4. Sonuclar

Goriildiigii lizere tiim calismalar, bitkisel materyalin giiriiltii perdesi olarak
kullanimina iligskin pek ¢ok 6nemli veri ortaya koymustur. Bu derleme galismasi ile tir
farkliliginin giirtiltii azaltimindaki etkileri, ibreli ve yaprakli tiirlerin potansiyelinin
karsilastiritlmasi, mevsimsel degisimler, zeminin etkisi, atmosferik parametreler, bitkilerin
giiriiltii azaltim kapasitelerinin sahip oldugu toprak Ustll organlari olan yapraklari, gévdeleri
ve dallart ile iliskilendirilmesi, bitki siralarinin uzunlugu, genisligi ve yogunlugu gibi genel
form durumlarinin giiriiltii azaltimindaki etkileri, bitkilerin etkinliginin sesin frekansina gore
degisimi, ses yayilimda mesafenin etkisi, yaprak sayis1 ve yaprak alan yogunlugunun giiriilti
engellemeye etkisi, giiriiltii perdesi igerisinde yer alan tiirlerin birbirleri ile kombinasyonlar1
ve farkli dikim teknikleri, tlrlerin gUrilti azaltma seviyelerinin, bitkinin biyolojik
karakteristikleri olan yaprak alani, yaprak agirligi, yaprak yiizeyi, yaprak yonelimi ve yaprak
sekli ile iligkilendirilmesi, ses yutucu bir malzeme olarak bitkisel materyalin ses yutum
katsayilarinin hesaplanmasi, birim metrede giiriiltli azaltma seviyesi ile iliskilendirilmesi vb.
gibi bircok farkli analize iliskin sonuglar paylasilmistir.

Sonuglar, giiriiltii azaltiminda, genis yaprakli ve ibreli tiirlerin birbirlerine gore farkli
tstlinliikleri olabilecegini, yaprak yiizey alan1 ve perde genisligi ile gurilti azaltma
potansiyeli arasinda (¢ogunlukla dogru orantili) bir iliski oldugunu, yaprak dokmeyen
tirlerin kis aylarinda giiriiltii kontroliinde etkin olabilecegini, etkin bir giirlltl perdesi igin
serit uzunlugunun en az 20 m olmas1 gerektigini, ylksek frekanslarda vejetasyonun
giiriiltiiyti diisiik frekanslara gore daha ¢ok azaltabildigini, diisiik frekanslarda zeminin, orta
ve yuksek frekanslarda ise bitkinin etkili oldugunu, en ideal sonuglarin tek bir tiir yerine
bircok farkli tiiriin grup seklinde bir arada kullanildigi ve sira dikimden ziyade
almagli(sasirtmali) bir dikim teknigi uygulanmasi gerektigini, ¢ogu durumda cali tiirlerinin
yerden itibaren dallanma ve yapraklanma avantajlart sebebiyle agaglardan daha etkin
olabilecegini, diger tiim sartlar esit kabul edildiginde, oval ve genis yaprakli tiirlerin, ince ve
uzun yaprakli tlirlere gore giirtiltiiyii azaltmada daha etkili oldugunu, ¢ap1 ve yliksekligi fazla
olan agaglarin sesi azaltma potansiyelinin daha fazla oldugunu, tiirlerin ses yutma katsayisi
ile yaprak yiizey alani, yaprak kalinligi arasinda dogru orant1 oldugunu ve grilti azaltma
seviyesi ile iligkilendirilebilecegini gostermistir.

Bitkisel glrilti perdelerinin glraltuyt azaltma etkisi degerlendirilirken ortaya ¢ikan

sonug ve oneriler su sekilde 6zetlenebilir.
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Bitkisel materyalin giirtiltiiyli perdeleme/azaltma degerleri, giiriiltii kaynaginin
siddetine, frekansina, zeminin etkisine, kaynak ile alic1 arasindaki mesafeye, atmosferik ve
mevsimsel degisimlere, giiriiltii perdelerinin uygun yerlerde tesis edilip edilmediklerine,
yeterli yogunluk, siklik, boy ve genislikte olup olmadiklarina, uygun bitki tiiriiniin segilip
secilmedigine, dogru kompozisyon ve dikim teknigi uygulanip uygulanmadigina bagl
olarak degiskenlik gostermektedir.

Giiriiltii perdesi tesisinde yola (giiriiltii kaynagi) yakin dikilen biiytlik agaglar, karin yol
lizerine y1gilmasina, golge etkisi nedeniyle buzlanmaya, firtinali havalarda dal pargalarinin
yoldan gegen araclarin iizerine diisme riskine ve kavsaklarda goriisiin engellenmesine neden
olabilirler. Bu nedenle girilti perdelerinin tesisinde boylu ve enli agaglarin perdenin orta
kisminda, agaccik ve cali gruplarinin ise perdenin kenar kisimlarinda olacak seklide ve
glirtiltii kaynagina 10-20 m mesafede konumlandirilmasi optimum bir sonug¢ verecektir.
Girilti perdeleri, seridin her iki tarafinda uygun mesafe birakilarak, giiriiltii kaynagina
yakin, alictya uzak sekilde tesis edilmelidir. Yumusak zemin kosullari, sert zeminlere oranla
sesi bilyilk dlgiide absorbe etme etkisine sahiptir. Ornegin, ¢ayir, ¢imen vb. yumusak bir
ylizeyde yer alan bir giiriiltii perdesinin arkasindaki ses azalmasi ile beton vb. sert zemin
kosullarindaki ayni koruyucu tesisin giiriiltii azaltic1 etkisinin karsilastirilmasi durumunda,
giiriiltii diizeyinde yaklasik ticte biri kadar fark oldugu goriilmektedir.

Tesis ve bakim giderlerini azaltmak i¢in, kullanilacak bitkiler ekolojik kosullara
uygun, ¢evre yapisina gore dogal tiirlerden secilmeli veya uygun tiirlerin dogal bitki
ortusuyle bir arada kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. Giiriiltii perdesi, giiriiltiniin gelis
yoniine dik olacak sekilde ve trafik ekseni boyunca seritler halinde tesis edilmelidir.
Seritlerin genisligi (en az 5 m) 20-30 m, uzunlugu ise giirtiltii kaynagi ve alici arasindaki
uzakligin en az iki kat1 uzunlugunda olmal1 ve korumaya alinan yagam alanini ortalamalidir.
Perde kompozisyonunda, farkli boylarda agag, agagg¢ik ve cali gruplart bir arada
kullanilmalidir. Bitkiler miimkiin oldugunca birbirine yakin dikilmeli, araliklar her bir tur
icin o yerdeki yetisme kosullarina uygun olmalidir. Biitiin y1l boyunca giiriiltii kontrol
etkinliginin siirdiiriilebilmesi igin, ¢evre kosullarinin elverdigi 6l¢tde, her dem yesil ve uzun
stire yaprakli kalabilen aga¢ ve agacgik tiirleri tercih edilmelidir. Bitkiler, boylu, biyk, sert
dokulu, yere kadar inen sik yaprak, dal ve tepe dokusuna sahip olan tiirler olmalidir.

Gliriiltiiniin bitkisel materyal ile perdelemesindeki basari derecesi, sesin gectigi
ylizeyin 6zelliklerine bagl oldugu bilinmekle birlikte esasen giiriiltii perdesinde kullanilan

bitkilerin morfolojik yapilariyla iliskilidir. Giiriiltii perdelerinde kullanilan bitkilerin giirtiltii
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azaltma yetenekleri, yapragin biiyiikliigiine, kalinligina, sekline, yonelimine, yapraklanma
ve dallanma sikligina bagli olarak degismektedir.

Ozetle, gurtlti seviyesindeki 10 dB (A)’lik bir ses azalmasmn bile insan kulag:
tarafindan gUrdltinin yar1 yariya azaldigi seklinde algilandigi glnimizde, bitkisel
materyalin 10-15 dB(A)’ lik glrlltu azaltma islevinin yani sira ekolojik ve estetik katkilari
da gbz Oniine alindiginda guraltd kontrolii galismalarinda kullanimi oldukga 6nem arz

etmektedir.
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