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Oz

Proje Tabanli Ogrenme (PjTO), fende cevreyle ilgili konu alanlarinda etkili 6grenme yontemlerinden biridir. Bu
calismanin amagi, kiiresel olarak her iilkenin fenle ilgili miifredatindaki en 6nemli konulardan biri olan gevre ve iklim
degisikligiyle ilgili olarak ilkokul 6grencilerinin ¢evre bilgilerini ve yenilenebilir enerji farkindaliklarimi artirmak igin
PjTO'yi kullanmaktir. Calismaya 2011-2012 déneminde Mardinin Dargegit ilgesinde bulunan Siimer {lkokulu'ndan iki
7. simif 6grenci simifi katilmigtir. Caligma gercek deneysel aragtirma desenininde olup 6gretmen tarafindan yazi-tura
tesadiifi yontemiyle atanan SBS bagar1 puanlarinin esit oldugu varsayilan 6grenci sayis: esit olmayan kontrol (28) ve
deney gruplariyla (25) dort hafta boyunca siirmiistiir. Calismada fen bilgisi 6gretmeni tarafindan deney grubu PjBL
yontemine, kontrol grubuysa Geleneksel Anlatim (GA) yontemine tabi tutulmustur. Sonuglar icin, “cevresel bilgi
diizeyi” ve “yenilenebilir enerji farkindalik diizeyini” 6lgen gegerliligi ve giivenilirligi test edilmis olgekler, her iki
gruba da ogretimsel miidahalelerden 6nce ve sonra 6n test ve son test olarak verilmigtir. Veriler Mann-Whitney U testi
ve Wilcoxon testleriyle analiz edilmistir. Sonug olarak 6n test uygulamas: sonrasinda deney ve kontrol gruplar: arasinda
anlaml bir fark olmadig1 gortilmiistiir. Son test uygulamasi sonrasinda PjBL grubunda hem ¢evre bilgi diizeyinde hem
de enerji farkindahig: diizeyinde anlaml farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bulgular, PjBL y6nteminin ¢evreyle ilgili konu
alanlarinda uygun oldugunu ima edebilir. Bulgularimizin literatiirdeki ilgili diger calismalarla da uyumlu oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Proje tabanli 6grenme, iklim degisikligi, cevre bilgisi, yenilenebilir enerji farkindalig.

Effect of Project Based Learning Method to Boost Environmental Knowledge
and Awareness

Abstract

Project Based Learning (PjBL) is one of the effective learning methods in science environmentally related subject areas.
The objective was to use PjBL to teach primary school students in their science course to boost their environmental
knowledge and their renewable energy awareness which is one of the most important subject areas in science in every
country’s curriculum globally. Two 7% grade student groups from Siimer Primary School in Mardin on 2011-2012
semesters participated. True experimental research design with control (28) and experimental groups (25) supposed to
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be equal in terms of their achievement scores assigned by flipping a coin randomization method by the teacher which
thought both groups for four weeks. The experimental group was exposed to PjBL method while the control group was
exposed to Conventional Lecturing method (CLM). For the outcomes the validated and reliability—tested scales
measuring “environmental knowledge level” and “renewable energy awareness level” were given both groups as pre
and posttests before and after the instructional interventions. Data were analyzed by means of Mann-Whitney U test
and Wilcoxon tests. As a result, it was found that there was no meaningful difference between experimental and control
groups after pre-test application. After the post-test application, in the PjBL group, there appeared meaningful
differences both in environmental knowledge level and energy awareness. Findings may implicate that PjBL method
is suitable in environmentally related subject areas. It was also concluded that our findings are in good accordance with
other related studies in the literature.

Key Words: Project based learning, climate change, environmental knowledge, renewable energy awareness.

Giris

Bir BM uzmani olan Ian Fry, insan kaynakl iklim degisikliginin, dogal ¢evreye ve toplumlara
yonelik diinyanin simdiye kadar deneyimledigi en biiyiik, en yaygin tehdit oldugunu ve en yoksul
tilkelerin en agir bedeli 6dedigini ifade etti (Ohchr, n.d.). Amerika Birlesik Devletleri Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Dairesi’nin (UOAD) Mauna Loa Atmosferik Temel G6zlemevi'nde dl¢iilen
karbondioksit [CO2] Mayis ayinda milyonda 421 parcayla (ppm=milyon basina parca; atmosferdeki
diger gaz molekiillerinin her bir milyonu bagina 421 CO: molekiilii diismesi) 2022'de zirveye
ulasmistir (Global Monitoring Laboratory - Carbon Cycle Greenhouse Gases, n.d.). Atmosferde ne
kadar ¢ok CO:2 molekiilii varsa, kizilotesi radyasyon o kadar ¢ok kesintiye ugrar ve uzay yerine
diinyaya geri gonderilir. Bu da kiiresel 1sinmaya neden olur ki bu 1sinma basit bir soda deneyiyle
(sodal1 su aymi 1s1kta sudan daha fazla 1s1nir) 6grencilere de gosterilebilir. Atmosferimizdeki [COz]
artik sanayi oncesi seviyelere gore %50'den fazla daha yiiksektir (Carbon Dioxide Now More Than
50% Higher Than Pre-industrial Levels, 2022b). UOAD’sine gore kiiresel sicakliklar 1901'den
2020'ye kadar yaklasik 1,1°C artt1, ancak iklim degisikligi sicakliktaki bir artistan daha fazlasini ifade
ediyor. Ayni zamanda deniz seviyesinin yiikselmesini, kuraklik ve sel gibi hava diizenlerindeki
degisiklikleri ve ¢ok daha fazlasini icerir. Bagimli oldugumuz ve deger verdigimiz seyler - su, enerji,
ulagim, vahsi yasam, tarim, ekosistemler ve insan sagligi - degisen bir iklimin etkilerini yasiyor
(Climate Change Impacts, n.d.-c).

Peki iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin kiiremiz ve tiiriimiiz tizerindeki bu etkileri kargisinda
caresiz miyiz? Elbette &yle degiliz. Hem bizlerin yapacaklar1 ¢ok sey var hem de ¢ocuklarimizi bu
konuda bilin¢lendirebiliriz. Onlarin ileride ne gibi tehlikelerle karg: karsiya kalabileceklerini onlara
ogretmek bizim sorumlulugumuzdur. Nitekim BM, cocuklar1 gelecekte kiiresel isitnmayla basa
¢ikma konusunda daha iyi donatmak i¢in iklim egitiminin 2025'ten itibaren okullarda zorunlu hale
getirilmesi c¢agrisinda bulunuyor. Pek c¢ogu Paris Anlagsmasi'nda (United Nations / Framework
Convention on Climate Change, 2015) bu amaca taraf olmasina ragmen, su anda yalnizca bir avug
iilke egitim sistemlerinde iklim degisikligi calismalarini zorunlu kiliyor (Which Countries Are
Teaching Climate Change Studies in Schools?, 2022). 2021 yilinda, kiiresel bir caligma, iklim
kaygisinin genglerin yaklagik yarisinin giinliik yagamini etkiledigini ortaya koydu. Bath Universitesi
tarafindan yiiriitiilen aragtirma, 10 {ilkede 10.000 gengle yapilan anketlere dayaniyordu-yanit
verenlerin %75'i "gelecegin korkutucu" olduguna inandiklarimi séyledi (Government Inaction on
Climate Change Linked to Psychological Distress in Young People - New Study, 2021). UNESCO
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tarafindan yapilan bir aragtirma, yaklagik 50 tilkedeki egitim planlarini analiz etti ve yarisindan
fazlasinin iklim degisikligine atifta bulunmadigini belirtmistir. Sadece %19'u biyolojik ¢esitlilikten
bahsetmektedir (UNESCO Declares Environmental Education Must Be a Core Curriculum
Component by 2025, 2022). Ulkemiz bu agidan sansh sayilabilecek iilkelerden birisidir ve zira
tilkemizde 2004 yilinda Milli Egitim Bakanlig tarafindan alinan kararla birlikte ilkégretim
okullarinda uygulanan fen dersi de yeniden yapilandirilmis adi ve fen ve teknoloji dersi olarak
degistirilmis; uygulamalar: fen — teknoloji — toplum (FTT) egitimine dayandirilmistir (MEB, 2005;
Dindar ve Ahu, 2011). Bu program her ne kadar giintimiizde degisiklige ugramis olsa da programda,
7. simifta “Canlilar ve Enerji Iligkileri” Unitesi icerisinde “Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina 6rnek olabilecek bir tasarim yapar.” ve “Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar
kullanmanin 6nemini vurgular.” adh kazamimlarla, dolayli olarak da olsa, 6gretmenin bu
kazanmimlari islerken zorunlu olarak iklim degisikligine bir sekilde atifta bulunmasi gerekeceginden,
{ilkemizi sansh 19 iilke arasinda sokmustur. Ulkemizde Fen ve Teknoloji Programi (FTP) 2018
yilinda Fen Bilimleri dersi baghg: altinda tekrar degisiklige ugramistir. Yine ¢ok sanshyiz ki yeni
programda, bu sefer 8. Sinifta, “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar” adli {inite icinde iklim
degisikligi, “Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir” seklinde
dogrudan zikredilmekle kalinmamais, bes alt kazanimla konu ag¢ilmis ve zenginlestirilmis ve ayrica
kiiresel i1sinmanin etkilerinden kaginmak ve bu etkileri azaltmak konusunda Siirdiiriilebilir
Kalkinma” Unitesi icinde cesitli kazanimlara yer verilmistir (MEB, 2018). Bu anlamda bu ¢alisma
glincelligini korumaktadir.

Gelecek nesillerimizi bu etkiler ve tehditler konusunda nasil egitebiliriz? MEB fen bilimleri dersi
programinda 6gretimde cesitli 6gretim yol ve yontemleri i¢inde Oneriler sunmakla beraber dogal
olarak spesifik bir 6gretim yontemi 6nermemektedir. Fen bilimleriyle ilgili konular fen bilimleri
Ogretmenlerinin yenilik iceren 6zel bir ¢abasi olmadik¢a, genelde geleneksel 6gretim yontemi
icinde ogretilir. Ne var ki “kiiresel 1sinma” gibi kismen de olsa soyut kalan bazi konularin
ogretilirken Ogretmenlerin cesitli yeni yaratici yol ve yontemleri kullanmalarimi beklemek
normaldir. Bunun disinda, cagimizin iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlar1 tek basina
coziilebilmekten ziyade, is birligi ve yaraticihk gerektiren karmagik problemlerdir. Iginde
yasamakta oldugumuz 21. Yiizyil iste bu nedenle daha farkli becerilerin egitim sistemiyle
birlestirilmesini gerektirmektedir.

ABD’nin Washington, D.C.'deki diisiince kuruluslarindan birisi olan Brookings Enstitiisii adli
kurulus, basta ekonomi (ve vergi politikas1), metropol politikasi, yonetisim, dis politika, kiiresel
ekonomi ve ekonomik kalkinma olmak iizere sosyal bilimlerde arastirma ve egitim yiiriitmektedir.
Brookings Enstitiisiinden Vivekanandan’a (2022) gore “21. yiizyil becerileri, diinyada diisiinme,
O0grenme, calisma ve yasama bicimlerini gelistirmek icin kiiresel olarak uygulanabilen araglardir.
Beceriler arasinda elestirel diisiinme/akil yiiriitme, yaraticilik/yaratici diistinme, problem ¢ézme, st
bilis, is birligi, iletisim ve kiiresel vatandashk yer alir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde gorev
yapmakta olan bir fen bilgisi 6gretmeni oldugunuzu ve yorenizde kiiresel 1sinmanin etkilerinin
yogun bir bicimde yasandigini, kiz 6grenciler basta olmak {izere giderek 6grencilerinizin okula
devaminin azalmakta oldugunu disliniin. Ayrica, 6grencilerinize miifredatta iglenen konular
acisindan tam da iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma konularimi islemekte oldugunuzu
distintin. Bu konular:1 geleneksel 6gretim yontemleri disinda ne sekilde islemek isterdiniz? Cesitli
alternatif 6gretim yontemleri diisiiniilebilir. Bunlar her hangisi olur olsun 6grencilerimizden
beklenen 21. Yiizyil becerilerini 6grenme 6gretme siireglerine katmalar1 beklenir. Bunlardan biri

103



TUBAD Cilt VIII, Say1 I, Mayzs, 2023

de Proje Tabanli Ogrenmedir (PjTO). Peki neden 6yle? P;TO bu anlamda bircok avantaj saglar. Her
seyden oOnce is birligi ve iletisim gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesi ve 6grenmede gelismis
ozerklik ve ayni1 zamanda akran 6grenmesi bunlardan en 6nemli {i¢iidiir. Bu nedenle bu ¢aligmada
“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina o6rnek olabilecek bir tasarim yapar.” ve
“Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanmanin 6nemini vurgular.” adl kazanimlarin
PjTO ydntemiyle gretilmesi ele alinacaktir.

Kiiresel Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ve Cevre

Gezegenimizin slirdiiriilebilir kalkinmasini desteklemek i¢in herkesin ¢cevreye daha duyarli olmaya
caligmas1 son derece Onemlidir. Aslinda insanlik cevre tizerindeki etkisinin, ¢evrenin dogal
stireclerle bozunum orani iizerinde, baskin hale gelmekte oldugunu ¢ok Onceden anlamigti.
Hollandali1 kimyager ve Nobel 6diillii Paul Crutzen, cihazin endiistriyel iiretim ve nakliyeye
uygulanabilirligi nedeniyle, Antroposen'in baglangi¢ tarihi olarak, Isko¢ mucit James Watt'in buhar
makinesini (fosil yakit1 kdmiiriin yogun bir bigcimde kullanilmaya baslanmasi) icat ettigi yil olan
1784'e isaret etti (Rafferty, 2022).

Antroposen Cagi, resmi olmayan jeolojik zaman araligi, Kuvaterner Dénemi'nin (2,6 milyon yil
oncesinden giiniimiize) diinya ¢apindaki ti¢iincii boliimiinii olusturan, insanlarin (Homo sapiens)
kolektif faaliyetlerinin Yeryiiziiniin yiizey, atmosfer, okyanuslar ve besin dongiisii sistemlerini
onemli 6l¢lide degistirmeye basladig1 zaman olarak karakterize edilir (Rafferty, 2022).

Insanhigin Antroposen etkilere karg1 ve 17 siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri (The Sustainable
Development Goals Report, 2022) konusundaki kiiresel girisiminde déniim noktas1 olan 1972
Stockholm Insan Cevresi Konferansindan (United Nations, n.d.) bu yana, ¢evre konusu
stirdiiriilebilir kalkinma gergevesine yerlestirildi. Birlesmis Milletler'in (BM) tiim Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerinin (SKH) ¢evreyle bir baglantis1 vardir. Dogrudan baglantili erekler, Erek 6
(Temiz Sthhi H20), Erek 7 (Ucuz ve Kirletmeyen Enerji), Erek 11 (Siirdiiriilebilir iller ve
Cemiyetler), Erek 12 (Sorumlu Sarfiyat ve Istihsal), Erek 13 (Klima Harekat1), Erek 14 (Sualt1 Hayat)
ve Erek 15’tir (Arzda Hayat). [klim felaketinin esiginde olan kiiremizi birinci derecede ilgilendiren
Erek 13 ya da Iklim Eylemidir ya da Klima Harekatidir.

BM Iklim Degisikligi, 26 Ekim 2022 giinii yeni bir rapor (United Nations, 2022) yayinlayarak,
“Sonuclarin iilkelerin kiiresel sera gazi emisyonlar: egrisini asag1 dogru egdigini gosterdigini ancak
bu cabalarin, kiiresel sicaklik artisini yiizyilin sonuna kadar 1,5 santigrat dereceyle sinirlamak icin
yetersiz oldugunun altini ¢izmistir. Rapora gore, 193 Tarafin Paris Anlasmasi kapsamindaki birlesik
iklim taahhiitleri, diinyay1 yiizyilin sonuna kadar yaklasik 2,5 santigrat derece isinma yoluna
sokabilir. Bugiiniin raporu ayrica mevcut taahhiitlerin 2010 seviyelerine kiyasla 2030 y1lina kadar
emisyonlar1 %10,6 oraninda artiracagini gosteriyor. Bu, iilkelerin 2010 seviyelerine kiyasla 2030
yilina kadar emisyonlar1 %13,7 artirma yolunda oldugunu tespit ettigi gecen yilki degerlendirmeye
gore bir gelismedir. Gegcen y1lin analizi, ongériilen emisyonlarin 2030'dan sonra da artmaya devam
edecegini gostermektedir. Ancak bu yilin analizi, emisyonlarin 2030'dan sonra artik artmamasina
ragmen, bilimin bu on yilda gerekli oldugunu soyledigi hizl1 diisiis egilimini hild gostermedigini
gosteriyor.” demistir.

Iklim Degisikliginin Yeryiizii Sistemi ve Insan Yagamlan I¢in Sonuglan Olacaktir

Isinan bir iklimin etkileri arasinda deniz seviyesinin yiikselmesi, tatlh su kaynaklarinin

mevcudiyetinin azalmasi, asir1 hava kosullarinin artmasi, okyanuslarin asitlenmesi, ekosistemlerin
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bozulmas: ve insan saglig: ve tarim tizerindeki etkileri yer alir (7he Essential Principles of Climate
Literacy, n.d.).

Bilingli iklim Kararlan I¢in Yol Gosterici ilkeler

Iklim Okuryazarhginin Gerekli Yedi Ilklerinden asagidakilerdir (The Essential Principles of Climate
Literacy, n.d.):

«

4. Insanlar, karbonu atmosferden uzaklastiran veya sera gazi emisyonlarini azaltan siirecler yoluyla
sera gazi konsantrasyonlarini azaltarak iklim degisikligini hafifletebilir veya siddetini azaltabilir.

5. Sera gazi emisyonlarini azaltmak icin stratejilerin bir kombinasyonuna ihtiya¢ vardir. En acil
strateji, ulasim, isitma, sogutma, tarim ve elektrigimizin ¢ogunda yakit olarak kullandigimiz petrol,
gaz ve komiiriin korunmasidir. Kisa vadeli stratejiler, alternatif enerji kaynaklari icin yeni altyapi
insa etmeyi de gerektiren karbon yogun kaynaklardan yenilenebilir enerji kaynaklarina ge¢isi icerir.
Uzun vadeli stratejiler, yenilikci arastirmalari ve insanlarin enerjiyi kullanma biciminde temel bir
degisikligi icerir.

»

Yenilenebilir Enerji

Tirtimiiziin bugiin yiiz yiize kaldig1 birinci problem siirdiiriilebilirlik sorunudur. Sera gazi
emisyonlar1 ve 2020 yilinda kiiresel elektrik iiretiminin %61,3'line katkida bulunan komiir, dogal
gaz ve petrol en 6nde olarak, fosil yakacaklarindan kaynaklanan kiiresel iklim degisikligidir (Kabeyi
ve Olanrewaju, 2022). 1972 Stockholm (United Nations, n.d.-b), 2002 Johannesburg (United
Nations, n.d.-d) ve 2012 Rio (United Nations, n.d.-a) konferanslari, siirdiiriilebilir enerji gelisimini
(SED), siirdiiriilebilir kiiresel kalkinmada ¢ok Onemli bir faktér olarak tanimladi. Kabeyi ve
Olanrewaju yiiriittiikleri caligmayla, enerji gecis stratejilerini gozden gecirmekte ve sera gazi
emisyonlarin1 azaltmay1 ve kiiresel ortalama sicakliktaki artigi sanayi oncesi seviyenin 1,5°C
tizerinde simirlamay1 amaglayan Paris Anlagsmasinin taahhiitleri dogrultusunda stirdiiriilebilir
elektrik iiretimi ve arz1 ve stirdiiriilebilir enerji gecisi i¢in bir yol haritas1 6nermektedir. Buna gore;
stirdiiriilebilir gecis stratejileri tipik olarak {i¢ ana teknolojik degisiklikten olusur: (1) talep tarafinda
enerji tasarrufu, (2) tiretim diizeyinde iiretim verimliligi ve (3) ¢esitli yenilenebilir enerji kaynaklar
ve diisiik karbonlu niikleerle fosil yakit ikamesidir.

Ayrica Panwar, Kaushik ve Kothari. (2011) gére yirminci yilizyilin son geyreginde (1975-2000),

yasanan iki gelisme diinya ¢apindaki iilkelerin ulusal enerji politikalarinda degisim i¢in katalizor

gorevi gordii:

1. Siirekli artan elektrik enerjisi talebi, hiikiimetlerin saglama kabiliyetini asan yeni sermaye
yatirimlar i¢in gereklilikler yaratti; ve

2. Fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan yerel ve kiiresel cevresel bozulma ve bunlarin
kiiresel 1sinma, asit yagmuru, hava kirliligi ve diger sorunlan {izerindeki etkisine iligkin
endigeler, bu sorunlar1 ¢6zmek icin fon harcamak i¢in baskilar yaratti.
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Panwar, Kaushik ve Kothari. (2011) gore yenilenir teknolojiler temiz enerji kaynaklari olarak kabul
edilmekte olup bu kaynaklarin optimal kullanimi ¢evresel etkileri en aza indirme, minimum ikincil
atik tiretme ve mevcut ve gelecekteki ekonomik ve sosyal toplumsal ihtiyaglar acisindan
stirdiiriilebilir olmay1 saglar.

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” nelerdir? “Yenilenebilir” tiimcesi genelde ortak yonii tiikkenmeyen
veya tabi olarak yenilenebilen enerji kaynaklar: ve teknolojileri i¢in kullanilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar arasinda gilines enerjisi, riizgar, diisen su, yeryiiziiniin 1s1s1 (jeotermal),
biyokiitle/biyoyakitlar (ahsap ve odun atiklari, belediye kat1 atiklari, ¢op gaz1 ve biyogaz), dalgalar,
okyanus akintilari, okyanuslardaki sicaklik farklar ve gelgitlerin enerjisi yer alir (OECD, 2023).
Yenilenebilir enerji teknolojileri, bu kaynaklar elektrige doniistiirerek veya giicii motive etmek i¢in

glic, 1s1 veya mekanik enerji iiretir.

Cevik’e (2022) gore 1980-2019 doneminde Avrupa'daki 39 iilkenin katildigi panelde sunulan
ampirik analiz kullanarak yapilan calismada niikleer, yenilenebilir ve diger hidrokarbon dis
kaynaklarin payinin artirilmasinin ve enerji verimliliginin iyilestirilmesi, karbon emisyonlarinda
onemli bir azalmaya yol acabilecegine ve Avrupa genelinde enerji giivenligini iyilestirilebilecegine
delalet eder. Buna gore, hedeflenen politikalar ve reformlarla hidrokarbonlardan uzaklagilmasi ve
dagitim ve tiikketimde enerji verimliliginin artirilmasi iklim degisikligini hafifletmenin, enerji
bagimhiligini azaltmanin ve enerji fiyat oynakligina maruz kalmay1 en aza indirmenin anahtaridir.

Gevre ve Yenilenebilir Enerji Farkindahig

[k kez 1830-40’h yillarda Ingiltere baglayan Sanayi Devrimi'nden (saymedia.com, n.d.) bu yana,
diinyadaki ¢ogu iilkenin enerji karisimi fosil yakitlarin hakimiyeti altina girdi. Bunun insan saglig
kadar kiiresel iklim {izerinde de 6nemli etkileri vardir. Kiiresel sera gazi emisyonlarinin dortte i,
enerji igin fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanmaktadir ve fosil yakitlar, yilda en azindan 5
milyon erken 6liime yol agan bir saglik sorunu olan biiyiik miktarda yerel hava kirliliginden
sorumludur (Ritchie, Roser and Rosado, 2022).

Insanin yasadig1 gevrenin gelecegi hakkinda farkindalik sahibi olmak: davraniglarimizin gevreyi
nasil etkiledigini anlamak ve gezegeni korumak icin faaliyetlerimizde degisiklik yapmaya caba
gostermemiz anlamina gelir. Son on yillardaki ¢evreci hareket (Dreamer, 2020), bir¢ok insan1 daha
cevre dostu bir sekilde yasamak i¢in hem kii¢iik hem de 6nemli yasam tarz1 degisiklikleri yapmaya
sevk etti (40 Ways to Be More Eco Friendly in 2023 | GreenMatch, 2023). Buna ragmen enerji
politikamiz yeterince degismiyor, fosil yakitlarina olan bagimsizligimizi engelleyemiyor, dolayistyla
karbon emisyonunu azaltamiyor ve temelde buna baglh olarak kiiresel 1sinmay1 engelleyemiyoruz.

Yukaridaki paragraftan da anlagilacag: gibi cevresel farkindalik sahibi olmak g¢evremizi en basta
tehdit eden kiiresel 1sitnmanin baslica nedeni olan fosil yakitlara bagh enerji kaynaklarindan bir an
once vazge¢memiz ve alternatif enerji kaynaklarina yonelmemiz geregini anlayip, bunlar arasinda
en iyi alternatifin yenilenebilir enerji kaynaklar1 olduguna ve onlara yonelmemiz gerektigini
anlamaktan ve ayni zamanda bunlar gelecek kusaklar olan geng 6grencilerimize uygun bir bigimde
Ogretmekten gecer.

Holechek ve arkadaslarina (2022) gére 2050 yilina kadar fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye tam
gecis icin sekiz yolun bir arada kullanilmasinin etkinligini degerlendirdigi bir calisma yiiriittii. Bu
yollar arasinda (1) yenilenebilir enerji gelisimi (var alanlarin gelistirilmesi ve yenilerinin kesfi); (2)
enerji verimliliginin iyilestirilmesi (daha az enerjiyle daha ¢ok is yapmak), (3) enerji tasarrufunun
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artirilmasi (6rnegin yiirliyen merdivenleri kaldirmak); (4) karbon saliniminin vergilendirilmesi; (5)
insan refahi ve kisi basina diigen enerji kullanimi arasinda daha adil bir denge saglanmasi; (6)
endiistriyel aktivitelilerce salinan cesitli sera gazlarinin salinimin hiikiimetlerce sinirlandirilmasi;
(7) karbon tutma (kaynagindan salinan karbonu tutma), kullanma (tutulan karbondan 6rnegin
ingaat malzemesi iiretme) ve depolama (daha da fazlasini toprak altinda kalici olarak depolama); ve
(8) niikleer enerji gelistirme. Holechek ve arkadaglarina British Petroleum'un her yil yaptig1 “Diinya
Enerjisi 2021 Istatistiksel Incelemesi' raporunu birincil veri tabani olarak kullanarak; kiiresel olarak,
2020'deki toplam enerji tiiketiminin %83'tini fosil yakitlar, %12,6'sin1 yenilenebilir (6ncelikle
hidro/su, riizgar ve giines) enerji ve %6,3'tinii niikleer enerjinin olusturdugunu tespit etti. Bu tespite
dayali olarak yaptiklar1 hesaplamayla 2050 yilina kadar sifir fosil yakit kullanimina ulagmak i¢in,
enerji talebi 2020 enerji talep seviyesinde sabit tutulursa veya bu seviyeden %50 arttirilirsa,
yenilenebilir enerjinin iiretimin 6 kat veya 8 kat artirilmas1 gerekecegini buldu. 2050 diinya enerji
talebini 2020 seviyesine gore %25'lik bir artisla sinirlamak, fosil yakitlardan bagimsizlik elde etme
olasiligin artiriyor. Enerji verimliligindeki iyilestirmelerin, yilda yaklasik %1,5 olan mevcut oranin
tizerine c¢ikmasi gerekiyor. Arazi kullanimini (ormansizlagsmay:r ve yeni tarim agilmasini
engelleyerek) ve vergilendirmeyi igeren enerji tasarrufu politikalarinin agresif bir sekilde
uygulanmasi, potansiyel olarak 2050 yilina kadar diinya enerji kullanimini %10 veya daha fazla
azaltabilir. Holechek ve arkadaslarinin meta analizine gore 8 milyar kisiyi ‘diisiik bir yasam
standardiyla’ yasatmak i¢in kisi bagina yillik ortalama minimum ~70 GJ enerjiye gereksinimiz var ki
bu da 2020 kiiresel ortalamasinin %93'iine tekabiil eder. Ara¢ bagimhiliginin yiiksek oldugu 1liman
iklimlerde bulunan gelismis iilkeler kisi basina yilda 120 GJ enerjiye ihtiya¢ duyarken, arag
bagimhiliginin diisitk oldugu ekvatoral iilkelerde kisi basina yillik 30 GJ enerjiye ihtiya¢ duyulur.
Holechek ve arkadaslarinin meta analizi, 2050 yilina kadar fosil yakitlarin yenilenebilir enerjiyle
degistirilmesinin miimkiin olabilecegini, ancak sekiz yolun tamamimin agresif bir sekilde
uygulanmasini, gelismis iilkelerde biiyiik yasam tarz degisikliklerini ve tiim iilkeler arasinda yakin
is birligini gerektirecegini gosterdi.

Teorik Cergeve

Proje tabanli 6grenmeyi (PjTO) yoénlendiren fikirlerin Amerikan egitiminde [lerleme Cag1 sirasinda
20. yiizyihn baglarina kadar uzanan uzun bir ge¢misi vardir (Kliebard, 2004). ilerici/progresif
egitimci John Dewey, en azindan teoride, 6grenci merkezli, pratik anlami ve uygulamasi olan egitim
yaklagimlarinin yayginlagsmasina yardimec: oldu ve ona gore 6grencilere daha fazla egitim firsati
saglayarak ve vatandashg 6greterek demokrasiyi destekledi (Dewey, 1902). Daha sonra, biiyiime,
deneyim ve anlam, John Dewey'in (1916) 6grenme teorisinin temel aldig: ii¢ siitun oldu. Dewey'e
gore insan biiyiiyerek Ogrenir; biiylime deneyim yoluyla olur ve anlam bu siire¢ araciligiyla
kazanilir. Ancak gevre olmadan anlam elde edilemeyeceginden bagka bir ilerici egitimci olan
sosyolog David Snedden, mesleki egitim alaninda &grencileri yaparak 6grenmeyle mesgul etmek
i¢in pratik projelerin kullanilmasini savundu (Snedden, 1916). Bunun yani sira PjTO’nin kurucu
babalarindan sayilan William Kilpatrick (1918), ucurtma tasarlamak veya bir oyun sunmak gibi
ogrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirdikleri ve onlar1 hayata hazirlayan faaliyetlerde
bulunduklar projelerin kullanilmasin tegvik etti.

Insanlar Nasil Ogrenir II: Ogrenciler, Baglamlar ve Kiiltiirler baglikli yayinda (National Academies
of Sciences, Engineering, and Medicine, 2018) belirtildigi gibi:
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“Her 6grenen yasami boyu o dgrenenin kiiltiirel, sosyal, bilissel ve biyolojik baglamiyla karsilikli
etkilesimiyle kaynasmis benzersiz bir bilgi ve bilissel kaynaklar dizisi gelistirir. Ogrencilerin
gelisimsel, kiiltiirel, baglamsal ve tarihsel c¢esitliligini anlamak insanlarin nasil 6grendigini

anlamanin merkezinde yer alir”

Ayrica Vygotsky’ye (1978) gore Ogrenenler, sosyal baglamlan icinde pasif bir sekilde onlara
anlatilan1 dinlemez. Bilakis, sosyal baglamlari i¢inde aktif olarak anlayislar insa eder. Bu anlamda
bu calismada 6grenmenin aktif olarak 6grenen tarafindan insa edildigi (Piaget, ve Kamii, 1978)

bulgusuna gore tasarlanmigtir.

Ogrenmede bir bagka 6nemli nokta 6grenen-ogreten iligkisidir. Hem Vygotsky (1978 ve 1934/1986)
hem de Piaget (Piaget ve Inhelder, 1969) 6gretenin roliiniin 6grenmeye aracilik eden, gozeten ya da
rehberlik etmek olmasi gerektigini 6nerdiler. Crossland’a (2017) gore Piaget'in 6grenme ve gelisim
hakkindaki fikirleri, yapilandirici 6grenme teorilerinin yami sira 6grenen merkezli pedagojileri ve
ozellikle 6grenenlerin egitiminde 6gretmenler icin pasif, arka plan rolleri egilimini etkilemistir.
Yine Crossland ayni ¢alismada Piaget’in egitim teorisinde 6ne ¢ikan hususlar (a) bireysel 6grenme,
(b) 6grenci merkezli igrenme/6gretme ve (c) siire¢ ya da bigimlendirici degerlendirme, (d) aktif
ogrenme; (e) kesfederek ya da bulus yoluyla 6grenme; ve akran ¢atismasi (Piaget’e gore akranlar
arasindaki biligsel catigma 6grenmenin denge asamasinin gergeklesmesini uyarir) olarak siralar.
Crossland'in éne cikardigi sekliyle PjTO, Piagetin 6grenme yaklagimiyla neredeyse bire bir
uyumludur. Howley-Rouse’un, (2021) arastirmasina gore Vygotsky’in egitim teorisinde 6ne ¢ikan
hususlar (a) yonlendirici destek (scaffolding); (b) akran 6greticiligi, (c) egitimde 'bilgi kaynaklarn'
yaklasimi, (d) 6grenmenin 6grenen-6gretenle birlikte degerlendirilmesi, (e) karsilikli 6gretim; ve (f)
diyalojik/diyalogla karakterize 6gretme olarak gegmektedir. Bu hususlarin hepsi de P{TO metoduyla
oldukca iligkili ve neredeyse i¢ ige olup Vygotsky’in egitim teorisine en uygun Ogretim

yontemlerinden birisidir.

Ogrenen-6greten iligkisi acisindan, dgretenin roliinii kolaylastiriciya indirgeyen, bir bagka bilissel
psikolog Jerome Bruner’dir. Bruner'in (1973) kuramsal cercevesindeki ana odak, 6grenmenin,
ogrencilerin mevcut/ge¢mis bilgilerine dayali olarak yeni fikirler veya kavramlar olusturduklar:
aktif bir siire¢ oldugudur. Schmidt'e (1993) gore, PjTO, Bruner'in epistemik motivasyonunu
insanlar1 diinyay1 daha iyi anlamaya iten igsel gii¢ bir gii¢ olarak ve Dewey'in otonom 6grenme ilkesi
ve Ogrenme iizerine vurgu gercek hayattaki olaylara yanit bulmay: kolaylastirir. Bunu yapmak igin
ogrenci, biligsel bir yapiya gilivenerek bilgiyi secer ve doniistiiriir, hipotezler olusturur ve kararlar
verir. Cocuklarin diinyalari-gelisimleri dahil- ¢evrelerindeki insanlar, etkilesimler ve cevre

tarafindan sekillendirilir.

Cocuklar bilginin aktif yaraticilaridir — deneyimleri ve sosyal etkilesimleri yoluyla anlayislarini
yapilandirir ve degistirirler. Gergekten de hem fen hem de sosyal calismalar iceren gevresel ve
enerji sorunlarinin PjTO 6grenme yoluyla &gretilmesi yapilandirici egitim yaklagiminin
onciillerinden Piaget ve Vygotsky’nin ve yani sira Bruner’in egitim teorileriyle tutarhdir.

Bilimsel ve Cevresel Egitim

Kiiresel 1sinma dahil insanhigin kargilastif1 cesitli sorunlar bilimsel olarak ele alinip ¢oziimler
tiretilmeli ve olusan bilimsel bilgi ve teknolojiler gelecek kusaklara aktarilmali, onlarin bilimsel ve
cevresel okuryazar olmalarimi saglamaliyiz. Cevresel okuryazarlik anlaminda bu gereklilik, 1975
tarihli Belgrad Sart'nda (Cetovsky, 1976), su sekilde vurgulanmistir:
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“Cevre ve gcevreyle ilgili sorunlarin farkinda olan ve bunlarla ilgilenen ve mevcut sorunlarin ¢6zimii
ve yenilerinin é6nlenmesinde bireysel ve toplu olarak ¢calismak icin bilgi, beceri, tutum, motivasyon

ve kararliliga sahip bir diinya niifusu gelistirmemiz gerekir.”

Cesitli bilimsel ve gevresel sorunlar konusunda MEB tarafindan (2018) iilkemizde de yenilen bilim
ya da fen egitimi programi icinde, bilimsel egitimi, 6grencilerin hem ulusal hem de uluslararas:
arasinda; kisisel, sosyal, akademik ve ig yagsamlarinda basarili olabilmeleri i¢in “Tiirkiye Yeterlilikler
Cergevesi” (TYC) bashg altinda belirlenmis sekiz temel yeterlilikten birisi olarak ele alinir. Buna
gore bilim ya da fende yetkinlik, 6grencilerin ¢evrelerindeki sorunlari tanimlamak ve bunlara iligkin
olarak bilimsel kanita dayali sonuglar tiretmek yoluyla doganin agiklanmasina yonelik biriken bilgi
varlig1 ve onu tiretmek amaciyla kullanilan metodolojiden yararlanma arzu ve becerilerine sahip
olmaktan gecer. MEB fen 6gretim programi ¢ogu zaman bilim ve teknolojiyi birlikte ele alarak,
ayrica, bilimsel kanita dayali olarak iiretilen sonuglarin, insanligin gesitli istek ve gereksinimlerini
karsilamada kullanmaya yonelik becerileriyse “teknolojide yetkinlik” olarak tanimlamigtir. Bu
anlamda bilim ve teknolojide yetkin 6grenciler, 6rnegin, antropolojik aktiviteler sonucu ortaya
¢ikan “kiiresel 1s1nma problemini” merak duygusuyla fark edip arastirarak, bilimsel okuryazarliginin
yani sira, kendini ayrica ¢evresel okuryazar olarak yetistirecek ve kiiresel 1sitnma probleminin
¢oziilmesine odakl: analitik ve sistematik yollarla ¢6ziim iiretilebilmesine katkida bulunabilecektir.
Ogrencileri bu hedef ve amaclara yonlendirebilecek geleneksel 6gretim yol ve yéntemlerinin yani
sira, MEB fen egitimi programinda belirtilen sekiz yetkinlik alanindaki diger yetkinlik alanlarini da
birlikte kullanabilecegi, 6rnegin bireysel ya da grup yoluyla, inisiyatif alip girisimde bulunabilecegi,
bir bagka 6grenme ve dgretme bicimi de PjTO yéntemidir.

Ogreticilik ya da Geleneksel Ogretim Yontemi

Geleneksel ogreticilik, tarih boyunca ve daha sonrasinda 6gretmenlerin, nezaretindeki 6grencilere
belirli uyarilara nasil tepki verip yanit olusturacagimi tekrarlamali bir bicimde dikte ettirerek
ogrettigi, davranisc1 6gretim ekolii igerisinde, 6gretmenlerin 6grencilere bilgiyi tek bir mantikla
ogrettigi bicim egitimde hep bir gelenek olmustur (Brau, Fox ve Robinson, 2022).

Bu gelenek baslangicta cevresel egitimde de siirmiigtiir. Cevresel egitimin erken asamalarinda
savunulan oOgreticilik/“6gretimcilik”, ya da “rehberlik” bir tiir geleneksel 6gretim yaklagimidir.
Ogretmenlerin 6grenciler icin gerekli 6grenme kaynaklar ve kisitlamalar1 olusturmak/saglamak,
ogrenme hedeflerini belirlemek, 6grencilerin program hedef ve amaglarina erigmesini saglayacak
Ogrenme metotlarini tasarlamak ve miifredat hedeflerine profesyonel bilgi 6grenmenin 6nemini
belirtir. Bu tiir 6gretme, gevresel egitimi, ekoloji kurgusu icinde bir disiplin oldugunu vurgulayan
cevresel uyarilari 6grendigi bir dgrenme yaklagimi saglar. Ogretmenler &grenme igerigini
miifredatin amag ve hedeflerini karsilar sekilde bir igerik bilgisi sunmal1 ve 6grencilerin kavramlari
kavradigini ve sunulan bilgi cercevesinde kendi bilgilerini genisletebildigini 6lgen uygun testeler
hazirlamahidir. Bu tiir 6grenmede Ogreten ve Ogrenen arasinda bir tiir 6grenme sozlesmesi
olusmugtur. Ogretimciligin &grenmeye entegrasyonunda, “uyaran ve tepki” (U-T) arasindaki
baglantiya dayali olarak 6gretmenler 6grencilerin hatalarini diizeltebilir ve sorularimi yanitlayabilir
(Brau, Fox ve Robinson, 2022).

Yapilandincilik
Yapilandiricilik biliscilikten/biligselcilikten tiiretilen felsefi bir fikirdir ve felsefi yaklasim olarak

"objektif olmama/6zgiin" durusunu benimser. Yapilandiricilar bilgi {iretme yeteneginin gercek
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alandan (hakiki 6grenme cevresi) gecmesi gerektigine inanir. Ekolojik ortam objektif olarak var olsa
da ekolojiyi ve ona yiiklenen anlamin anlagilmas: bireyler tarafindan (6zgiin ya da objektif olmayan
bir sekilde) belirlenir. Bu nedenle insan varliklar “cevre” kavramini kendi deneyimleriyle olusturur
yoksa gercek cevreyi birebir kafalarinin igine kopyalamaz. Yapilandiric1 6grenme, 6grenenlerin
kendi kendine 6grenmenin temel ¢alismalarini biriktirdikten sonra kurmalan gereken bir kendi
kendine 6grenme teorisidir (Siu-Kei ve digerleri, 2023). Yapilandiricilik ve 6gretimciligin her ikisi
de ogrencilerin bilgi edinmesine yardim ederken, yapilandiricilik agik uglu 6grenme yontemini
benimserken 6gretimcilik problem ¢ozerek 6grenme yontemini benimser (Edelson ve digerleri
1996; Herrington ve Standen 1999). Egitim anlayiglar1 farklidir ve yapilandiricilar, cevresel 6grenme
yonteminin, dogadakine daha yakin oldugunu belirtir (Klein ve Merritt 1994). Ogrenciler cevreyi
gozlemleyerek ve gevreyle etkilesim kurarak kendi kendilerine 6grenip bilgi olusturabilirler. Bu
nedenle, dogal ekolojik bilginin ¢alisilmas: bir ¢evrede/cevreden egitimdir. Deneyim ve cevresel
durumlarin anlasilmasina dayanir.

Yapilandiricilik  6grenenleri aktif olarak deney yapmaya ve deneyimlemeye ve -ekolojik
deneyimlerde “cevreye kisisel ve dogrudan katilim” yoluyla daha ileri adimlar atmaya 6zendirir.
Cevresel egitim siireci, 6grencilerin yapmas: ve yapmamasi gerekenleri simifta 6grenmek icin
ogretmenlere giivenmek olmayip “dogay: gozlemleyerek 6grenmedir.” Bu nedenle yapilandircilik,
Ogrenenlerin teori ve pratik arasindaki ¢atigmayla yiizlesmede yasadiklar1 ¢evrede sorumluluk

duygusu olusturmalari ve kendi ¢oziimlerini aramasini umar (Siu-Kei ve digerleri, 2023).

Thomas (2000) tarafindan tanimlandig1 gibi PjTBO dogasinda yapilandiriciligin iki temel tiiriinden
bilissel veya bireysel (Piaget, 1953) ve sosyal (Vygotsky, 1962; Bruner 1996) olmak iizere her iki
tiirt de vardir. Arasindaki benzerlikler bireysel ve sosyal, sorgulayici 6gretim yontemlerini ve

ogrencilerin kavram olusturmasini igerir, mevcut bilgi {izerine insa edilmistir (Powell ve Kalina,
2009, s. 241).

Proje Tabanh Ogrenme

Sahin ve Oztiirk (2009), “Proje Tabanh Ogrenme (PjTO) yénteminin Fen ve Teknoloji Dersindeki
(FveTD) yeri ve énemini” konu aldig1 aragtirmasinda, (PjTO) yénteminin 2004 yilinda degisen
programla birlikte 6neminin arttigini, “Fen ve Teknoloji derslerinde” 6grenciyi motive eden, bilime
yonelten, aktif bir yolla 6grenerek ve kesif yoluyla merak duygusunu artiran ve igerik olarak da en
uygun Ogretme yontemlerden biri olmasi sebebiyle 6grencilerin 6grenmelerine firsatlar saglayan
ogretme yollarindan birisi diye ileri stirmiistiir.

PjTO, 6grenmenin projeler icine gomiilii oldugu bir modeldir. PjTO yontemi Probleme Dayali
Ogrenme (PTO) yontemiyle ilgilidir veya birbirinin yerine kullanilabilir veya diger Sorgulamaya
Dayal1 Yaklagim (Edelson, Gordin, ve Pea, 1999) veya Disiplinler Aras1 Vaka Calismas: (Stauffacher
ve ark., 2006) gibi semsiye terminolojiler ad1 altinda ele alinir. Literatiirden, PjTO'nin temel
ozelliklerinin gogunun bir kavram icinde yer aldigi aciktir. Ornegin, “Ogrencilerin &nemsiz
olmayan sorunlara soru sorarak ve gelistirerek ¢ozlimler aradif, fikirler etrafinda tartistigi,
tahminlerde bulundugu, planlar/ve/veya deneyler tasarladigs, verileri toplay1ip analiz ettigi, sonuglar
cikardigy, fikirlerini ve bulgularini bagkalarina ilettigi, yeni sorular sordugu ve eserler yarattig1” bir
yoldur (Blumenfeld ve ark., 1991: 371). Literatiirde vurgulanan diger 6nemli 6zellikler arasinda
ogrencilerin ig birliginin 6nemi; arastirilan problemin 6zgiin (gercek diinyayla ilgili) olmas1 ve
sorgulamanin birden fazla disiplini kapsamas: gibi 6zellikler bulunur (Blumenfeld ve ark., 1991).
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John W. Thomas, PjTO 6gretmeye iliskin bir meta-analiz calismas:1 gerceklestirdi (2000). Thomas
bu calisma sonucu PjTO’ye iliskin miifredatla ilgili olarak asagidaki bes kavrami tanimlar: (1)
Merkezilik, burada proje miifredatin merkezindedir ya da merkez 6gretim metodudur, 6grenciler
disiplinin kavramlariyla projeyle karsilasir ve 6grenir; (2) Yonlendiren Zor Soru ve/veya Problem
ogrencileri disiplinin merkezi kavram ve ilkeleriyle tanmistirir; (3) sorusturma/arastirma/inceleme,
bilgi inga erme ve ¢6ziim iceren Yapici Sorgulamalardir. Sorusturmalar dizayn, bir karara varma,
sorunlar ortaya ¢ikartma, sorunlara ¢éziim getirme, kesif veya model olusturan siiregler olabilir, (4)
Ozerklik veya 6gretmen yonlendirmeli 6grenmeden 6grenci yonlendirmeli 6grenmeye gecis;
projeler 6nceden belirlenmis bir sonuca varmaz veya onceden belirlenmis yollar izlemez; ve (5)
¢oztimlerinin olma potansiyeline sahip otantik problemler ve sorulara odaklanan Gergekgilik ya da
Hakikiliktedir; okula benzemez.

Kiling, Yasar ve Batdi (2002) bilim/fen alaninda PjTO’nin kangik-meta yontemiyle
degerlendirmesini yaptiklari ¢alismada; basar1 ve tutum iizerindeki etkisi baglaminda, elde edilen
bazi bulgular dogrultusunda: PjTO'nin kalici ve anlamh &grenme ve &grencinin aktif ve ayni
zamanda ilgili olmasini, derslerin monoton olmamasini, bilakis eglenceli ve tatmin edici ve yeterli
diizeyde bir rekabet sagladigi sonucuna varmaistir.

Kiling, Yasar ve Batdi. (2022) bilim/fen alaminda PjTBO’nin karigik-meta yontemiyle
degerlendirmesini yaptiklari calismada cesitli bulgulara erismistir. Ulkemizde icinde PjTBO
yonteminin kullanildigi hatin sayilir aragtirma yapilmistir. Bunlarin bir kismi bizzat PjTBO
yontemini sorgulayan ya da ona iligkin goriislere dayali caligmalardir. Bunlar arasinda “6gretmen
adaylarinin PjTO ve GO’ iliskin” (Ay, 2014); “proje tabanl &gretim uygulamalarinda karsilasilan
giicliikler ve ¢6ziim &nerilerine yonelik bir eylem aragtirmasi” (Oztuna ve Diker, 2012); “proje
tabanli 6grenme yonteminin fen ve teknoloji derslerinde uygulamalar: hakkinda 6gretmen ve veli
goriiglerinin incelenmesi” (Kili¢ ve Ozel, 2015). Bir kism1 PyTBO y6nteminin gesitli bilim dallarinin
Ogretimine etkisine iliskin olup bunlar arasinda Tiirkge (Kaya ve Oran, 2015; Demir, 2014) ve yazma
becerisi ve yazma kaygisina (Taskin ve Karakus, 2018); Gérsel Programlama (Ozyurt ve Ozyurt,
2017); Biyoloji (Ozer ve Ozkan, 2015); Istatistiksel okuryazarlik (Koparan ve Giiven, 2016); Sanal
ortam (Tuncer, 2007); Sosyal Bilgiler (Ozensoy, 2017); ve Beden Egitimi ve Spor (Idin ve Simsek,
2016) vardir. Bir kism1 PjTBO yonteminin spesifik olarak gesitli bilgi ve becerilerin &gretilmesine
yonelik olup, bunlar arasinda “bilisiistii becerilere ve 6z-yeterlik algis1” (Tonbuloglu ve ark. 2013);
“bagar1 ve tutuma” (Serttiirk, 2008) ve “tutum ve performans” (Giingormiis ve Uysal, 2018) “6grenme
ortamuyla ilgili algilara ve basariya etkisi (Erdogan, 2012) vardar.

Bir baska c¢alismada; Filiz, ve Kocakiilah (2020) “Fen Egitiminde Proje Tabanli Ogrenme
Yaklagimiyla Ilgili Yapilan Aragtirmalarin Icerik Analizi” adli bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calisma
2002-2019 yillar1 arasi caligmalar iceren alan yazinindaki énemli caligmalardan birisidir. Incelenen
calismalarin ¢ogunlugu (%68) bu calisma gibi ilkogretim oOgrencileri tizerinde yiritilmiigtiir.
Incelenen caligmalarin gogu (%55) bu ¢alismada da oldugu gibi caligma deseni &n test-“son-test”
kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Yine ¢aligmalarin ¢ogunlugunda, bu ¢alisgmada da oldugu
gibi, incelenen ¢aligmalarin ¢ogunlugunun (%72) konu alani fen bilimleri konu alamidir. Yine
caligmalarin cogunlugunda (20/82 caligma) PjTBO’nin basariya etkisine bakilmistir. Bagarinin ne tiir
bir bagar1 oldugu bildirilmemistir. Bu calismada PjTBO™nin genelde fen basarisi ve yenilenebilir
enerji farkindaligy tizerinde oldugu diisiiniildiigiinde, ¢alismanin 6zgiinliigii ortaya ¢ikmaktadir.
Esasinda iklim degisikligiyle ilgili olan yenilebilir enerji farkindaligidir. 82 calismadan 38’inde
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basari testi kullanilirken tek bir calisma ki o da bu ¢alismadir fazladan yenilebilir enerji farkindalik
o6lcegi kullanilmistar.

Ulkemizde yapilan ii¢ yiiksek lisans tez calismasi birkag acidan calismamizla ilgilidir ve caligmamiza
onciil sayilir. Erdogan’in (2007) “Cevre Egitiminde Kiiresel Isinma Konusunun Ogrenilmesinde
Proje Tabanli Ogrenmenin Etkisi” adl1 Yiiksek lisans tez ¢alismasi iilkemizdeki PjTBO yénteminin
kullanmilmasinin erken oOrneklerinden birisidir. Calismada temel olarak Ogretmen adaylarn
6grencilerin Kiiresel Isinma Bilgi Diizeyleri ve yami sira elestirel diisiinme becerileri 6l¢tilmiis ve
PjTBO yénteminin bu konular1 6gretmede bagarili oldugu sonucuna varilmigtir. Degirmencinin
(2011) FveTD’ndeki “Canlilar ve Enerji iliskileri” iinitesinin 6gretilmesinde “PjTBO Yénteminin
Ogrenci Bagarisina FEtkisi” adli Master caligmasi, calijmamiza 6rnek olabilecek 6nemli bir
arastirmadir.

Calismanin Onemi

Kiling ve Filiz'in calismalarindan da anlagilacag iizere iilkemizde yapilan ¢aligmalar i¢inde PjTO’yi
cevresel sorunlarin basinda gelen “kiiresel 1s1nma” ve onunla ilgili “yenilebilir enerji farkindalig1”
konusunun, 6grencilerin soyut diisiinmeye basladig: ilk donem olan ilkogretim ikinci kademe
diizeyinde (7. siniflar) kullanarak 6gretildigi ilk ve giintimiize kadarki siire i¢inde tek ¢aligmadir.
Bunun yaninda, ¢aligmada, su an miifredattan ¢ikartilmig bulunan “Teknolojik Tasarim Dongiisii”,
PjTO’nin adimlaryla értiistiiriilmiis bu yolla dgrenciler gergek anlamda ilk kez o anki miifredat
icinde var olan bir yaklasimin PjTO y&ntemiyle anlagilmasi kolaylagtirilmis ve her fen bilgisi
ogretmeninin PjTO’yi derslerinde kullanmay1 tercih etmeyecegi gercekligiyle, aslinda miifredatta

giiniimiizde de bulunmas: geregini ortaya ¢ikarmaktadir.
Yontem

Bu arastirmada PjTO yénteminin 6grencilerin cevre bilgisine (GB) ve enerji farkindalik diizeylerine
(EFD) etkinligini arastirmak iizere; gercek deneme modellerinden deney ve kontrol gruplu (DvKG),
on-test son-test modeline (Tablo 1) dayali deneysel arastirma modeli kullamilmistir (Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyilikoztiirk, 2012). Deneysel desenler sebep-netice alakasini bulma hedefli
aragtirmalardir (Karasar, 2009). Kontrol grubuna (KG) sadece GO yontemiyle egitim verilmistir,
deney grubunaysa (DG) PjTO yontemiyle dgretim yapilmistir. DvKG'lu Karasar’a (2003) gére
aragtirmact FveTD’nin hocasinca, kura ¢ekilerek yansiz olarak secilmistir. Her iki gruba da deney

oncesi ve sonrasi 6l¢me araglar (testler) uygulanmigtir.

Tablo 1. Arastirma Modelinin Simgesel Gortiniimii ve Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler.

On-test sonuglar: Deneysel islem Son-test sonuglar1
Gruplar (Bagimh Degisken) (Bagimsiz Degisken) (Bagimh Degisken)
Kontrol Cevre Bilgisi (CB1) ve Gelenek§e1 Qgretim Cevre Bilgisi (CB2) ve
Grubu (KG) Enerji Farkindalig: (EF1) Yéntemi (GOY) Enerji Farkindalig (EF2)
Seviyeleri Seviyeleri
Deney Cevre Bilgisi (CB1) ve Proje Tabanh Qgretim Cevre Bilgisi (CB2) ve
Grubu (DG) Enerji Farkindalig (EF1) Yéntemi (PjTOY) Enerji Farkindalig: (EF2)
Seviyeleri Seviyeleri
Aragtirma Sorulan
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Bu ¢alismanin amaci, PjTO yoénteminin etkisini arastirmaktir. 7. sinif FveTD’nin bir iinitesinde
dgrencilerin bagarisinin 6grenilmesi igin kontrol gruplu deneysel calisma. PjTO iinitesi bu
calismanin miidahalesini olusturmustur. Calismanin ele aldig1 ana arastirma problemi, 7. simif fen

bilgisi dersi ortaminda PjTO yénteminin sonuglarini incelemektir.
Bu ¢alismanin cevaplamay1 amagladig sorular sunlardir:

1. On testle dl¢iilen DG (PjTO) ve KG’lar1 arasinda CB ve EFD sonuglari agisindan anlamli bir fark

var midir?

2. “Son-test™le dl¢iilen DG (PjTO) ve KG’lar1 arasinda GB ve EFD sonuglar1 acisindan anlamli bir

fark var midir?
Evren ve Orneklem

Aragtirmaya 2011-2012 egitim-6gretim yilinin ikinci doéneminde Mardin/Dargecit Stimer
[kégretim Okulu'na devam eden 8/A ve 8/B simiflarindaki 6grenciler katilmigtir. Simiflarda 6grenim
goren ogrencilerin 7. sinif Seviye Belirleme Sinavi (SBS) puanlar (bu sinav ilkogretimin 6, 7 ve
8'inci siniflarindaki zorunlu derslerde elde edilen basari {izerinden hesaplanir) karsilastirilmis ve
homojen iki gruplu olarak tespit edilmistir. DvKG’larinin belirlenmesinde, yansiz atama y6ntemi
benimsenmis ve bu amagla 8/A ve 8/B siniflar1 arasinda kura ¢ekilmistir. Cekilen kura sonucu 8/B
sinifi DG, 8/A sinifi da KG olarak belirlenmistir. DG olan 8/B sinifinda 25, KG olan 8/A sinifindaysa
28 oOgrenci bulunmaktadir. DvKG'ndaki c¢aligmalar aragtirmaci tarafindan esit siirelerde
gerceklestirilmigtir. Arastirmanin arastirmac: tarafindan gergeklestirilmesinin nedeni, arastirmada
dgretmen degiskenini de kontrol altina almaktir. DG égrencilerine 4 hafta boyunca PjTO yontemi
ilkelerine uygun 6gretim, KG dgrencilerineyse GO yontemlerine uygun 6gretim yapilmistir.

Uygulanan Deneysel Iglem Siireci

Buck Egitim Enstitiisii (BIE), etkili PjTO icin iiriinler, uygulamalar ve bilgiler yaratip yayarak diinya
dlcekli 21. Yiizyil dgretme ve dgrenme siireclerini destekleyerek PjTO’nin “altin standartlarini”
(Sekil 1) belirlemeye yardimci olur ve bir¢ok calisma tarafindan benimsenerek kullanilir.

A B

6grenme
hedefleri

anahtar bilgi
anlama
basari becerileri

6grenme
hedefleri

anahtar bilgi
anlama
bagari becerileri
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Sekil 1. PjTO’nin altin standartlari. A) projelerin yedi tasarim elemani ve B) projelerin yedi égretme pratigi.
Buck Institute for Education’dan (2019) degistirilerek/Tiirkcelestirilerek alinmistir.

Buck Institute for Education’a (2019) gore bu “altin standartlar”: yedi tasarim elemanlar (Sekil 1a)
ve (2) yedi 6gretme pratigidir (Sekil 1b). Buna gére PjTQO’yi yiiriiten 6gretmen, “proje tasarim
elemanlarini” devreye sokmak tiizere “Zorlu Bir Problem veya Soru” secerek uygulamaya
baglamalidir. Bu zor problemin gercek diinya baglaminda ogrencilerin yasamlarindaki kisisel
kaygilara, ilgi alanlarina ve sorunlara deginen “Hakiki” bir problem olmas: 6nemlidir. Sonrasinda
ogrenciler bu zor ve hakiki soru cercevesinde soru sorma, kaynak/bilgi bulma ve bunlan
uygulamaya gecme gibi titiz ve uzun ve kesintisiz bir slirece yonlendirilir. Siirecte 6grencilerin
gerek proje takimlarimi olusturma ve gerekse de zor soruya kendi yaratici ¢oziimlerini nasil
getirecekleri konularinda “Sesleri ve Segimleriyle” karar alip, kendi sesleriyle fikirlerini ifade eder.
Gerek oOgrenciler ve gerekse de Ogretmenler proje etkinligi siirecinde ortaya ¢ikacak cesitli
problemlerin tistiinden gelmede “Yansitmada” bulunur veya da fikir aligverisinde bulunur. “Elestiri
ve Yenileme” siireci devreye sokularak 6grenciler, siireglerini ve iiriinlerini iyilestirmek icin geri
bildirim verir, alir ve uygular. Nihayetinde ortaya ¢ikan “Uriin Paylagimi” énce simiflarda, sonra da
okulda ve gerektiginde kamuya agik bir birimlerde gerceklestirilir.

Bundan sonra ve/ya da es zamanli olarak 6gretmenler “Tasarim ve Planlama” siireci i¢ine girerek,
stirecte “Zorlu Bir Problem veya Soru” disinda 6gretmen, 6grencinin soz sdylemesine ve segimine
izin verirken, projenin baslangicindan sonuna kadar uygulanmasini planlar. Ogretmen siirecte,
cesitli “Standartlar1” kullanir. Ogretmenler, dgrencilerin bagimsizligim ve biiyiimesini, acik uglu
sorgulamay1, takim ruhunu ve kaliteye olan ilgiyi agik¢a ve dolayli olarak tesvik ederek bir PyTO
“Kiiltiirii Olusturur”. Yani sira 6gretmenler, gorevleri ve programlar diizenlemek, kontrol noktalar:
ve son tarihler belirlemek, kaynaklar: bulmak ve kullanmak, iiriinler olusturmak ve bunlari herkese
acik hale getirmek icin “Etkinliklere Rehberlik” ederek, dgrencilerle birlikte caligir. Ogretmenler
ayrica proje hedeflerine ulasmada cesitli dersler, araglar ve 6gretim stratejileri kullanarak “Ogrenci
Ogrenimine Rehberlik” eder. Siirecte ortaya ¢ikan 6grenme, 6gretmenler, bilgi, anlayis ve basari
becerilerinin bigimlendirici ve 6zetleyici degerlendirmelerini yaparak “Ogrencilerin Ogrenmelerini
Degerlendirir”. Nihayetinde 6gretmenler, “Ogrencilerle Etkilesen Kog” olarak, égrencilerle birlikte
Ogrenmeye ve yaratmaya katiir ve ne zaman beceri gelistirmeye, yonlendirmeye,
cesaretlendirmeye ve kutlamaya ihtiya¢ duyduklarini belirler.

Calismamizda yukaridaki planlama 6gretme altin standartlarindan maksimum 6l¢iide yararlanarak
deneysel iglemlere baglanmistur.

Aragtirmada 7. simif FveTD’inde “Canlilar ve Enerji [ligkileri” {initesi, ” Geri déniisiim, yenilenebilir
ve yenilenemez enerji kaynaklariyla ilgili olarak ogrenciler; Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina drnek olabilecek bir tasarim yapar.” alt-kazammimin DG’ta PjTO ve kontrol
grubundaysa GO yontemlerini kullanilarak dgretilmesi hedef alinmigtir. Bu bliimde her iki grupta
yapilan 6gretim siireci anlatilmistir. Anlagilacag tizere bu zorlayici ve hakiki bir problemdir.

1. Calismada aktivitelerin yapilacagi DvKG’lar “Kisisel Bilgiler Formuyla” belirlenmistir (Bu formda
ogrenciler hakkinda kisisel ve ailevi ve gevreyle ilgili akademik ge¢misine dair bilgiler toplanmis ve
gruplar bu bilgiler 1s181nda olusturulmustur).

2. Ogrencilerin 7. sinif (SBS) neticeleri DvKG’larinin belirlenmesinde énemli bir rol oynamigtir zira
bu sayede DvKG’larinin SBS puan ortalamalar arasinda anlaml bir fark olmadigindan (Levene
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testiyle veya homojen varyans testiyle test edildigi {izere) uygulama oOncesi gruplarin homojen

olmas: dlgeklerin i¢ tutarligy ve giivenirligini artirmaktadar.

3. Ogrenciler 6nce aragtirma hakkinda yeterli malumat verilmistir. Bu aragtirma sirasinda uygulanan
“Cevre Bilgisi Testi” ve “Enerji Farkindalik Olgeginin” arastirmanin hedeflerine varmada énemli

oldugu séylenmistir. Bu nedenle 6grencilerden bu testleri cevaplarken samimi olmalari istenmistir.

4. Calisma her hafta 4 saat olmak {izere her iki grupta, toplam 4 hafta boyu (toplam 16 ders saati)
uygulanmistir.

5. PyTBO siireci hakkinda DG 6grencilerine malumat verilmis ve bu siirede ne yapmalar1 gerektigi

konusunda zorunlu olan agiklamalar yapilmistir.

6. DG ogrencileriyle {inite i¢inde bulunan ¢alismak istedikleri konular ilk basta gozden gecirmeleri,

kendilerine en uygun olan konuyu se¢meleri istenmistir.
7. DG’nda segilen konular i¢inde arastirmacinin kontrolii altinda gruplar olusturulmustur.

8. KG ogrencileriyle 6gretim geleneksel olarak ifade edilen 6gretmen merkezli, soru-cevap, anlatim,
tartigma, gosteri gibi yontemlerle yapilmis ve gruba herhangi bir miidahalede bulunulmamigstir. Her

iki grupta da uygulama ve 6gretim siireci bizzat aragtirmaci yoluyla gerceklestirilmistir.

9. DveKG’rinin her ikisine de aragtirma baslamadan 6nce “6n test” olarak “Cevre Bilgisi Testi” ve
“Enerji Farkindalik Olgegi” uygulanmistir.

10. DG’daki 6grenciler kendi aralarinda 6 veya 7*ser kisilik toplam dort gruba ayrilmistir. Gruplarin

olusturulmasinda arastirmaci, 6grencilere karismamigtir.

11. DG’ndaki 6grenciler “Geri doniisiim, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklariyla ilgili
olarak ogrenciler; Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina érnek olabilecek bir tasarim
yapar. (FITC - 1, 8, 9)” alt kazanmimiyla ilgili proje konularn iizerinde arasgtirma yapmistir. Bu
gruptaki ogrenciler arastirmalarina, proje i¢in gesitli bilgi kaynaklarini taramas: ve konuyla ilgili
gerektiginde internette arama yapip bilgi toplayarak baslamislardir.

Talim Terbiye Kurumunca hazirlanan Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda (MEB, 2005) genel
cevre kazanimlarina ek olarak onerilen “Fen Teknoloji Toplum ve Cevre Becerilerinden” birinde
ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik olarak gerceklestirebilecegi c¢esitli tasarimlarin

olusturulmasinda, “Teknolojik Tasarim Déngiisii” (TTD) PjTBO yéntemini tegvik edicidir (Sekil 2).

Yukaridaki nedenle caligmada; 6grenciler, bir yandan TTD’nin gerektirdigi sekliyle bir tasarim
yapmis, diger yandan da bunu PjTBO yontemi icinde gerceklestirmesi nedeniyle, konuyu grup
icinde akranlariyla tartismis ve is birliginde bulunmus ve bu yolla daha anlaml bir 6grenme

gercekleserek sosyallesme saglanmigtir.
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Sekil 2. TTD (MEB, 2005). TTD’niin adimlar1 incelendiginde PjTBO yéntemiyle uyumlu oldugu gériilebilir.

Ogrenciler PjTBO uygulamalarinda, asagidaki temel islem basamaklarini takip etmistirdir.

1. Hedeflerin belirlenmesi: Ogretmen tarafindan PjTO yontemi &grencilere tanitild1 ve agamalari
sirasina gore agiklandi. Ogrenciler iinitenin ilgili kazamminda adi gecen “yenilenebilir enerji
kaynaklarin1” kiitiiphane, internet, vd. ortamlardan {i¢ giin siireyle arastirmislardir. Aragtirmak
istedikleri “yenilenebilir enerji kaynagini” daha o©nceden kendileri tarafindan belirlenen
“yenilenebilir enerji kaynaklari: Riizgir enerjisi, Su giicli, Glines Enerjisi, Jeotermal Enerji, Biyo-
kiitle, Biyo-yakitlar” tahtaya yazilmigtir. Ogrenciler sececekleri enerji tiiriinii tahtaya siralananlar
arasindan belirlemislerdir. Ogrencilerin Proje Tabanh Ogrenme uygulamalar1 sonunda ulagacaklart
hedefler ve sahip olmalar1 hedeflenen davraniglar kendileri tarafindan tespit edilmistir (TTD 1.
Adim).

2. Yapilacak isin/ele alinacak konunun saptanip, tanimlanmasi: Saptanmis “yenilenebilir enerji
kaynaklariyla” ilgili aragtirmalar derinlestirilmis ve kazanima uygun olarak olusturulacak tasarim
hakkinda 6gretmen tarafindan son durum olarak gorsellerle sunulmustur (TTD 3. Adim).

3. PjTO takimlarinin olugturulmas:: Bir “yenilenebilir enerji kaynagim” kendilerine ortak arastirma
konusu olarak segen 6grenciler bir araya gelerek 6 ve 7’serli takimlara ayrilmistir. Buna gore olusan
takimlarin adlar agagidaki tabloda (Tablo 2) verilmistir.
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Tablo 2. Galigmada olusan deney grubu PjTO takimlar.

6 ogrencili 6 ogrencili 6 ogrencili 7 6grencili

Giines Takimi Riizgar Takim Su Takim Hidro Takim1

Tablo 2’den goriildiigi tizere “Su” ve Hidro™ diye ayn1 anlama gelen iki ayr takim olusturulmustur.
Bunun nedeni 6zgiirce olusan iki PJTBO takiminin her ikisinin birden suyla ilgili tasarim yapmak

3

istemis olmalaridir. Bu durumu Cepni (2001) su sekilde agiklamustir: ... Ogrencilerin ilgi duyduklan
bir alanda proje se¢ip yiiriitmesi kendilerine olan ozgiiven duygularini da gelistirir.” Diger yandan,
bu duruma PjTO“nin 6grenci merkezli dogas1 geregi tarafimizdan miidahale edilmemistir (TTD 2.

Adim).

4. Sonug raporunun dzelliklerinin ve sunus biciminin saptanmasi: Ogrencilerle hazirlanacak olan
raporlarin 6zellikleri ve hangi kisimlardan olusacag: tartisilmistir. Sunus bi¢imi olaraksa yazili rapor

ve Powerpoint sunumu segilmigtir (TTD 5. Adim).

5. Galisma takviminin olusturulmasi: Ogrencilere verilen érnek caligma takvimi 1s181nda, 6grenciler
kendi ¢aligma takvimlerini hazirlamistir. Boylece ¢alismanin en basindan sonuna kadar gegen siire
planlanmis ve zamanin etkili bir bigimde kullamilmasi saglanmistir. Olusturduklar1 c¢aligma

takvimleri incelenerek gerekli degisiklikler yapilmistir. Nihai takvim Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deney grubu égrencilerinin PjTO ¢alisma takvimi.

Olaylar Kullanilan Siire
Projeler hakkinda bilgi verme ve takimlarin olusumu 1 giin
Takimlarin ¢aligmalarini planlamasi 2 giin
Takimlarin projeleri hakkinda bilgi toplamasi 5 giin
Takimlarin topladiklar: bilgileri organize etmeleri 3 giin
Projelerin tamamlanmasi, rapor ve sunu hazirliklar 10 giin
Caligmalarin elektronik ortama aktarilmas: 3 giin
Caligmalar: nihai tirtin haline déntstiirme ve sunma 5 giin

6. Kontrol yerlerinin belirlenmesi: Ogrencilerle diizenli araliklarla gériisiilerek projelerin akibeti
takip edilmistir. Ogrencilerin belirlemis oldugu hedef-davranislar, projede ele alinan hedef sorulan
ve caligma takvimlerine bakilmis ve gerekli yardimlar yapilmistir. Ayrica 6grencilerin yaptig:
aragtirmalar ve elde ettikleri belgeler toplanip incelenerek gerekli aragtirmanin yapilip yapilmadig:
takip edilmistir. Projelerin olusumu bittiginde, her takima projelerinin rapor edilmesi i¢in 6nceden
hazirlanmig olan formlar dagitildi. Bunlar, “Proje Agciklama”, “Projeyi Planlama Asamasinda
Yararlandigimiz Kaynaklar ve Proje Ekibi ve Is béliimii” formlardir. (Cibik, 2006: 125-128).

7. Degerlendirme kistaslar1 ve olabilirlik seviyelerinin saptanmasi: Bu asama siire¢ ve iriin

degerlendirmesi olarak caligmanin basinda zaten tespit edilmistir.

8. Bilgilerin toplanmasi: Calisma “Mardin ili Dargecit ilgesine bagh Siimer Beldesi'nde”
gerceklestirildigi icin Ogrenci arastirmalari, aile, internet taramasi ve ders kitaplariyla sinirh
kalmistir. Opretmen siiregte &grencilere sadece rehberlik etmis, kaynaklar konusunda
yonlendirmede bulunmustur (TTD 3. Adim).
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9. Bilgilerin diizenlenip, rapor haline getirilmesi: Elde bilgiler bir araya getirilip, gerekli
diizenlemeyle rapor haline getirilmistir. Bu evrede Ogrenciler, kendilerinin belirledikleri
zamanlarda diger takimlarla bir araya gelerek tartisma ortami yaratmistir. Birbirlerinden fikir ve

bilgi aligverisi yaparak, en iyi neticeye varmaya ¢aligmislardir (TTD 6. Adim).

10. Projenin sunulmasi: Nihai olarak bitirilen proje, “Proje Agiklama”, “Projeyi Planlama
Asamasinda Yararlandigimiz Kaynaklar”, “Proje Ekibi ve Is Boliimii” formlariyla rapor haline
getirilmig ve hazirlanan projeler 6grenciler tarafindan 20 dakikalik bir sunuyla sunulmustur.
Sunular tamamlandiktan sonra, 6l¢me araglari bu sefer “son-test” olarak uygulanmistir (TTD 7.

Adim).

» o«

Projelerin degerlerinin belirlenmesinde takimlara 6nceden verilmis “Proje Ag¢iklama”, “Projeyi
Planlama Agsamasinda Yararlandigimiz Kaynaklar”, “Proje Ekibi ve Is Boliimii” formlari {izerinden
ve tarihi 6nceden belirlenmis proje raporuyla birlikte istenmis proje siirecinde tasarlamis ve iiretmis

olduklar1 somut iiriin {izerinden yapilmistir.
Olgme Araclan

Veri toplama araglan1 “Cevre Bilgisi Testi” (CBT) ve “Enerji Farkindalik Olgegi” (EFO) olarak 2

kistmdan olugsmaktadir. Veri toplama araglar1 hakkindaki bilgiler asagida detaylh olarak verilmistir.
Cevre Bilgisi Testi

Ogrencilerin gevre bilgisi diizeyini (CBD) 6l¢mek amaciyla Sontay (2013) tarafindan gelistirilen 8.
sinif FveTD’ndeki ¢evreyle ilgili kazanimlar dikkate alinarak 6grencilerin biligsel diizeylerine uygun

olarak hazirlanmis ¢oktan se¢meli 20 sorudan olusan, (CBT) kullanilmistir.

Testteki her bir soru 1 puan degerinde olup testten alinabilecek en yiiksek puan 20’yken, en diisiik
puan da 0’dir. CBT'nin i¢ tutarhik katsayisi1 Kuder Richardson (KR-20) giivenirligi 0,807 olarak
bulunmustur. Bir test i¢in giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olmas1 test puanlarinin
giivenirligi icin genel olarak yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Testin ortalama giigliigii
0.542’dir. Bir testteki maddelerin her birinin giicliik diizeyi farkli olsa da bunlarin ortalamasi
alinarak bulunacak olan testin ortalama giicliiliigiiniin 0,50 civarinda olmasi istenilen bir durumdur
(Cepni ve ark., 2008).

Enerji Farkindalik Olgegi

Ogrencilerin enerji farkindalik diizeyini 6lgmek (EFD) amaciyla Morgil, Yavuz ve Oskay (2006)
tarafindan gelistirilen 39 maddelik EFO kullanilmistir. Arastiricilarca dlgegin Cronbach Alpha
giivenirlilik katsayis1 .944 olarak bulunmustur. Ogrencilerin &lgege verdikleri cevaplar “tamamen
katihyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” seklinde
diizenlenmistir. Olumlu ifadelerde, yukaridaki cevaplara karsilik olarak sirasiyla,” 5, 4, 3, 2, 1 puan”
verilirken, olumsuz ifadelere, sirasiyla “1, 2, 3, 4, 5 puan” verilmis ve her ifadeye verilen puanlar

toplanarak 6grencilerin nihai puanlar belirlenmistir.
Veri Toplama Siireci

1- Calismanin baslangicinda deney grubu 6grencilerine PjTB yontemine gore etkinlikleri ne sekilde
yapacaklar1 yoniinde agiklayici nitelikte bilgiler verilmistir.
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2- 2012-2013 Egitim-Ogretim ikinci yariyihinda DvKG’indaki égrencilere GBT, EFO 6n-testleri
uygulanarak deneysel calisma baglatilmigtir.

3- Galisma boyunca KG'ndaki dgrencilere GO yéntemine dayali olarak 6gretim yapilmis, dgrenci
calisma kitabindaki etkinlikler uygulanmistir. Uygulama siiresince ogretmen merkezli GO
yonteminin devreye alindigi KG’'nda diiz anlatim yOntemi, tartisma ve soru cevap teknikleri
kullamilmistir. Gerektiginde pekistireg, ipucu, doniit ve diizeltmeler kullanilmistir.

4- Calismada DG'ndaki 6grencilere aragtirmac tarafindan gelistirilen “Canhilar ve Enerji iligkileri®
iinitesi icindeki “geri doniisiim, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklariyla ilgili olarak
ogrenciler; yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6rnek olabilecek bir tasarim yapar” alt-
kazanmimiyla ilgili PjTB y6ntemine dayali olarak gelistirilen etkinlikler uygulanmigtir.

5- DG'ndaki 6grencilere, etkinliklerin uygulanmasi 6ncesi, yapilan ders ve etkinliklere not
verilmeyecegi, bu nedenle stres yapamamalar1 yoniinde, gerekli agiklamalar yapilmistir. Boylece

ogrenciler baski ve stres olmadan 6gretim etkinliklerine katilmalar saglanmaya ¢aligilmigtir.

6- Calismada DG’ndaki 6grencilerin tamamina, ilgi ve yetenekleri gercevesinde, PjTB yontemine

dayali 6gretim etkinliklerinde gorev verilmistir.
7- Arastirmanin sonunda DveKG'larina “son-test” olarak GBT ve EFO uygulanmistir.

8- On-test ve son-testlerden elde edilen nicel veriler SPSS 15.0 paket programina girilmis ve gerekli

ve uygun istatistiki teknikler belirlenerek analizler yapilmistir.
Verilerin Analizi/C6ziimlenmesi

Aragtirmada PjTB yénteminin uygulandigt DG’yla GO yénteminin kullanildigi KG égrencileri
arasinda cevre bilgisi (CB) ve enerji farkindalik diizeyleri (EFD) bakimindan, arastirmanin
baglangici (“On test™le dlgiildiigi tizere) ve bitimi (“son-test’le 6l¢tildiigii tizere) arasinda fark olup
olmadigin1 tespit etmede; istatistiksel analiz yontemlerinden hem bagimsiz gruplar1 (KG/GO ve
DG/PJTO) 6n ve “son-test” sonuglarinda degisim icin Mann-Whitney U testi ve hem de gruplarin
kendi i¢inde (KG-KG ve DG-DG) bagiml gruplarin 6n ve “son-test” sonuglarinda degisim igin
Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanmigtir.

GBT ve EFQ’yle elde edilen tiim nicel verilerin istatistiksel analizinde SPSS (Statistical Package for
the Social Science) Siirtim 15.0 ve Microsoft Office Excel 2010 bilgisayar programlari kullanilmis ve
sonuglar p=0.05 anlamhilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular

Bu bolimde 7. ogrencilerinin CB ve EFD’nin kargilastirilmasi amaciyla uygulanan “6n test”
sonuglariyla uygulama sonrasi uygulanan “son-test” sonuglarinin analiziyle ortaya ¢ikan bulgular ve
onlara dair tablolara yer verilmistir.

Cevre Bilgisi Testi Sonuglarina Ait Bulgular

CBT’ine cevap veren KG/GO ve DG/PJTO &grencilerinin dn-test ve son-test sonuglar ortalamalar
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Kontrol-Deney Grubu Cevre Bilgi Testinin On- ve son-test Puanlarinin Karsilagtirmast.
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Kontrol Grubu Deney Grubu
On- ve son-test Sonuclar1 (%) On- ve son-test Sonuclar (%)
On-test Son-test On-test Son-test
Ortalama % 10.71 11.03 10.32 14.16

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cevre Bilgisi Testi On-test Puanlar1 Arasindaki
Farkla Ilgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuclan

Her iki gruba CBT “6n test” olarak uygulanmistir. DG ve KG'larinin, “6n test” uygulamas: sonucu
aldiklar1 puanlar1 Mann-Whitney U testiyle degerlendirilmis ve sonuglar: Tablo-5’de verilmistir:

2«

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Cevre Bilgisi Testi” “On-test Puanlar”
Arasindaki Farkla Ilgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuclari.

Olcek Grup N  Sira Ortalamast Sira Toplami Mann-Whitney U P
CBT KG 28 28.68 803.00 303.00 .399*
DG 25 25.12 628.00

p<0.05"

Tablo 5“de goriildiigii gibi; CB 6n-test puanlarinin sira ortalamasi, KG 6grencilerinde 28.68 iken DG
ogrencilerindeyse 25.12 olarak bulunmustur. Ortalamalar arasinda 3.56 puanlik KG lehine fark
oldugu ve p degerinin (U=303.00, p=0.399) 0.05“den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu sonug; DG ve
KG ogrencilerinin CB 6n-test puanlarinin arasinda p=0.05 6nem seviyesinde anlamh bir farklilhik
olmadigim gostermektedir. Bu sonug 1s181nda gruplarin, arastirma oncesi gevre bilgisi agisindan
denk oldugu varsayilabilir.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Cevre Bilgisi Testi Son-test Puanlar Arasindaki
Farkla ilgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuglan

Her iki gruba gevre bilgisi testi son-test olarak uygulanmistir. DG ve KGlarinin, son-test uygulamasi
sonucu aldiklar1 puanlari Mann-Whitney U testiyle degerlendirilmis ve sonuglari Tablo-6’de

verilmigtir:

Tablo 6. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Cevre Bilgisi Testi Son-test Puanlar1 Arasindaki Farkla

fgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuglar1.

Olcek Grup N  SiraOrtalamast Sira Toplami  Mann-Whitney U P

CBT KG 28 21.54 603.00 197.00 .006*
DG 25 33.12 828.00

p<0.05"

Tablo 6’de goriildiigi gibi; CB son-test puanlarinin sira ortalamasi, KG 6grencilerinde 21.54’ken DG
ogrencilerindeyse 33.12 olarak bulunmugtur. Ortalamalar arasinda 11.58 puanlik DG lehine bir fark
oldugu ve p degerinin (U=197.00, p=0.006) 0.05“den kii¢iik oldugu goriilmektedir. Bu sonug; DG ve
KG ogrencilerinin CB son-test puanlar1 arasinda p=0.05 6nem seviyesinde DG lehine anlamli bir
farklilik oldugunu gostermektedir.
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Cevre Bilgisi Bagimh Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglan

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cevre Bilgisi Testi On-test ve Son-test Puanlar Arasindaki
Farkla Ilgili Bagimli Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglar

KG ogrencilerine CB testi On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Testlerin uygulanmasi sonucu
ogrencilerin aldiklar1 puanlar Wilcoxon testiyle degerlendirilmis ve sonuglari Tablo 7“de
verilmigtir:

Tablo 7. Kontrol Grubu Ogrencilerin Cevre Bilgisi Testine Ait Bagimli Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglari.

KG Testleri Siralar N  Sira Ortalamas: Sira Toplam: Z P
On-test Negatif Siralar 10 15.55 155.50 -.189 .850*
Pozitif Siralar 15
On-test Esit 3 1130 169.50
Toplam 28

p<0.05"

Tablo 7’de goriildiigi gibi; KG 6grencilerinin CB 6n-test puanlarinin sira ortalamasi, 15.55’ken son-
test puanlarinin sira ortalamasi, 11.30 olarak bulunmustur. Ortalamalar arasinda son-test lehine 4.25
puan fark oldugu ve p degerinin (z=-.189, p=0.850) p=0.05“den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu
sonug; KG ogrencilerinin CB 6n-test ve son-test puanlarinin arasinda p=0.05 6nem seviyesinde
anlamh bir farklilik olmadigini gostermektedir.

Deney Grubu Ogrencilerinin Gevre Bilgisi Testi On-test ve Son-test Puanlar1 Arasindaki
Farkla ilgili Bagamh Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglari

DG ogrencilerine CB testi 0n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Testlerin uygulanmas: sonucu

ogrencilerin aldiklar: puanlar Wilcoxon testiyle degerlendirilmis ve sonuglar: Tablo 8’da verilmisgtir:

Tablo 8. Deney Grubu Ogrencilerin Cevre Bilgisi Testine ait Bagimli Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglari.

DG Testleri  Siralar N  Sira Ortalamas1 Sira Toplam1 Z P
On-test Negatif Siralar 3 5.00 15.00 -3.366 .001*
Pozitif Siralar 17
On-test Esit 5 11.47 195.00
Toplam 25

p<0.05"

Tablo 8'de goriildiigii gibi; DG 6grencilerinde, CB puanlarinin sira ortalamasi, n-testte 0.543’ken
son-testte 0.665 olarak bulunmustur. Ortalamalar arasinda 0.112 puanlik son-test lehine bir fark
oldugu ve p degerinin (z= -3.336, p=0.009) p=0.05’den kii¢iik oldugu goriilmektedir.

Bu sonu¢ DG 6grencilerinin CB 6n-test ve son-test puanlar: arasinda p=0.05 6nem seviyesinde son-
test lehine anlamh bir farklilik oldugunu goéstermektedir.

Enerji Farkindalik Olgegi Sonuglarina Ait Bulgular

EFO’ne cevap veren KG ve DG 6grencilerinin “6n test” ve “son-test” sonuglari ortalamalar1 Tablo
9’da verilmektedir.
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Tablo 9. Kontrol-Deney Grubu Enerji Farkindalik Olgeginin On- ve Son-test Puanlarinin Karsilagtirmasi.

Kontrol Grubu Deney Grubu
On- ve son-test Sonuclan On- ve son-test Sonuclan
On-test Son-test On-test Son-test
Ortalama 115.07 117.71 118.24 140.20

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olgegi On-test Puanlan
Arasindaki Farkla Ilgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuglan

Her iki gruba EFO “6n-test” olarak uygulanmistir. DG ve KG dgrencilerinin, “én-test” uygulamast
sonucu aldiklar1 puanlar1 Mann-Whitney U testi ile degerlendirilmis ve sonuglar1 Tablo 10’da
verilmigtir:

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olgegi On-test Puanlari Arasindaki
Farkla Ilgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuglari.

Olgek Grup N  Sira Ortalamasi Sira Toplami Mann-Whitney U P

EFO KG 28 23.23 650.50 244.50 .060*
DG 25 31.22 780.50

p<0.05"

Tablo 10’da goriildiigii gibi; EF 6n-test puanlarinin sira ortalamasi, KG 6grencilerinde 23.23’ken DG
ogrencilerindeyse 31.22 olarak bulunmustur. Ortalamalar arasinda 7.99 puanlik DG lehine fark
oldugu ve p degerinin (U=244.50, p=0.060) 0,05 den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu sonug; DG ve
KG &grencilerinin EFO 6n-test puanlarinin arasinda p=0,05 énem seviyesinde anlaml bir farklihk
olmadigim gostermektedir. Bu sonug 1s181inda gruplarin, arasgtirma oncesi EFD agisindan denk
oldugu varsayilabilir.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olgegi Son-test Puanlan
Arasindaki Farkla flgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuglan

Her iki gruba EFO son-test olarak uygulanmistir. DG ve KG’larinin, son-test uygulamasi sonucu
aldiklar1 puanlar1 Mann-Whitney U testi ile degerlendirilmis ve sonuglar1 Tablo 11’de verilmistir:

Tablo 11. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olgegi Son-test Puanlar1 Arasindaki
Farkla Ilgili Bagimsiz Gruplar Mann-Whitney U Testi Sonuglar:.

Olcek Grup N  Sira Ortalamast Sira Toplam1  Mann-Whitney U P

EFO KG 28 15.71 440.00 34.00 .000*
DG 25 39.64 991.00

p<0.05"

Tablo 11°de goriildiigii gibi; EFD son-test puanlarinin sira ortalamasi, KG 6grencilerinde 15.71’ken
DG o6grencilerindeyse 39.64 olarak bulunmusgtur. Ortalamalar arasinda 23.93 puanlik DG lehine bir
fark oldugu ve p degerinin (U= 34,00, p=0,000) 0,05"den kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu sonug;
DG ve DG ogrencilerinin EFD son-test puanlar: arasinda p=0,05 6nem seviyesinde DG lehine
anlamh bir farklilik oldugunu gostermektedir.
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Kontrol Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olgegi On-test ve Son-test Puanlar
Arasindaki Farkla flgili Bagimh Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglar

KG ogrencilerine EFO 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Testlerin uygulanmasi sonucu
ogrencilerin aldiklar1 puanlar Wilcoxon testiyle degerlendirilmis ve sonuglar1 Tablo 12'de
verilmigtir:

Tablo 12. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olcegi On-test ve Son-test Puanlar1 Arasindaki
farkla flgili Bagimh Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglari.

KG Testleri Siralar N  Sira Ortalamasi Sira Toplam1 Z P
On-test Negatif Siralar 12 13.08 157.00 -770 442
Pozitif Siralar 15
On-test Esit 1 1473 221.00
Toplam 28

p<0.05"

Tablo 12“de goriildiigii gibi; KG o&grencilerinde EFD puanlarinin sira ortalamasi, son-testte
14.73’ken on-testteyse 13.08 olarak bulunmustur. Ortalamalar arasinda 1.65 puanlik son-test lehine
bir fark oldugu ve p degerinin (z= -,770, p=0,442) 0,05“den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu sonug
KG o6grencilerinin EFD 6n-test ve son-test puanlari arasinda p=0,05 6nem seviyesinde anlamh bir
farklilik olmadigini gostermektedir.

Deney Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olgegi On-test ve Son-test Puanlan
Arasindaki Farkla flgili Bagimli Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglar

DG odgrencilerine EFO 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Testlerin uygulanmasi sonucu

ogrencilerin aldiklar1 puanlar Wilcoxon testiyle degerlendirilmis ve sonuglar1 Tablo 13’de
verilmigtir:

Tablo 13. Deney Grubu Ogrencilerinin Enerji Farkindalik Olgegi On-test ve Son-test Puanlar1 Arasindaki
Farkla Ilgili Bagimli Gruplar Wilcoxon Testi Sonuglari.

DG Testleri  Siralar N  Sira Ortalamasi  Sira Toplam: Z P
On-test Negatif Siralar 2 9.25 18.50 -3.758 .000*
Pozitif Siralar 22
On-test Esit 1 1280 281.00
Toplam 25

p<0.05"

Tablo 13’de goriildiigi gibi; DG 6grencilerinde, EFD puanlarinin sira ortalamasi, 6n-testte 9.25’ken
son-testte 12.80 olarak bulunmustur. Ortalamalar arasinda 3.55 puanlik son-test lehine bir fark
oldugu ve p degerinin (z=-3.758, p=0,000) 0,05“den kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ DG
ogrencilerinin EFD 6n-test ve son-test puanlar: arasinda p=0,05 6nem seviyesinde son-test lehine
anlamh bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Tartisma

Ozellikle son derece teknolojik ve sistematik dogaya sahip konular, aktif 6grenme metodlarindan
birisi olan PjTO gibi 6grenme yontemlerini uygulamak i¢in daha uygundur (Mills ve Treagust,
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2003). Bu calismada FveTD’ndeki “Canlilar Ve Enerji liskileri Unitesinin Ogretilmesinde Proje
Tabanli Ogrenmenin Ogrenci Basarisina Etkisi incelenmistir’. Calismamizda elde edilen bulgular
diger benzer ¢aligmalarla uyumlu sayilabilir.

Filiz, A., ve Kocakiilah (2020) “Fen Egitiminde Proje Tabanli Ogrenme Yaklagimiyla Ilgili Yapilan
Aragtirmalarin Icerik Analizi” adli caligma elde edilen bulgulara gére 2002-2019 yillar1 arasinda
yapilmis olan 82 ¢alismanin sonuglarina gére 6grenciyi merkeze alan ve siirec igerisinde 6grencinin
aktif oldugu PjTBO yaklasgiminin akademik basariya etkisi olduk¢a olumludur. PJTO’nin égrenci
basarisini arttirdigy (Atik, 2009; Dogan, 2008; Onur Ekiz, 2008; Tafli, 2010; Tirkmen, 2019)

bulunmustur. Bu anlamda bu ¢aligmanin sonuglari alan yazini i¢indeki ¢caligmalarla uyumludur.

Galigmamizda “6n test” — “son-test” desenli yaklagim kullanmamizin temel nedeni olarak PjTO ve
GO yéntemleri arasinda farkliliklar olup olmadigin tespit etmek amacinin hedeflenmesidir.

PjTBO’yle ilgili bir bagka sorun &grencilerin proje konularimi aldiktan sonra baglayan proje
siireclerinin diger asamalarinda 6grencilerin ailelerinden yardim aldig1 iddiasidir ki bu durum
Ozmen Ulu (2019) tarafinda Hayat Bilgisi dersinde yapilan PjTO uygulamas: sirasinda égrencilerin
aileleriyle yapilan goriismelerde ortaya ¢ikmistir. Bu durum c¢alismamizda goériilmemistir zira
caligmanin yiriitiildigi bolge kirsal bir bolgedir ve aileler istese de yardim edemeyecek
durumdadirlar. Ayrica 6grencilerle ¢alisma 6ncesinde bu konuda 6grencilerle goriisme yapilmis ve
ogrencilerden ailelerinden yardim istememe konusunda kendilerinden bir tiir s6z alinmistir. Bir
bagka durumda Kilic ve Ozel, (2015) “Proje Tabanli Ogrenme Yénteminin Fen ve Teknoloji
Derslerinde Uygulamalar1 Hakkinda Ogretmen ve Veli Goriislerinin Incelenmesi” adli ¢alismada
ogrencilerin PjTO sirasinda not kaygisi igcinde olduklari ve bu nedenle ailelerin ¢ocuklari
destekledigi sonucuna ulagmistir. Calismamizda Ogrencilerle 6nden yapilan goriismede, bu
calismanin notlarina yansimayacagl ve dolayisiyla not kaygisi yasamamalar:1 tembih edilmis,
cocuklarda bu anlamda bir kaygi gozlemlenmemistir. Yine Kilig¢ ve Ozel kalabalik siniflarda
ogretmenlerin PjTBO yonteminin zorluklarini yagadigini belirtmistir. Bu goriise katilmakla birlikte

20-30 aras: 6grenci gruplarinin aslinda uygulamada ¢ok da zorluk ¢ikarmayacag: yoniindedir.

PjTO yénteminin 8. Simif 6grencilerinin lise sinavlarina hazirlanma kaygisi nedeniyle 8. Siniflarda
uygulanmasini zorlastirdigi ve o&grencilerin kendilerini hazirlayacaklar1 projelere yeterince
veremeyecekleri nedeniyle, caligmaya katilan 6grenciler 7. Siniflardan se¢ilmistir.

PjTBO’yle ilgili olarak yapilan igerik ¢alismalarindan en yenisi Korkmaz ve arkadaglar1 (2022)
tarafindan Tiirkiye’de 2007 ve 2021 yillar1 arasinda Fen bilimleri dersi kapsaminda yapilmis Proje
Tabanl 34 tez ¢aligmasinin incelenmesi olmustur. Bu incelemede 6ne ¢ikan bu ¢alismanin amaciyla
ilgili bulgulardan birisi en cok 7.simf miifredatinda yer alan “Insan ve Gevre” konusu oldugu
sonucuna ulasilmis olmasidir. Calismada bu durumun nedeni olarak “Insan ve Cevre” konusunun
proje tabanli 6grenme yaklasimina uygun konulardan biri olmasi olarak ileri siiriilmiistiir. Bizim
caligmamizda “Insan ve Cevre” konusundaki ilgili aligmalardan birisidir. Bu yoruma katilip ek olarak
“Insan ve Cevre” konusunun giiniimiiziin en giincel, dgretilmesi en elzem ve dolayisiyla ¢alisma
konusu olarak se¢ilmesi ¢cok normal olan konulardan birisidir.

Korkmaz ve arkadaglarinin (2022) aragtirmasinin sonuglarindan birisi de PjTO ydnteminin Fen
Bilimleri dersinde dogurdugu sonuglarin olumlu olmasidir. Aragtiricilar bu durumu PjTBO
yonteminin 6grenci merkezli bir 6gretim yontemi olmasi nedeniyle agiklamistir. Aragtirmamizdaki

olumlu bulgular: biz de bu sekilde yorumluyoruz.
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Calismamizla benzerlik gosterdiginden karsilastirma yapabilecegimiz birka¢ calismadan birisi
Erdogan’in (2007) “Cevre Egitiminde Kiiresel Issnma Konusunun Ogrenilmesinde Proje Tabanli
Ogrenmenin Etkisi.” adli yiiksek lisans tezidir.. Tki calisma arasindaki temel fark calismamizda
denekler 6grenciyken, Erdogan’in tez ¢aligmasinda denekler 6gretmen adaylaridir. “Kiiresel Isinma
Bilgi Diizeyi” adl1 bir 6l¢ek kullanilan Erdogan’in tez ¢alismasiyla karsilastirildiginda, ¢calismamizda
“Yenilenebilir Enerji Farkindaligi 6lgegi kullanilmistir. Sonug olarak Erdogan’in galigmasinda
“Ogretmen aday1 Ogrencilerin bilgi diizeylerine ve elestirel diisiinme becerilerine olumlu etkide
bulundugu” sonucuna varilmistir. “Kiiresel 1sinma bilgi diizeyiyle” “yenilenebilir enerji farkindalig:
diizeyindeki” sonuclar1 kargilagtirilabilir olarak alirsak, her iki calisma, PjTBO yénteminin olumlu
sonug¢ vermesi agisindan benzerdir. Yenilenebilir enerji farkindalig: kiiresel 1sinma bilgi diizeyini
artiric1 bir faktérdiir zira yenilenebilir enerji, enerjisiz yasayamayacagimizdan, kiiresel 1sinmay1
azaltmanin en temel bir yoludur. Bu caligmayla tarafimizca fark edilen bir gercekse, 6gretmen olma
diizeyine gelmis iiniversite 6grencilerinin bile kiiresel 1sinma konusunda bilgi eksikligi i¢inde
olmasinin ortaya ¢ikmis olmasi ve buna bagh olarak neden 6grencilerimizin kiiresel 1sinma
konusundaki farkindaliklarinin artinlmasina daha ilkogretim okullarindan baglanilmasinin
geregidir. Calismamizla benzerlik gosteren bir bagka ¢alisma Degirmenci'nin (2011) FveTD’indeki
“Canlilar ve Enerji iligkileri” Unitesinin Ogretilmesinde PjTBO Yénteminin Ogrenci Bagarisina
Etkisi” adli Master ¢alismasi olmustur. Calismada 6l¢me araci olarak, ¢calismamizla “Fen Bilgisi Bagar
Testi” kullanilmigtir. Aragtirmanin bulgularina dayanilarak su sonuglar elde edilmistir; PjTBO
yonteminin ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin FveTD’indeki basarilan {izerine olumlu etkilerinin
oldugu tespit edilmistir. Calismada 6l¢me araci olarak “Fen Bilgisi Basar1 Testi” kullanilmigtir. Bizim
calismamizdaysa “Yenilenebilir Enerji Farkindalig1” 6l¢egi yani sira 6lgek olarak “Cevresel Basari
Testi” kullanilmigtir. Fen Bilgisi Basarisiyla Cevresel Basar1 birbiriyle karsilastirilabilir mi sorusuna
gelince yanit olarak sadece kismen diyebiliriz zira ¢evresel bagar1 fen bilgisi bagarisiyla ancak kismen
ilgilidir. Buna ragmen, fen bilgisi ve cevre bilgisi olmak iizere her iki test sonucu elde edilen

bulgularin olumlu olmasi ortak bir bulgudur.

Projelerin sunum asamasinda kendilerini ifade etmede giicliik ¢ceken 6grencilerin yaptiklar projeyi
biiyiik bir zevkle anlattiklar1 ve projelerinde ulastigy ilgili bilgileri sundugu goriilmistiir.
Ogrencilerin ayrica birbirinden farkli projeleri sunmak igin sabirsizlikla bekledikleri ve birbirinden
farklh sunum tarzlan gelistirdikleri de not edilmistir. Ayrica 6grencilerin hem takim i¢i hem de
takimlar arasi olarak kisileraras: iletisiminde artis ve iyilesme goriilmiistiir. Bu durum Condliffe ve
ark. (2017) ¢alismasinda buldugu sonugla uyumludur.

Calismamizda ayrica, toplam dort grupta 6grenciler tasarim geregi kendi tasarimlarin yapmislar ve
ortaya farkl 6zellik ve yaraticilikta dort artefakt ortaya koymustur. Bu tasarimlardan ikisi (“su” ve
“hidro” takimlar1) maket diizeyinde kalirken diger iki projede kismen yaraticilik gozlenmistir.
Bunlardan birisinde (“giines takimi1”) 6grenciler bozuk bir elektrik siipiirgesi lizerine giines pilleri
yerlestirerek, giines piliyle calisabilecek kismen gercekgei bir elektrik siipiirgesi tasarimi yapmustir.
Diger bir projeyse (“riizgdr takimi1”) digerlerine gore daha yaratici bir tasarimla floresan lambanin
ucuna bagladiklar1 pervaneyi riizgarda dondiirmiis ve oradan hemen kullanabilecekleri elektrik
enerjisiyle es zamanl olusturduklar sehir sebekesine elektrik vermeyi modellemiglerdir.

PjTO yontemi, 6grenenleri baglama 6zgii hakiki, ¢coziimii zor ve genellikle disiplinler arasi ya da
gercek diinya problemiyle ilgili gorevlere aktif olarak dahil ederek kiiciik gruplar i¢inde is birligi ve
bilgi paylasimi yoluyla nihai iiriinlere (tasarim ve sunum) ulagmalarimi saglayarak destekleyen
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ogrenci merkezli bir 6gretim yontemidir (Krajcik, 2015; Kokotsaki, Menzies ve Wiggins Citation,
2016). Caliymamizda yukaridaki iki paragraftan da anlasilacag: iizere ogrenciler olusturduklar:
takim icindeki arkadaslariyla birlikte is bolimi yapmis ve aktif calismaya gecerek edindikleri
bilgileri takim i¢inde paylasmis ve nihayetinde somut bir bi¢cimde olusturduklar tasarimlarini ayrica
sinif icinde sunmustur. Bize gore bu Giineydogu Anadolu gibi kismen fakir ve bilgi erisim olanaklan
kismen sinirhi kirsal sayilabilecek bir yorede bile basariyla uygulanmistir. PjTO yénteminin iilkemiz
Bat1 Yakasimin kismen varlikli kesimlerinde daha bir basariyla uygulanmasinin ve daha gergekgi

artefaktlarin ortaya ¢ikmasini saglayacagi olasidir.

Ogrenmede "siirekli 6grenme", “son-testten” haftalar ya da aylar sonra uygulanan ayni testle devam
ettigi 6grenmeyi ifade eder (Nungester ve Duchastel, 1982). Arastirmada (akilda) kalhcilik testi
uygulanmamistir. Oysa akilda kalicilik testleriyle yapilan ¢alismalar, PfTO'nin etkisinin devam edip
etmedigi takip edilebilir ve daha iyi anlagilmasini saglayabilirdik. Bu durum c¢alismanin
eksikliklerinden birisidir.

Oneriler

Bu c¢alisma sonucu bu konuyla ilgili benzer arastirma yapmak isteyenlere asagidaki Oneriler

sunulmustur.

1. PjTO yoéntemiyle ¢alismalarda yasanan en biiyiikk zorluklardan birisi de &rneklem
biiyiikliigiidiir; caligmalarin basarii olabilmesi i¢in, eger tiim bir simif ¢aligmaya dahil
edilecekse, orneklem biiyiikligiiniin sinirl tutulabilmesi i¢in sinif mevcudu az olan simiflar
tercih edilmelidir.

2. PjTO yontemiyle ¢alismalarda dzellikle gelir durumu diisiik bolge okullarinda projeler icin
gerekli teknik ekipman/destek icin okul miidiiriine bagvurularak okul-aile birliginin
desteginin alinmasina ve gerektiginde 6grencilere yardim yapilmasina dikkat edilmelidir.

3. On-test ve son-teste dayali olarak yapilan caligmalarda, uygun bir siire (dért hafta ya da daha
fazla) sonunda mutlaka kalicilik testi de uygulanmali ve ¢alismanin 6grenme iizerindeki

kalicilig1 belirlenmelidir.
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