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Ozet:Bugaligma, Catakli Havzasi’nin dogu yakasinda gay (Camellia sinensis L.) tarim1yapilan topraklarmn bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile besin elementleri durumlarmin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma alanindan farkli egim,
yikseklik ve fizyografik iinite olmak iizere 16 noktadan yiizey ve yiizey alt1 toplam 32 toprak ornegi alimmistir. Bu
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin (binye, pH, EC, kireg, organik madde, Na, K, Ca, Mg) yaninda verimlilik
analizlerini i¢eren (N, P, K, Cu, Zn, Fe, Mn) 16 farkli parametre analiz edilmis ve elde edilen sonuglarm tanimlayict
istatistiksel hesaplamalar1 yapilmistir. Calisma alani yiizey topraklarmin kum, kil ve silt miktari sirastyla % 28.40-77.68,
% 7.60-46.88 ve % 14.72-34.72; yiizey alt1 kum, kil ve silt miktarisirastyla % 41.12-81.12, % 6.88-40.88 ve % 12-34 olarak
bulunmustur. Yiizey ve yiizey alt1 i¢cin hakim biinye sinifi kumlu tindir. Caligmada yiizey topraklarmin pH’lar1 3.76-5.63
arasinda, yiizey alti topraklarmm pH’lar1 ise 3.70-6.32 arasindadir. Topraklarin organik madde diizeyleri ise yiizeyde
% 0.61-3.01, yiizey altinda ise % 0.48-4.24 arasinda degismekte oldugu belirlenmistir. T opraklarin makro besin elementleri
olarak adlandirilan azot, fosfor ve potasyum igeriklerinde, genellikle yetersizlikler belirlenmis olmasina karsilik; mikro besin
elementlerinden bakir ve demir igeriklerinde bir problem bulunmazken, ¢inko ve mangan igeriklerinde yetersizlikler
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay bitkisi, toprak 6zellikleri, Catakli Havzasi

Determination of Physical, Chemical and Fertility Properties of Soils
Used for Tea Cultivation in East Part of the Catakh River Basin

Abstract: The aim of this study was to determine physical, chemical and nutritional status of soils (Camellia sinensis L.) in
east side of Catakli River Basin, in which tea (Camellia sinensis L.) has been cultivated. A total of 32 soil sample were
collected from 16 locations including both surface (0-30 cm) and subsurface (30-60 cm) while taking slope, elevation and
physiographic units into consideration. 16 different soil parameters; texture, pH, EC, lime, organic material, Na, K, Ca, Mg,
N, P, K, Cu, Zn, Fe, and Mn were analyzed and descriptive statistical properties were calculated. According to the results,
sand, clay, and silty content of the surface soil were determined as 28.40-77.68%, 7.60-46.88% and 14.72-34.72%,
respectively, whereas sand, clay, and silty content of subsurface soil were found as 41.12-81.12%, 6.88-40.88% and 12-34%
in study area. In addition, dominant texture of the surface and subsurface study area soils were determined as sandy loam.
pH values of surface soil were between 3.76 and 5.63 while, subsurface soils were between 3.70 and 6.62. Organic matter
content of the surface soils were between 0.61% and 3.01%, while subsurface soils were between 0.48% and 4.24%.
Although nitrogen, phosphorus and potassium contents, which are called macro nutrients of soils, are generally inadequate,
there is no problem in the micronutrients, copper and iron, while zinc and manganese contents are found inadequate.

Keywords: Tea plant, soil properties, Catakli Basin
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1. Giris

Cay (Camellia sinensis L), islenmig
bitki yapraklarmm kaynatilmastyla  veya
haglanmasiyla elde edilen birigecek tiiriidiir.

Diinyada sudan sonra en fazla tiiketilen icecek hig
stiphesiz ki ¢aydir (Kacar, 2010). Cay bitkisi
Kuzey yarm kiirede 42°, Giiney yarm kiirede 27°
boylamu arasmda gelisim gostermektedir (Ozyazci
ve ark., 2010). Biiyiik cay iireten iilkelerdeki cay
iretiminde  artis  olmast nedeniyle diinya
iretiminde de biiylime goézlemlenmigtir. Uzak
dogu, 2013 yih verilerine gore ¢ay iiretiminde 3.9
milyon ton ile en biiyiik kismu olugturmakta ve bu
tilkeler icinde de Cin 1.9 milyon ton ile basi
¢cekmektedir. Afrika iilkelerinde iiretim 0.6 milyon
ton, yakm doguda ise 0.26 milyon ton olarak tespit
edilmistir. Tirkiye’deki ¢ay iiretimi ise yine 2013

verilerine  gére 0.23  milyon ton olarak
kaydedilmistir. Tirkiye diinyada ¢ay iretimi
agismdan onde gelen bir iilkedir. Uretim

alanlarmin biyikligine gore diinyada altinci, cay
iretim miktar1 agismdan  besinci  swadadir
(Adiloglu ve Adiloglu, 2006). Tiirkiye’de c¢ay,
sadece Giircistan smirmdan baslayan ve Fatsa’ya
kadar uzanan alan igerisinde yetistirilebilmektedir
(Kacar, 2010).

Cay Dbitkisinin yetismesine etki yapan en
onemli etkenler iklim ve toprak dzellikleridir. Cay
sicak ve yagigh iklimsel sartlar altindaki baz
bolgelerde gelisebilmektedir (Ozyazc1 ve ark.,
2010). Asgari yillik 1250 mm yagis, 10-30 °C
arasmnda degisen sicaklik, 2000 metreye kadar olan
ve 0.5-10 derecelik egime sahip yamag alanlar cay
bitkisi i¢in ideal alanlardir. Bu nedenle diinyadaki
cay lretimi birka¢ alanla smihdr ve yetigtirme
alanmin  sartlarmdaki degisime son derece
duyarhdir. Smirh olan bu ¢ay fiiretim alanlarmin
kosullar1 iklim degisikligi sonucu risk altmdadir
(Anonymous, 2015).

Yillik sicaklk ortalamasmm 14 °C’nin altma
diismemesi, toplam yillik yagisin 2000 mm’den az
olmamas1 ve aylara goére dagihminm diizenli
olmasi, bagil nem oranmin ise en az % 70 olmasi,
cay bitkisinin normal gelisimi i¢in gerekli olan
iklim kosullaridir. Toprak 6zellikleri yoniinden asit
reaksiyonlu topraklart seven c¢ay bitkisi, genelde
4.5-6 arasinda degisen pH’ya sahip ve aktif kireg
miktart diigiik topraklarda optimum gelisme
gosterir (Sharma ve Ranhanathan, 1985). Toprak
pH’smm asit ya da alkalin  yondeki
degigimlerinden olumsuz yonde etkilenirken,
toprak pH’s14’lin altina diistiiglinde istenen verim
ve kalitede iiriin almamaz hale gelir (Eden, 1976;
Tekeli, 1976; Kacar, 1984). Toprak tekstiiri
acismdan kumdan killi tekstiire kadar degisen
topraklarda yetigebilen ¢ay bitkisi, topragmn derin

ve bitki besin maddelerince zengin olmasmi
isterken; agwr killi, kire¢li ve taban suyu yiiksek
alanlarda ise bitki gelisimi olumsuz yonde
etkilenmeye baslar. Bu nedenle cay yetistiriciligi
yapilan diiz arazlerin organik maddece zengin ve
gecirgenliginin  yliksek olmasi istenirken, egimli
arazilerde de egimin % 50’den fazla olmamasi ve
egimin etkilerini azaltmak i¢in de setleme ile
teraslama yapilmasi tavsiye edilir (Ozyazic1 ve
ark., 2014).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin sarp ve engin

daglarla cevrili olmasi, mekanizasyonun
kullanilamamas1 sebebiyle, tarim ve hayvanciligmm
istenilen diizeyde gelisememesine  neden

olmaktadir. Bu sebeple bolgeye olduk¢a uyum
saglayan c¢ay bitkisi, bolge ekonomisi agidan
biiylik bir 6neme sahiptir.

Bu c¢alismanin amaci, Trabzon ili Of ilgesi
smirlart igerisinde yer alan Catakh Havzasi’nmn
dogu kesimine ait farkli topografik pozisyon, baki
ve yikseltiler {iizerinde dagim  gosteren
topraklarm ¢ay tarmm agisindan fiziksel, kimyasal
ve verimliik Ozelliklerini incelemek, belirlenen
sorunlara kars1 ¢6ziim Onerileri getirmektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Caliyma alamimin genel ozellikleri

Calisma alan1 Trabzon ili Of ilgesi smirlar
icerisindedir. Caliyma alan1 Catakh Cayi asagi
havzast su bolimii ¢izgileri dikkate alnarak
smirlandmrilmigtir. Havza yaklagik 53 kn? alana
sahip olup, 604000-61100 dogu ve 4524000-
4532000 kuzey (UTM, m) koordinatlar1 arasinda
yer almaktadir (Sekil 1).

Calisma alaninda; her mevsim yagish, yillik
sicaklik farkmm ¢ok olmadigi tipik Karadeniz
iklimi goriilir. Trabzon meteoroloji istasyonu
verilerine gdre, uzun yular (1950-2015) yillik
ortalama yagis 813.2 mm’dir. Uzun yillik ortalama
sicaklik ise 14.8 °C’dir (Anonim, 2016). Trabzon
meteoroloji  istasyonu  verileri  Thornthwaite
formiiliine uygulanmis ve su bilangosu tablosu
olusturulmustur (Tablo 1). Tablodaki wveriler
kullanilarak iklim diyagramu ¢izilmigtir (Sekil 2).
Bu diyagramdan goriilecegi iizere buharlagsma
egrisi Nisan ortalarmdan Eyliill ortalarma kadar
yagis egrisinin iizerinde seyretmektedir. Nisan
sonu, Mayis ve Hazran aylarmda toprakta
birikmis su kullanildigindan bu aylarda kurakhk
etkili degildir. Buna karsiik Temmuzda etkili
olmaya baslayan kuraklik, Eyliil ortalarma kadar
devam etmektedir. Bu siire yaklasik iki bucuk ay1
bulmaktadir.

Thorthwaite metoduna goére Trabzon C: harfi
ile gosterilen yart nemli iklim tipine dahil
olmaktadir. Ayrica b’2s b’4 harfleri ile ifade edilen
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Sekil 1. Cahgma alaninmn lokasyon haritasi

Tablo 1. Thorthwaite’e gére ¢aligma alaninin su bilangosu (1950-2015)

Aylar v

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T 75 74 85 119 160 204 232 235 204 165 12.7 9.6 14.8
Si 1.8 1.8 22 3.7 5.8 8.4 10.2 104 84 6.1 4.1 2.7 65.7
DmPE 19.6 19.2 237 397 624 904 1101 1123 904 654 438 28.6
DUPE 163 159 244 441 777 1140 1399 1333 938 625 36.1 22.8  780.9
P 79.0 61.0 585 572 527 507 344 455 781 1164  96.1 80.6 810.2
AD. - - - - -250 -633  -11.7 - - 539  46.1 -
w 100.0 100.0 100.0 1000 75.0 11.7 - - - 53.9 100.0 100.0
U 163 159 244 441 777 1140 46.1 455 781 625  36.1 228 583.6
D - - - - - - 93.8 878 157 - - - 197.3
R 62.7 45.1 341 13.1 - - - - - - 13.9 57.8  226.6
S 602 539 396 236 6.6 - - - - - 6.9 358 226.6
NO 3.8 238 1.4 0.3 -0.3 -0.6 -0.8 -0.7  -02 0.9 1.7 2.5

T: Sicaklik (°C), Si: Sicaklik indisi, DmPE: Diizeltilmemis Evapotransprasyon, DUPE: Diizeltilmis Evapotransprasyon, P: Yagis (mm), D: Su
noksanligi, S: Su fazlaligi, R: Ilave su, U: Kullamlansu, Y: Yillik, NO: Nemlilik orani, AD: Aylik degisim, W: 100 cmderin lik igerindeki mak s imum

su

orta sicakhkta, su noksani yaz mevsiminde ve orta
derecede olan okyanus iklimine yakmn iklim tipi
olarak siralanabilir.

Havza yiikseltisi 0 ile 980 m arasinda olup,
yaklasik %  73.81 350-450 m yiikseklik

arasmdadir.

tabanmda

yliksek

%
sahalarda

Havzanin

ise

egim degerleri havza

0-5 arasinda iken, c¢evresindeki

% 50 egimin iizerine
cikmaktadir. Havza g¢ogunlukla bati-giineybati ile
kuzey-kuzeydogu bakilan arasinda yer almaktadir
(Sekil 3).
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Sekil 2. Cahgma alan1 topraklarinm su bilangosu diyagramu (1950-2015)
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Sekil 3. Cahgma alaninn sayisal yiikselti, egimve baki haritalar

Caliyma alaninda jeolojik olarak 4 birim
bulunmakta  (Sekil 4), akarsu ¢evresinde
kuvaterner yash aliivyon araziler yer almaktadir.
Bu araziler iizerinde Ozellikle 5, 7 ve 8 no’lu
omekler yer alirken, etek araziler ile alt yamag
araziler dzellikle koluviyal birikintiler lizerinde yer
almaktadir. En fazla yayilis gosteren Ust Kretase
yagh volkanik arazilerdir. Bunun digmmda c¢alisma
alaninin kuzeybatisinda dar alanh Ust Kretase yash
dasit, riyolit igeren birim yer alirken, caligma
alanmm giineydogusunda ise Ust-Kretase-Fosen

2.2. Cahisma alamindan toprak orneklerinin
alinmas1 ve analiz yontemleri

Toprak omekleri Catakli Cay:r Havzasi’'nmn
dogu yakasinda yer alan ve cay tarmu yapilan
alanlardan yiizey (0-30 cm) ve ylizey alt1 (30-60
cm) olmak iizere 16 noktadan toplam 32 Ornek
almmustir. Toprak Orneklerinin almmasmda; alanin
farkli yiikselti, baki, egim, taban, etek araz, alt
yamag, list yamag, omuz ve tepe ustl diizliik
olmak tizere alti farkl fizyografik birim goz
oniinde bulundurulmustur (Tablo 2). Alman bu

yas h k1r1nt.1111ar ve  karbonatlar  yayils  gmeklerin analizleri yapilmak iizere laboratuvara
gostermektedir. getirilmis,  laboratuvara  getirilen  &rnekler
146 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research 4(2): 143-154
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Sekil 4. Calhigma alani1 jeoloji haritas1

Tablo 2. Catakli Cay1 Havzasr’'nin dogu yakasinda, ¢ay tarmm yapilan alanlardan alina toprak drneklerinin

konumsal 6zellikleri
Omekno  Koordinat (UTM,m) Baki Yiikseklik (m) Arazi sekli Egim (%)

T 609277 4529005  Kuzeydogu 226 Ust yamag 4550
2 609327 4529000 Kuzeydogu 195 Alt yamag 25-30
3 609293 4529034  Kuzeydogu 195 Alt yamag 45-50
4 609272 4529069  Kuzeydogu 196 Alt yamag 40-50
5 609368 4529033  Kuzeydogu 175 Taban 0-10
6 609352 4529028  Kuzeydogu 185 Etek-Yamag-Alt Yamag gecis 40-50
7 609337 4529066  Kuzey 176 Etek 10-15
8 609298 4529119  Kuzeydogu 174 Taban 0-10
9 609299 4528951  Kuzey 225 Ust yamag 30-35
10 609345 4528900  Kuzey 221 Ust yamag 35-40
11 609376 4528455  Kuzey 353 Sirt 15-20
12 609301 4528516  Kuzey 346 Sirt 30-35
13 609219 4528574  Kuzey 349 Sirt 30-35
14 609538 4528225  Giineydogu 430 Omuz 30-35
15 609413 4528431  Kuzeybat1 420 Tepetistii diizliik 0-10
16 609239 4528431  Giineydogu 395 Omuz 20-25

kurutularak 2 mm elekten elenmis ve analize 1986); alkalin ve notr karakterli topraklarin

hazirlanmus tir.

Caliyma kapsaminda alandan alman toprak
omeklerinde; Bouyoucos hidrometre ydntemiyle
biinye (Bouyoucos, 1951), Scheibler kalsimetresi
ile voliimetrik olarak kire¢ (Nelson, 1982); organik

alnabilir fosfor (P) igerikleri, Olsen ydntemine
gore (Olsen ve ark, 1954); asit karakterli
topraklarm P igerikleri ise, Bray ve Kurtz (1945)
yontemine gore; ekstrakte edilebilir potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na)
(Anonymous, 1992), DTPA ile -ekstraksiyon

m.z.ldtde,. IMOdlﬁyei Walkley—Blgck yas yill;n&a sonrasinda elde edilen ¢6zeltinin  atomik
}blzlrl}rlzrriun}llisetir (NZTIEEH Vfoprakomn(}ierrrsléklerin de? adsorbsiyon spektrofotometresinde okunmasiyla
1:2.5°1ik tol;rak-su karigiminda  pH (Richards, alnabilir demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve

1954) ve elektriksel iletkenlik (EC) (Rhoades,

mangan (Mn) (Anonymous, 1990a) belirlenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yer alan Trabzon ili
Of ilgesi smirlar igerisinde bulunan Catakli Cay1
Havzas’nm dogu yakasmda ¢ay tarmu yapilan
alanlarndan alman yiizey (0-30 cm) ve yiizey alt1

(30-60 cm) toprak Omeklerinin baz fiziksel,
kimyasal ve verimlilik analiz sonuclarma ait
tanimlayici istatistikler Tablo 3 ve Tablo 4’te,
incelenen  toprak  Ozelliklerinin  fiziksel ve
kimyasal, makro ve mikro besin element analiz
sonugclartise Tablo 5 ve 6’da sunulmustur.

Tablo 3. Yiizey (0-30 cm) ve ylizey alt1 (30-60 cm)
tanimlayici istatistikleri (n=16)

topraklarmin fiziksel ve kimyasal dzelliklerine ait

% kil % Silt % Kum % OM pH EC % Kireg
Yiizey (0-30 cm)
Ortalama 16.76 23.50 59.73 1.71 4.60 0.24 0.54
Standart sapma 9.19 5.60 12.69 0.77 0.52 0.16 0.58
Degiskenlik katsay1s1® 39.28 20.00 49.28 2.40 1.87 0.52 1.96
Varyans 84.57 31.37 161.09 0.603 0.274 0.028 0.33
En diisiik 7.60 14.72 28.40 0.61 3.76 0.04 0.01
En yiiksek 46.88 34.72 77.68 3.01 5.63 0.56 1.97
Carpiklik™ 2.49 0.03 -0.86 0.36 0.24 0.77 1.28
Basiklik 7.99 -0.34 1.07 -1.14 -0.16 -0.75 1.06
Yiizey alt1 (30-60 cm)
Ortalama 18.57 22.82 58.60 1.63 5.22 0.17 1.08
Standart sapma 8.38 5.59 11.87 1.02 0.76 0.11 0.58
Degiskenlik katsayis1” 34.00 22.00 40.00 3.76 2.62 0.35 1.96
Varyans 70.33 31.31 140.1 1.05 0.586 0.01 0.34
En diisiik 6.88 12.00 41.12 0.48 3.70 0.05 0.01
En yiiksek 40.88 34.00 81.12 4.24 6.32 0.40 1.97
Carpiklik™ 1.057 -0.06 0.35 1.48 -0.46 0.59 -0.58
Basiklik 2.206 -0.03 -0.61 1.70 -0.31 -1.03 -0.37

OM: Organik madde,

*: Degiskenlik Katsayisi: < 15 = Diisiik Degiskenlik, 15-35 = Orta Degiskenlik,

>35 = Yiiksek Degiskenlik

“*: Garpiklik:< | F05 |: Normal Dagilim, 0.5- 1.0 = Veri setine karakter doniisiimii uygulanr, Carpiklik >1.0 — Logaritma d 6niistimii uygulanir

Tablo 4. Yiizey (0-30 cm) ve yiizey alt1 (30-60 cm) topraklarmm verimlilik dzelliklerine ait tanmmlayici

istatistikleri (n= 16)

Na K Ca Mg N P K Cu Zn Fe Mn
(cmol kg™ (kgda™) (kg P,0sda™) (kg KoOda™) (mg kg")
Yiizey (0-30 cm)
Ortalama 0.34 033 1054 4.18 1.97 11.59 5.68 1.04 047 9436 3.38
StdS 056 028 487 192 0.89 9.38 4.85 0.57 028 27.19 4.69
DK 0.19 094 17.64 6.02 275 37.97 16.31 1.80 047 10573 16.57
Varyans 0.003 0.07 2374 3.68 0.79 87.99 23.54 0.33 0.08 739.51 22.01
En disiik 025 0.05 078 059 0.71 1.71 0.89 0.52 0.15 27.40 0.79
Enyiksek 044 099 1842 6.61 3.46 39.68 17.20 232 1.21 13313 17.36
Carpiklik™  0.206 1.03 -0.30 -0.44 036 1.81 1.08 1.10 1.15 -098 2.6
Basiklik 0.77 033 -026 -1.14 -1.15 4.73 0.50 -0.54 197 1.15 579
Yiizey alt1 (30-60 cm)
Ortalama 036 023 1327 631 1.87 6.00 4.11 0.65 045 7513 198
StdS 0.04 0.19 5.69 2.85 1.18 4.11 3.53 0.80 0.19 3251 047
DK 0.15 0.75 1943 10.75 432 12.34 13.47 3.06 0.75 112.75 1.96
Varyans 0.002 0.04 3245 8.17 1.39 16.94 12.46 0.64 0.03 1057.01 0.22
En disiik 0.28 0.06 0.73 098  0.55 0.95 1.00 046 0.19 1039 1.08
Enyiksek 043 0.81 20.16 11.73  4.87 13.29 14.47 352 094 123.14 3.04
Carpiklik™  -0.02 1.77 -1.29 0316 148 0.63 1.86 0.61 083 -042 0.20
Basikhik -1.02  3.66 1.30 -1.02  1.69 -0.82 4.14 056 122 -048 0.63

StdS: Standart sapma, DK: Degiskenlik katsayisi, *Degiskenlik Katsayisi: <15 =Diisiik Degiskenlik, 15-35 =Orta Degiskenlik, >35=Yiiksek

Degiskenlik **Carpiklik:< |$0,5 |
uygulanir.

Tablo 3’te verilen tanimlayici istatistik verileri
degerlendirildiginde; c¢arpikhk katsayilart yiizey
omeklerinde (0-30 cm) kil ve kire¢ i¢in normal
dagihmdan uzak pozitif carpiklik gosterdigi ve

= Normal Dagilim, 0,5- 1,0 = Veri setine karakter dontisiimii uygulanir. CK > 1,0 — Logaritma doniisiimii

kumun incelenen tim &rmekler icinde tek negatif
carpikliga sahip olan 6zellik oldugu goriilmektedir.
Yiizey alt1 omeklerine ait (30-60 cm) baz fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglarina goére ise; ¢arpiklik
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katsayilarn kil ve organik madde i¢in normal
dagilimdan uzak pozitif ¢arpiklik; silt, pH ve kire¢
icin ise negatif bir ¢arpikhk gostermektedirler.

Tablo 4’de verimlilik kriterleri bakimindan
ylizey ve ylizey alt1 toprak 6rmeklerinin tanimsal
istatistik degerleri incelendiginde; K, P, K, Cu, Zn
ve Mn normal dagilmdan uzak poztif dagihm
gosterip; Ca, Mg ve Fe ise negatif bir carpiklik
gostermektedir.  Pozitif  ¢arpikhk  katsayilan,
incelenen fiziko-kimyasal toprak G&zelliklerinin
ortalamanm {lizerinde asm u¢ degerlere sahip
oldugunu agiklarken, negatif carpiklik katsayisi
gosteren ozelliklerin ise bazi alanlarda ortalamanin
asn altinda degerler aldigmi ortaya koymaktadir.
Toprak o&zelliklerinde ortaya c¢ikan bu farkl
degerlerin ~ varhgi, toprak  Ozelliklerine  ait
degiskenlik katsayillarmm da farklhi olmasmi
desteklemektedir. Wilding (1985) ve Mulla ve Mc
Bratney (2000) toprak Ozelliklerindeki
degisimlerin aciklanmasmmda Onemli bir gdsterge
olarak kabul edilen degiskenlik katsayisini, aldigi
degerlere gore diisiik (<% 15), orta (% 15-35) ve
yiksek (> % 35) olarak smiflandrmaktadirlar.
Yapilan bu ¢ahsmada; ¢aligma alanmm fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerine ait degiskenlik sayilan
yiizey ve ylizey alti toprak Omekleri igin her
ikisinde de kum (% 49.28 ve % 40.00) yiiksek
degiskenlige sahipken, kil ise ylizey Orneginde
(% 39.28) vyiksek ve yiizey alt1 Orneginde
(% 34.00) ise orta degiskenlige sahip olarak
belirlenmistir. Silt degeri ise yiizey ve yiizey alt1
her iki durumda da orta degiskenlige sahiptir.
Ayrica diger parametrelerin  diisiik degiskenlik
gosterdigi tespit edilmisti. Bu durum verimlilik
parametreleri i¢in degerlendirildiginde (Tablo 4)
ise yiizeyde en c¢ok degiskenlige sahip olan
verimlilik parametresinin Fe (105.73) oldugu; Ca,
K ve Mn orta degiskenlik, diger geri kalan
parametrelerin ise diisiik degiskenlik gosterdigi
tespit edilmigtir. Yiizey altinda ise durum en
yiksek degiskenlik Fe (112.01), orta degiskenlik
Ca (19.43) ve diger tiim parametreler i¢in diisiik
degiskenlik katsayisiile ifade edilmistir.

Topragm kum, kil ve silt gibi pargaciklarin
oranindan olusan toprak biinyesi, topragm
verimlilk diizeyini belirleyen Onemli fiziksel
Ozelliklerinden olup, giibreleme yoniinden biiyiik
onem tagmaktadir. Arastrmada, 0-30 cm toprak
derinliginde kum, kil ve silt igerikleri swasiyla
% 28.4-77.6, % 7.6-46.8 ve % 14.7-34.7 arasinda;
yiizey alt1 (30-60 cm) derinlikte ise % 41.1-81.1,
% 6.8-408 ve % 12.0-34.0 arasmda degistigi
belirlenmistir. Toprak o6rnekleri; kil (C), tm (L),
kumlu tm (SL), tmh (LS), kum (S), kumlu killi tn
(SCL) olmak iizere 6 farkh biinye smifinda tespit
edilmis olup, topraklarm biiyiik cogunlugunu kaba
(SL) biinyeye sahip topraklar olusturmaktadir

(Tablo 5). Egimin en diisiik oldugu alanlarda kil
oran1 % 46.8 iken, egimin en yiiksek oldugu
(% 45-50) alanlarda ise kum degeri % 77.6’dir. Bu
durum Ozellikle egimin fazla oldugu yamag
arazilerden kil gibi ince materyalleri egimin az
oldugu alanlara tagmip birikmesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozyazic1 ve ark.
(2011) Artvin ili igerisinde yer alan c¢ay tarmm
yapilan topraklardan aldiklar1 220 adet Orekte
yaptiklarn  ¢ahgmalarnda;  topraklarm  kum
iceriklerinin % 16-28 ile % 76.84 arasmnda, kil
iceriginin ise % 6.05 ie % 54.86 arasnda
oldugunu belirlemiglerdir. Miiftioglu ve ark.
(2010) Trabzon-Of ilgesinde cay tarmm yapilan
topraklardan aldiklar1 12 6rnekte 6 6rmegin kumlu
kil tm, 5 adedinin kumlu tm ve bir tanesinin de
tinlt biinyeye sahip oldugunu tespit etmiglerdir.

Calisma alani1 topraklarmm pH’lart  3.7-5.6
arasinda degisiklik goéstermektedir (Tablo 5).
Incelenen toprak omeklerinin analiz sonuglarmm
Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen
smir degerlerine gdére smiflandirildiginda; pH
degerleri yiizeyde ve derinde her iki durumda da
kuvvetli asit, orta ve hafif asit degerleri arasinda
degistigi  belirlenmigtir. Birgok aragtirmacmin
belirttigine gore (Eden, 1976; Tekeli, 1976; Kacar,
1984), cay tarmu i¢in optimum pH arahgi 4.5-6.0
arasinda degisiklik gostermektedir. Topraklarm
kuvvetli asit diizeylerine gelmelerinde en 6nemli
etken yagism ve toprak bilinyesinin kum
fraksiyonunun yiiksek olmasmdan dolay1 bazk
katyonlarn yikanarak ortamdan uzaklagmasidir.
Caliysma alan1 c¢ay topraklarmmm pH’smin bu
degisim arah@iyla ilgili bulgular, daha Once
Karadeniz Bolgesi'nin diger alanlarnda yapilan
arastrma  bulgulan (Ozuygur ve ark, 1974;
Miiftiioglu, 1990; Ozyazm ve ark., 2010 ve 2013)
ile biiylik Olgiide benzerlik gostermektedir. Cay
tannminda optimum verim almabilmesi amaciyla
bitkilerin gerek toprakta bulunan, gerekse de
gilibreleme ile ortama verilen besin
elementlerinden en iyi sekilde faydalanabilmesi
ancak topraklarin uygun pH degerlerine getirilmesi
ile miimkiindiir. Bu amagla 6zellikle pH degeri 4.5
altinda olan alanlara  kire¢cli materyallerin
uygulanmasi gerekir.

Arastirma alanindaki toprak orneklerinin kireg
iceriklerinin oldukga diisiik olup ylizeyde ve
derinde % 0.01 ile % 197 arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 5). Ozyazic1 ve ark. (2016)
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan
sekiz ile ait tarm topraklarmdan alman 3400
toprak Omeginde yaptiklann c¢ahsmada; ylizey
topraklarmm kire¢ iceriginin % 0.1 ile 58.8
arasmda degistigini ve kireclilik yoniinden 0-30
cm derinlikteki yilizey topraklarm % 61.15°i az
kiregli % 12.881 kirecli, % 16.00’s1 orta kirecli ve

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

4(2): 143-154 149



SAYGIN ve ark.

% 997’si fazla ve c¢ok fazla kiregli smifina
girdigini belirlemigledir. Kire¢ igeriginin genelde
diisiik olmasi, topraklarin kire¢siz ana materyale
sahip olmas1 ve yiiksek yagisa bagh olarak
karbonatlarm yikanmasi seklinde aciklanabilir.
Eyilipoglu (1999) az kiregli topraklarin, kapladigi
alan bakimindan en fazla Dogu Karadeniz
Bolgesi’'nde yer aldigini bildirmektedir.

Aragtirma topraklarmin EC degerleri yiizeyde
0.04-0.56 dS m!, yiizey alt1 topraklarda ise 0.05-
040 dS m! arasnda degismekte oldugu
belirlenmistir  (Tablo 5). Topraklarmm EC
degerleri 4 dS m'’den kiigiik olup, topraklarm
tuzluluk yoniinden genel anlamda herhangi bir
sorunu olmadig1 sdylenebilir.

Calisma alan1 topraklarmin  organik madde
kapsamlan ise yiizey ve derinde siras1 ile % 0.61-
301 ve % 048424 arasmda degistigi
saptanmuistir. Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore
yapilan  smiflandrmada, ylizey topraklarmm
% 12.50’sinin  ¢ok az, %56.2’si az, % 25.0’mm

orta ve % 6.2’sinin ise iyi diizeyde organik madde
icerdigi goriilmiistiir (Tablo 5). Fakat, Adiloglu ve
Adiloglu (2006) Trabzon ili Besikdiizii ve
Vakfikebir ilgeleri icerisinde ¢ay tarmu yapilan
alanlardan 0-40 cm derinlikte aldiklar1 35 toprak
O0meginde organik madde igeriklerinin daha
yliksek olduklarmi belirleyerek, % 3.48 ile % 7.88
arasmda degistigini belirtmis lerdir.

Topraklarm dominant bazik katyonlann Ca ve
Mg iyonlandwr. Cahgmada; 7, 8, 13, 14, 15 ve 16
no’lu toprak dmeklerinde derinlik artis1 ile toplam
degisebilir bazik katyonlarda bir miktar artig
oldugu goriilmektedir. Bu durum o&zellikle kil ve
organik maddenin alt katlarda birbirleriyle yapnus

olduklar1  bilesik ve  tutulma  durumlarini
gergeklestirerek, yiizey alt1 katlarda birikme
egilimi  gostermelerinden  kaynaklanmaktadir.

Dolayisiyla alt katlarda artig egilimindeki bazik
katyonlar pH {izerine de etkili olmus ve bir miktar
pHnn da artigmi saglanugti. Buna karsihk
Ozellikle organik madde miktar1 derinlik artisi ile
azalma egiliminde oldugu belirlenmistir.

Tablo 5. Yiizey ve yiizey alt1 topraklarina ait fiziksel ve kimyasalanaliz sonuglari

Ornek Biinye (%) oM pH EC Kire¢ Degisebilir katyonlar (cmol kg7
no Kum Silt Kil Smif (%) (dSm') (%) ~“Na K Ca Mg
Yiizey (0-30 cm)
1 72.4 14.7  12.8 SL 1.06 5.45 0.03 0.44 036 050 184 394
2 74.4 16.7 8.8 SL 1.26 4.90 0.09 0.09 044 008 135 347
3 77.6 147 7.6 LS 1.21 4.59 0.10 0.27 041 009 124 552
4 72.4 18.7 88 SL 1.13 4.88 0.56 0.62 041 006 177 342
5 63.6 250 112 SL 2.71 393 0.49 0.06 038 074 6.50 4.16
6 644 200 156 SL 2.34 4.40 0.18 0.09 028 044 9.80 4.69
7 544 267 188 SL 0.65 4.40 0.49 0.74 036 005 132 583
8 61.1 240 1438 SL 2.64 4.50 0.17 0.49 030 068 122 1.95
9 624 227 148 SL 1.45 4.14 0.40 0.66 044 099 106 225
10 516 274 208 SCL 1.99 4.77 0.22 0.27 034 041 730 4.25
11 664 21.0 125 SL 2.81 5.63 0.09 0.97 033 0.13 150 6.09
12 59.1 28.0 128 SL 1.31 4.99 0.16 1.31 034 022 119 6.61
13 444 347 208 L 0.61 4.60 0.09 0.62 031 0.15 531 222
14 544 267 188 SL 1.55 3.90 0,36 0.01 025 0.13 070 1.75
15 284 247 468 C 3.01 3.76 0,22 0.01 032 022 375 0.59
16 484 300 21.6 L 1.68 4.78 0,17 0.09 029 042 9.72 5.9
Yiizey alt1 (30-60 cm)
1 81.1 120 6.8 LS 1.00 5.85 0.05 0.44 033 049 20.1 530
2 684 207 108 SL 1.01 5.27 0.09 0.49 043 006 17.1 4.05
3 75.6 154 88 SL 0.48 5.10 0.05 0.09 040 008 145 570
4 73.6 170 9.2 SL 0.71 6.07 0.39 0.44 042 006 188  6.56
5 59.6 21.0 192 SL 1.41 4.74 0.30 0.74 036 0.19 134 778
6 544 260 19.6 SL 1.13 6.07 0.098 1.22 030 034 13.0 6.97
7 524 287 1838 SL 1.40 5.02 0.27 1.04 036 006 16.1 844
8 556 274 1638 SL 0.93 6.00 0.09 1.19 035 030 183 556
9 504 267 228 SCL 3.41 4.73 0.31 0.62 043 081 168 114
10 47.6 254 268 SCL 1.41 4.77 0.22 0.44 043 027 12.0 847
11 644 21.0 145 SL 1.65 6.32 0.12 1.66 036 0.13 166 6.59
12 644 207 148 SL 1.21 5.79 0.08 1.79 031 o0.11 108 11.7
13 41.1 340 248 L 1.11 5.11 0.08 0.97 033 0.13 941 3.78
14 564 247 188 SL 2.59 3.70 0.31 0.01 028 0.14 088 3.13
15 41.1 18.0 40.8 C 4.24 3.90 0.20 0.01 039 022 0.73 098
16 51.1 26.0 228 SCL 2.44 5.13 0.14 0.27 035 038 13.1 459
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Tablo 6. Yiizey ve yiizey alt1 topraklarma ait makro ve mikro besin elementianaliz sonuglar

Ornek M akro besin elementleri (kg da™) Mikro besin elementleri (mg kg)
no N P K Cu Zn Fe Mn
Yiizey (0-30 cm)
1 1.22 16.52 7.99 1.45 0.41 98.40 2.11
2 1.45 11.39 1.34 0.79 0.25 91.82 0.79
3 1.40 15.76 1.42 0.72 0.29 69.97 1.29
4 1.30 13.29 1.11 2.32 0.62 106.60 241
5 3.12 39.68 12.63 0.52 0.40 96.31 1.34
6 2.70 16.52 7.63 0.58 0.46 117.04 1.80
7 0.75 10.63 0.89 0.73 0.15 67.56 17.36
8 3.04 19.37 11.80 0.79 0.33 116.56 1.06
9 1.66 12.34 17.20 0.74 0.79 127.78 2.53
10 2.29 5.70 7.01 0.53 0.34 58.40 1.90
11 3.23 7.22 2.17 1.99 0.32 95.03 2.26
12 1.51 342 3.81 1.54 0.43 133.13 1.08
13 0.71 5.70 2.62 1.01 0.43 103.38 12.83
14 1.78 1.71 2.28 0.70 0.27 27.40 0.87
15 3.46 1.71 3.76 0.54 1.21 105.15 3.23
16 1.93 4.56 7.26 1.78 0.96 95.35 1.36
Yiizey alt1 (30-60 cm)

1 1.15 5.32 8.46 1.27 0.29 62.42 3.04
2 1.17 13.10 1.11 1.15 0.26 72.70 1.86
3 0.55 6.08 1.47 0.73 0.19 42.66 222
4 0.82 3.80 1.11 1.97 0.61 44.10 243
5 1.62 13.29 3.26 1.52 0.44 104.19 1.50
6 1.30 8.73 5.98 1.10 0.43 109.17 1.36
7 1.61 6.08 1.00 1.74 0.33 77.52 1.69
8 1.07 11.58 5.12 2.69 0.43 83.78 2.18
9 3.92 2.85 14.47 1.63 0.56 123.14 2.13
10 1.62 9.68 4.68 1.57 0.36 95.83 2.30
11 1.89 4.18 2.14 2.21 0.57 64.18 1.97
12 1.40 5.13 1.98 3.52 0.55 117.20 1.76
13 1.28 0.95 2.17 1.88 0.50 73.82 2.49
14 2.98 1.90 2.45 0.58 0.22 10.39 1.08
15 4.87 1.52 3.98 0.46 0.66 26.27 1.82
16 2.81 1.90 6.48 2.38 0.94 94.71 1.95

Yiizey ve ylizey alt1 olmak iizere toplam 32
toprak Omeginde verimlilik 6zellikleri bakimmdan
makro besin elementleri igerikleri yoniinden Tablo
6 incelendiginde; toplam azot (N) miktari yiizey
topraklarmda 0.71-3.46 kg da!, yiizey alt1
topraklarda ise 0.55 ile 4.87 kg da' olarak
bulunmustur (Tablo 6). Miiftiioglu ve ark. (2010)
Artvin, Trabzon ve Rize illerine ait ¢ay tarmm
yapilan alanlardan aldiklart 90 adet toprak
omeginde; % 6.66’smimn orta, % 38.88’inin fazla ve
% 54.44niin ise ¢ok fazla azot igerigine sahip
oldugu belirlemislerdir.

Bolge ¢ay  topraklarmmn  almabilir P
iceriklerinin yiizeyde 1.71-39.68 kg da’! arasinda,
yiizey altinda ise 0.95 ile 13.29 kg da’! arasinda
degistigi  belirflenmistir  (Tablo  6).  Yiizey
topraklarmda % 12.50’sinin ¢ok az, % 25.00’inin
az, % 6.25’inin orta, % 12.50’sinin yiiksek ve
% 43.75’inin ise ¢ok yiiksek diizeyde P igerdigi
anlagilmistir. Aragtrma topraklarmin almabilir P
icerikleri incelendiginde oransal olarak yardan
fazlasmm (% 56.25) yiliksek ve ¢ok yiiksek

diizeyde oldugu, derinde ise bu oranmn (% 75.00)
ile tersi bir durum gostererek ¢ok az ve az olarak
ortaya ¢iktig1 gdzlemlenmistir. Bu durum, her ne
kadar fosforlu giibre uygulamasi yapilsa bile,
biiylik ¢ogunlugunu egimli arazilerin olusturdugu
cay bahgelerinde; egim ve buna bagl olarak toprak
derinliginin az olusu nedeniyle uygulanan
glibrenin  toprak altma verilememesi, topraga
kangtirilmadan yiizeye verilen fosforlu giibrelerin
de yiizeyden kolayca akip gitmesinin bir sonucu
olarak karsimza ¢ikmaktadrr. Ozyazici ve ark.
(2016), Orta ve Dogu Karadeniz Bdlgesi tarim
topraklarnin alnabilir P igeriklerinin 0.1-129.7 kg
P>0s da”! arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayn1
aragtirmada bdlge geneli itibariyle; topraklarm
% 357I’nin  ¢ok az, % 23.12°sinin az
% 10.14inlin  orta, % 5.53’lniin yiiksek ve
% 25.50’sinin ise ¢ok yiiksek diizeyde fosfor
icerdigini bildirmislerdir.

Topraklarm ekstrakte edilebilir K icerikleri
yiizeyde ve derinde swasiyla 0.89-17.20 ve 1.0-
14.47 kg K20 da! arasinda degisiklik gdstermistir
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(Tablo 6). Ulgen ve Yurtsever (1995)e gore
topraklarm K degerleri 20 kg da!’dan dusiik
olmasi1 durumunda ¢cok az olarak
smiflandirmaktadir. Alnan toprak oOmeklerinin
ylizeylerinde ve derinde ekstrakte edilebilir K

bakimindan ¢cok az smifta olarak
degerlendirilmektedir. Topraklarin ekstrakte
edilebilir K miktarlarmm  diigtkligi, toprak
biinyesi ve pH’st ile iliskili  oldugu

diistiniilmektedir. Bayrakli (1998), ozellikle hafif
tekstiirlii ve ileri derecede ayrigmus, pargalanmus
asit topraklarda katyon tutma kapasitesi ¢ok diisiik
oldugundan, potasyumun yikanarak kaybolma
tehlikesinin ~ fazla  oldugunu  bildirmektedir.
Topraklarin biiylik ¢ogunlugunun K igeriklerinin
diisiik diizeyde olmasi s6z konusu topraklarda
yetistirilen {irlinlerde K noksanliginm ortaya
¢ikmasina neden olacaktir. Bu nedenle, K
noksanligi bulunan tarla topraklarinda, yiiksek
verim ve Kkaliteli iriin almak i¢in potasyumlu
glibrelemeye 6nem verilmelidir (Ozyazic1 ve ark.,
2016). Ayrica, Miiftioglu ve ark. (2010) Artvin,
Trabzon ve Rize illerine ait ¢ay tarmu yapilan
alanlardan aldiklart 90 adet toprak Orneklerinde
potasyum igeriklerinin % 73.26’smm az ve orta,
% 26.66’smmn ise fazla oldugunu belirlemislerdir.

Calisma alanmdan alman yiizey ve ylizey alt1
topraklarm mikro besin element igerikleri Tablo 6,
elementlerin smnir aralik degerleri ise Tablo 7°de
verilmigtir.

Tablo 6 incelendiginde Cu, yiizey topraklari
icerisinde aluviyal ana materyal {izerinde olusmus
taban arazide yer alan % 63.6 oraninda kum igeren
5 numarah 6mekte 0.52 mg kg'! iken, yine ayni
biinyeye sahip sirt fizyografik lizerinde olugmus 11

no’lu toprak ©6meginde 1.99 mg kg! olarak
belirlenmistir. Yiizey topraklarmin ortalama Cu
miktar1 1.04 mg kg!' oldugu goriilmektedir. Yiizey
alt1 topraklarda ise Cu 0.46-3.52 mg kg'! arasmda
degismektedir. Lindsay ve Norvell (1978) gore;
gerek yiizey ve gerekse de ylizey alt1 topraklarin
Cu icerikleri 0.2 mg kg!’dan yiiksek olmas1
nedeniyle yetersizlik goriilmemektedir (Tablo 7).

Topraklarin  Fe igerikleri ylizeyde 27.40 ile
133.13 mg kg! arasinda degismekte olup, ortalama
9436 mg kg!, 30-60 cm derinlikte ise ortalama
7513 mg kg! olarak belirlenmistir (Tablo 6).
Tablo 7’e¢ gore topraklarm Fe icerikleri her iki
derinlik iginde yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yiizey ve ylizey alt1 toprak orneklerinde Zn
icerigi yoniinden Anonymous (1990b)’a gore
incelendiginde 0.15 ile 121 mg kg!' arasinda
degismektedir. Bu durum topraklarin Zn igerikleri
yoniinden ¢ok diisiik ile yeterli smiflar arasinda
degistigini gostermektedir. Yiizey alt1 topraklara
bakildigmda ise Zn, 0.19 ile 0.94 mg kg! ile ayni
smif araliklarma sahip oldugu belirlenmistir.

Topraklarm  Mn  igerikleri ise  yilizey
topraklarmda 0.79 ile 17.36 mg kg'!, yiizey alti
topraklarda ise 1.08 ile 3.04 mg kg! arasinda
degismekte oldugu belirlenmistir (Tablo 6).
Manganda ¢inkoda oldugu gibi topraklarda
ylizeyde cok diisiik ve yeter diizeyde iken, ylizey
altinda ¢ok diisiik ve diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Adiloglu ve Adiloglu (2006), Trabzon
ilinde c¢ay yetistirilen topraklarndan alinan
O0meklerde yapmis olduklar ¢ahsmada topraklarin
mikro besin elementlerin igeriklerine  yonelik
benzer sonugclarbelirlemislerdir.

Tablo 7. Mikro elementler, yontemlerive smir aralik degerleri

M ikro elementler Limit degerler (mg kg') Smif
Fe (DTPA) <25 Diisiik
(Lindsay ve Norvell, 1978) 2.5-4.5 Orta
>4.5 Yiiksek
Cu (DTPA) <0.2 Yetersiz
(Lindsay ve Norvell, 1978) >0.2 Yeterli
<0.2 Cok diisik
Zn(DTPA) 0.2-0.7 Diisiik
(Anonymous, 1990) 0.7-2.4 Yeterli
2.4-8.0 Yiiksek
>8.0 Cok yiiksek
<4 Cok diisiik
Mn (DTPA) 4-14 Diisiik
(Anonymous, 1990) 14-50 Yeterli
50-170 Yiiksek
>170 Cok yiiksek
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4. Sonuclar

Anonymous (2003) kayitlarma gdore, Tiirkiye nin
gerek iiretim alan1 ve gerekse de miktari agisindan
diinyada c¢ay konusunda dnemli bir yere sahip
oldugu goriilmektedir. Bunun temel sebeplerinden

birisi, ¢ay bitkisinin toprak, iklim gibi Jzel
ekolojik isteklere sahip olmasmdan
kaynaklanmaktadwr. Bu nedenle, ekonomik ve

ekolojik anlamda siirdiiriilebilir bir ¢ay iiretimin
yapilabilmesi, ancak c¢ay bitkisinin yetistiriciligi
yapilan alanlarm karakteristiklerinin belirlenmesi
ve  bu Ozelliklere gore bir  yOnetim
gerceklestirilmesiyle miimkiin olmaktadir.

Cataklh Havzasi’nm sag yakasmda dere kenan
dizliik, alt yamag, iist yamag, omuz ve tepe ustii
diizlik olarak farkh kot seviyeleri ve fizyografik
initeler seklinde belirlenen ¢alisma alani aragtirma
sonucglarma gore, topraklarin biinyesi genellikle
kum igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle kumlu tin
ve tmn biinyeye sahiptir. Bu topraklarin biiyiik
¢ogunlugunun organik maddece fakir oldugu
g6zlemlenmigtir. Cay tarmu yapilan alanlarda
istenilen pH diizeyinin 4.5-6.0 arasmda oldugu
disiiniilirse, calisma alan1 topraklar genellikle
kuvvetli asit Ozellik gostermektedir. Bu asitlik
durumunun  kademeli olarak yillar igerisinde
diizeltilebilmesi  i¢in  siilfath  gilibrelemeden
vazgegilip, hayvan giibresi ile birlikte toprak analiz

sonuclarma  bagh olarak kire¢ uygulamasi
yapimalidir.  Yine analiz  sonuglann  dikkate
alndiginda topraklarm makro besin
elementlerinden  azot  igerikleri  ydniinden
topraklarm  eksikligi bulunmamaktadwr. Fakat
bolgenin  yiiksek  miktarda  yagis  aldigi

disiiniiliirse, azotun topraktan yikanip uzaklasan
bir element olmasi nedeniyle giibrelemede go6z
oniinde bulundurulmaldwr. Boélge topraklart P
icerigi bakimmdan genellikle orta diizeyde
olmasma karsm, K icerigi bakimmdan fakirdir.
Topraklarn mikro besin elementleri yoniinden ise
Fe ve Cu yoniinden bir problem bulunmamasina
karsm, 6zellikle Zn ve Mn igerikleri yoniinden yer
yer yetersiz olduklart belirlenmistir. Bu nedenle
ozellikle ¢ay bitkisinin yapraktan ¢inko ve mangan
glibrelemelerinin de yapilmas1 gerekmektedir.
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