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CEKIiM MODELI: TURKIYE’NIiN iIHRACATI UZERINE BiR
UYGULAMA

Ozge TATLICI '
Alaattin KIZILTAN ?

Ozet: Cekim modeli, admi, Newton’un “yergekimi kanunu”ndan
almaktadir. Buna gore iki madde arasindaki c¢ekim kuvveti, maddelerin
kiitleleriyle dogru orantili, aralarindaki mesafenin karesiyle ters orantilidir.
Model dis ticarete uyarlandiginda iki iilke arasindaki ticaret hacmi, tilkelerin
milli gelirleriyle dogru orantili, aralarindaki mesafeyle ters orantili olarak
degisir. Bu c¢alismada, ¢ekim modeli, Tiirkiye’nin ihracati {izerine
uygulanmistir. Modelde 46 iilke ve 1994-2007 arasini kapsayan 14 yillik panel
veri yer almistir. Kullanilan bagimsiz degiskenler, Tirkiye’nin ve diger
tilkelerin GDP’leri, niifuslari, iilkelerin baskentlerinin Ankara’ya uzakliklari,
Gumriik Birligi ve ortak smir kukla degiskenleridir. Bagimli degisken ise
Tiirkiye’nin ihracatidir. Model tahmin edildiginde, Tiirkiye ve diger iilkelerin
GDP’leri beklendigi gibi pozitif isaretli ve anlamli ¢ikmistir. Tiirkiye’nin ve
diger ilkelerin niifus degiskenlerinin katsayilarmm anlamsiz  oldugu
bulunmustur. Mesafe degiskeninin katsayisi ise beklenen negatif isarete sahiptir
ve anlamlidir. Gliimriik Birligi’nin ve ortak sinirin, Tiirkiye’nin ihracat: tizerinde
anlaml etkileri bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Cekim modeli, panel veri, Tiirkiye

Abstract: The gravity model takes its name from Newton’s “The
Gravity Theory”. According to this theory, the attraction force between two
objects is proportional to their masses and inversely proportional to squared
distance between them. As the model adopted to international trade, the trade
volumes between two countries are proportional to their GDP and inversely
proportional to distance between them.In this study, the gravity model was
applied to Turkey’s export. The model includes panel data covering time series
data from 1994 to 2007 for 46 countries. The explanatory variables are Turkey’s
and its partner countries’ GDP, their populations, partner countries capitals
distance to Ankara and Custom Union and common border dummies. The
dependent variable is Turkey’s export. According to estimation of the model,
Turkey’s and partner countries GDP’s coefficients had positive sign and were
significant as expected. Both of Turkey’s and partner countries populations
coefficients were insignificant. The coefficient of distance variable was
significant and had negative sign as expected. Costum Union and common
border have not significant effect on the Turkey’s export.

Keywords: Gravity model, panel data, Turkey

L.Giris
Son yarim asirda, uluslararasi ticaret hacmi, tiim diinyada belirgin bir
sekilde artis gostermistir. Ticaret akiglarindaki yiikselig, ticaretin nedenlerini
aciklamada yararlanilan teorilerin de cesitlenmesini saglamustir. Ilk ticaret
teorileri olan “mutlak istiinliikler, karsilastirmali Ustlinliikler ve Heckscher-
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Ohlin” modellerine, alternatif teoriler gelistirilmigtir. Bunlar arasinda; “varlik
teorisi”, “teknolojik acik teorisi”, “iirlin devreleri teorisi” ve “Olgek ekonomileri
teorisi” , vs. yer almaktadir.

Uluslararasi ticaret akiglarini agiklamada son yillarda sik¢a kullanilan
teorilerden biri de “gekim modeli”dir. Cekim modelinin kullanilmasi, 40 yildan
fazla bir gegmise dayanmaktadir. Model, ismini, Newton’un ‘“yercekimi
kanunu”ndan almistir. Bu kanuna gore yeryiiziindeki molekiiller, birbirlerini,
kendi kiitleleriyle dogru orantili ve aralarindaki mesafenin karesiyle ters orantili
olan bir kuvvetle ¢eker. Cekim modeli, 19. yiizyilin ortalarinda sosyal bilimlere
uyarlanmistir. Modelin uluslararasi ticaret akiglarina uyarlanmasi ise 1960’1
yillarda gerceklesmistir.

Uluslararasi ticarette kullanilan ¢ekim modeline gore, 2 {ilke arasindaki
ticaret, o llkelerin milli gelirleri arttikga, artar; aralarindaki mesafe arttikca,
azalir. Mesafenin ticaret akiglarina olumsuz etkide bulunmasinin sebebi, tagima
maliyetleridir. Ulkelerin milli gelirlerinin ticaret akislarini olumlu etkilemesinin
sebebi ise, lilkelerin milli geliri arttikga ihracat ve ithalat kapasitesinin
artmasidir.

Bu calismada, ¢ekim modeli kullanilarak, Tiirkiye’nin ihracati lizerine
bir uygulama yapilmaktadir. Cekim modelinin Tiirk ihracatini agiklamada
uygun olup olmadigi ve ayrica Glimrik Birligi’nin ve ortak bir siniri
paylasmanin ihracat {izerinde anlamli bir etkisinin olup olmadiginin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Giris niteligindeki ilk boliimiin ardindan, ikinci
boliimde ¢ekim modelinin dis ticaretteki kullanimi ve matematiksel gésterimine
yer  verilmektedir.  Uciincii ~ boliimde literatiirdeki  ¢alismalardan
bahsedilmektedir. Dordiincii bdliimde ¢ekim modelinin Tiirkiye’nin ihracati
iizerine bir uygulamasi yapilmakta ve ¢ikan tahmin sonuglar1
yorumlanmaktadir. Sonug¢ ve oneriler boliimiiyle ¢alisma tamamlanmaktadir.

II. Cekim Modeli ve Dis Ticaret

Ticaretin ¢ekim modeli, bir {ilke ¢ifti arasinda ekonomik biiyiikliiklere
ve mesafeye dayanan g¢ift tarafli ticaret akislarini tahmin etmek i¢in uluslararasi
iktisatta kullanilmaktadir(Bebek, 2006:48). Uluslararas1 ticaret akiglarini
incelemede ¢ekim modelini kullanmanin 2 avantaji vardir. Bunlardan ilki,
model igin gerekli olan verilerin kolay bulunabilir ve giivenilir olmasidir. ikinci
olarak, uluslararasi ticaret akislarini arastirmada, bu modellerin kullanimi i¢in
teorik diislinceler genis capta tartisilmis ve gelistirilmistir(Paas, 2002: 1).

Uluslararas: ticaret akislari ¢alismalarinda, ¢ekim modeline ilk bagvuran
kisi J.Tinbergen’dir. Tinbergen, uluslararasi ticaret akiglarini tanimlamak igin
bir ekonometrik modelin formiile edilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu
ekonometrik modelde, temel agiklayic1 degiskenler; ihracatgi iilkenin gayrisafi
milli hasilasi, ithalat¢1 iilkenin gayrisafi milli hasilas1 ve iki iilke arasindaki
uzakliktir. Tinbergen, tasima maliyetlerinin hemen hemen uzaklikla
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belirlendigini ve ticaret akislari iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu
belirtmistir(Tinbergen,1962).

Poyhonen, Tinbergen’den sonra, ¢ekim modelini dis ticarette kullanan
ilk yazardir. Poyhonen ticaret hacminin, ticari partnerlerin milli gelirlerinin
artan bir fonksiyonu ve {ilkeler arasindaki uzakligin azalan bir fonksiyonu
olarak tahmin edilebilecegini ileri siirmiistiir. Uzaklik, tagima maliyetinin yerine
gecmistir( Poyhonen, 1963: 93-100).

Linnemann, toplam milli hasila i¢indeki yurti¢i talebin paymni belirten,
niifus biliytikliigii gibi ek degiskenleri tanitarak, ¢ekim modelini genisletmistir.
Uluslararas ticaret akislarini, bir iilkenin toplam yabanci arz ve toplam yabanci
talebini belirten Walrasyan benzeri denklik sistemine dayanarak, c¢ekim
denklemlerinin teorik temellerinde aciklamaya girismistir( Linnemann, 1966:
12).

Aitken, Linnemann’in ihracat¢i ve ithalater {ilkelerin niifuslarini igeren
yatay kesit verili modelinin aynm1 fonksiyonel formu ve belirtimine
basvurmustur. Avrupa Ekonomik Toplulugu (EEC) ve Avrupa Serbest Ticaret
Birligi’nin (EFTA) Avrupa iiyelerinin ticareti iizerindeki etkisini tahmin
etmistir( Aitken, 1973: 881-892).

Anderson ve Bergstrand, iiriin farklilastirilmasi ve monopolcii rekabet
modelleriyle iliskilendirilen ¢ift tarafli ticaret akiglarmi gostermek amaciyla
¢ekim denklemleri tliretmislerdir(Martinez ve Zarzoso, 2003:176). Linnemann,
Anderson ve Bergstrand’a gore temel ¢ekim modelinde, i ve j iilkeleri
arasindaki cift tarafli ticaret akiglar1 soyle gosterilir:(Bebek, 2006:66)

Ty=Bo YI" Y2 NP NP D 4 uy
T} i tilkesinden j lilkesine cift tarafli ticaret akislarini,

Y;ve Y;: i ve j iilkelerindeki gelirleri,

N; ve N;: 1 ve j lilkelerindeki niifuslari,

Dj;: i ve j iilkeleri arasindaki mesafeyi,

Ay 1 ve j llkeleri arasindaki cift tarafli ticareti tesvik eden ya da engelleyen
diger tiim faktorleri,

u;: E(In u)=0 esitligine sahip, log normal olarak dagilan hata terimini

belirtir.
Model, ¢ift logaritmik formda asagidaki gibidir:
ll’lT,*/': ﬂ(ﬁ' ﬁ]ll’lYﬂ' ﬂzlﬂYfF ﬂg lnN,+ ﬂ4 lnN/+ ﬁ5ll’lD[/+ 25}, P,‘j}ﬁ' Ui
i . : it
In, degiskenlerin dogal logaritmasini gostermektedir. P;;, tercihli ticaret
kukla degiskenlerinin toplamidir. Belli bir kosul saglandiginda 1

degerini(ornegin bir ticaret bloguna ait olmak), aksi halde sifir degerini alir
(Martinez ve Zarzoso, 2003:177).
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Di Mauro, yukaridaki temel ¢ekim denkleminde yer alan agiklayici
degiskenlerin  genisletilmis versiyonlarini  kullanarak sdyle bir model
sunmustur:( Mauro, 2000)

InTy= ot By SUMGSYIH; + p, SIMSIZE; + fB; RELENDOW; + j,
AGRU + ﬂ5 E(J,/ +ﬁ6 DISTU+ Eij

In, dogal logaritmay1 temsil eder. 7ij, i ve j iilkeleri arasindaki c¢ift
tarafli ticaret akiglarmni gosterir. g;, sifir anlamli ve sabit varyansl, normal
dagilan hata terimidir.

SUMGSYIH;:  Ticaret yapan iilkelerin  hepsinin  ekonomik
biiyiikliiklerini gosterir, katsayisinin pozitif olmasi beklenir. i ve j iilkelerinin
GSYIiH’lerinin toplanip logaritmasimnin alinmastyla, asagidaki gibi hesaplanir:

SUMGSYIH;= In(GSYIH; + GSYIH))

SIMSIZE;:  Biiyiklik benzerliginin = 6l¢lisiinii  gosterir.  -oo(tam
benzersizlik) ve -0.69(tam benzerlik) arasinda deger alir. Katsayisinin isareti
pozitif ya da negatif olabilir.(Helpman ve Krugman, 1985) SIMSIZE; asagidaki
gibi hesaplanir:

GSYIH,; GSYIH,
SIMSIZE ;j= In[1- (===mmmmmmmmmmmmmmev S R ——— )’
GSYIH; + GSYIH; GSYIH; + GSYIH,

RELENDOVWi t: Goreceli faktéor donanimini Slger. Kullanilan Proxy, kisi
basina GSYIH’deki farkliliktir. RELENDOW;  nin Kkatsayisi, partnerlerin
aligveriglerine bagh olarak, negatif ya da pozitif isaretli olabilir. Pozitif bir
katsayi, endiistriler arasi ticaret yapisini gosterirken, negatif bir katsay1, endiistri
ici ticaret yapisini gosterir. RELENDOW:it asagidaki gibi hesaplanir:( Yamarik
ve Ghosh, 2005:85)

GSYIH;,  GSYIH,

RELENDOW ;= (In -In )

POP; POP;

AGR;: 1 ve j iilkesi arasinda bir anlagsma oldugunda 1 degerini,
olmadiginda sifir degerini alan bir ticaret anlagsmasi kukla degiskenidir.

EUy;: AB igin bir kukla degiskendir.

DIST};, 1 tlkesi ile j iilkesinin baskentleri ya da ekonomi merkezleri
arasindaki uzakligin logaritmasini gosterir. Uzaklik, biiyiik oldugu ve tagima ile
sigorta maliyetleri yiiksek oldugu siirece, degiskenin katsayisinin negatif olmasi
beklenir.

III. Literatiir
Hufbauer, Lakdawalla ve Malani (1994), dogrudan yabanci yatirimin
belirleyicilerini ve onun ticaretle baglantisini ortaya koymak igin ¢ekim
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modeline bagvurmuslardir. Analizlerinde, Almanya’dan, Japonya’dan ve
Amerika’dan gelen dogrudan yatirimlar {izerindeki verileri kullanmislardir.
Modellerine, AB, Asya Pasifik smir1 ve Bati Yarimkiire bolgesel kukla
degiskenlerini dahil etmislerdir. Yazarlar, ¢ift tarafli ticaret akiglarinin yerine,
yatirim stoku ve yatirnm akislarini bagiml degiskenler olarak kullandiklarinda,
ilk olarak, bolgeselligin sadece Amerika’nin ve Japonya’nin yatirim stoku
yerlesiminde anlamli ve sabit bir roliiniin oldugunu bulmuslardir. ikinci olarak,
partner ekonomilerin acikliginin ve biyiikliigiiniin, yatirim stoklarinin
dagiimmin 6nemli belirleyicileri oldugunu belirtmislerdir. Ugiincii olarak,
Japon yatirnmlarmin istikrarli yerleri se¢meye meyilli oldugu mantigina
dayanarak, Japon firmalarinin daha muhafazakar olduklarini ifade etmislerdir.
Ticaret ve yatirim baglantisin1 analiz etmek igin temel ¢ekim modeli
degiskenlerine, bagimsiz degisken olarak yatirim stokunu ekleyerek, modeli
kullanmiglardir. Ampirik sonuglarda, Amerika’nin dogrudan yabanci
yatiriminin, Amerika’nin ihracatini, ithalatindan daha ¢ok arttirdigi goriiliirken,
Japonya’nin dogrudan yabanci yatiriminin, Japonya’nin ithalatini, ihracatindan
daha fazla tegvik ettigi ortaya ¢cikmistir.

Myeongjoo Kang (2003), calismasinda, Birlesik Devletler’in odun
iirlinleri ticaret akiglarina etki eden faktorleri belirlemek amaciyla ¢ekim
modelinden yararlanmigtir. Yazar, 1986-2000 donemini ve 26 iilkeyi kapsayan
panel veri setini kullanmistir. Kullandigi ¢ekim modelinde, iilkelerin gelirine,
kisi bagina gelirlerine, iilkeler arasindaki mesafeye, ithalatci iilkenin agaglik ve
ormanlik alanlarina, reel doviz kuruna yer vermis, ayrica ortak dil ve NAFTA
uygulamasi i¢in bir kukla degisken belirtmistir. Modelin tahmin sonuglarinda,
mesafe, reel doviz kuru ve ithalatci iilkenin agaglik ve ormanlik alan donatimi
degiskenlerinin katsayilarinin, Birlesik Devletler’in odun ticareti iizerindeki
etkilerinin istatistiksel olarak anlamli ve beklenen isaretlere sahip oldugu
goriilmiistiir. Yazar, ister tek tarafli ister cift tarafli uygulansin, ticaret
anlagsmalarinin Birlesik Devletler ile diger iilkeler ve bolgeler arasindaki
potansiyel ticaret akiglarini arttiracagi sonucuna varmistir. Dogu Asya tlkeleri
tarafindan dayatilan tarifelerin indirilmesiyle, Birlesik Devletlerin ihracatinin
artacagini ileri sirmiistiir.

Briilhart ve Kelly (1999), Irlanda’nin Orta ve Dogu Avrupa
iilkelerinden 5’iyle potansiyel ticaret orneklerini tahmin etmek icin ¢ekim
modeline basvurmuslardir. Amagclari, bu iilkelerin AB’ye olasi katilimlarinin
etkisini belirlemektir. irlanda’nin ihracat hacminin normal seviyesine yakin
oldugunu, ama Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinden ithalatinin hala 1994’teki
normal Ol¢iisiiniin yarisindan daha az oldugu sonucuna varmislardir.

Dascal, Matts ve Tzouvelekas (2002), AB icindeki sarap ticareti
akiglarina etki eden temel faktorleri tanimlamak amaciyla, tek malli piyasaya
¢ekim modelini uygulamislardir. Bir tek yonlii sabit unsur modelinde pool kesit
ve zaman serisi verisini kullanarak, kisi basina GSYIH’nin ticaretle pozitif
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iligkisinin oldugunu ve AB i¢indeki artan sarap liretimiyle birlikte paranin deger
kaybetmesinin ihracati arttirdigini, ithalati azalttigini belirtmislerdir.

Cemal Atic1 ve Biilent Giiloglu (2006), ¢ekim modelini kullanarak,
Tiirkiye’nin AB’ye yaptif1 taze ve islenmis meyve-sebze ihracatimi belirleyen
faktorleri analiz etmislerdir. Analizlerinde, AB tiyesi 13 iilkeyi ve 1995-2001
donemini kapsayan panel veri kullanmiglardir. Agiklayict degiskenler olarak
GDP, niifus, mesafe, AB iilkelerinde yasayan Tiirk niifusu ve Akdeniz iilkesi
olmama kukla degiskenleri yer almistir. Yazarlar, ¢cekim denklemini tahmin
ettiklerinde, Tiirkiye’nin ve iliskili iye f{ilkelerin gelirlerinin ¢ift tarafli
toplamim temsil eden reel GDP’nin, AB iiyesi iilkelerin niifusunun, AB’de
yasayan Tiirk niifusunun ve Akdeniz iilkesi olmama kukla degiskeninin, Tiirk
meyve ve sebze ihracati iizerinde pozitif ve anlamli etkilerinin oldugunu
belirtirlerken, mesafenin negatif, ama beklenmedik anlamsiz etkiye sahip
oldugunu vurgulamiglardir. Bunun sebebini, Tiirk tarimsal ticaretinin, tiim
ticaretinde oldugu gibi, siir {ilkelerindeki politik kosullar yiiziinden, kendi
komsu iilkelerinden ziyade Avrupa’ya dogru yonelmesi olarak ifade etmislerdir.
Akdeniz iilkesi olmamanin da ihracat iizerinde pozitif bir etkisinin oldugunu
belirtmiglerdir. Ciinkii Tiirkiye, tipik bir Akdeniz iilkesi olarak, Akdeniz
bolgesine 6zgii gida iretir ve ihrag eder. Sonuglar, AB iilkelerindeki Tiirk
niifusunun, zevk ve tercihlerindeki benzerlikler gibi sosyal faktdrlerin, tasima
maliyetleri gibi ekonomik faktorlerden daha Onemli oldugunu gostermistir.
AB’ye muhtemel entegrasyondan sonra Tiirkiye, AB pazarindaki gida
iiriinlerine iliskin daha yiiksek bir pazar pay1 alacaktir.

Dongwook Han (1999), c¢ekim modelini kullanarak, ¢esitli ticari
bloklarin ve NAFTA’nin ticaret yaratma ve ticaret saptirma etkilerini ve olasi
bir NAFTA genislemesini incelemistir. Caligmasinda, 1993 yili i¢in yatay kesit
verileri kullanmistir. Cekim modelinde iilkelerin GSYIH’lerine, niifuslarina,
iilkeler arasindaki mesafeye ve bitisiklik kukla degiskenine yer vermistir.
Tahmin sonuglarinda, iilkelerin GSYIH’lerinin, ticaret iizerinde pozitif etkisinin
oldugu ortaya cikmustir. Ihracatci ve ithalatgi iilkelerin niifuslarinin, ticaret
iizerinde sirastyla negatif ve pozitif etkisi bulunmustur. Ulkeler arasindaki
mesafenin, ticaret ilizerinde negatif etkiye sahip oldugu belirtilirken, bitisiklik
kukla degiskeninin ise pozitif ve anlamli etkiye sahip oldugu ifade edilmistir.

IV. Cekim Modelinin Tiirkiye’nin Thracatina Uygulanmasi

A.Model ve Degiskenler

Bu c¢alismada, ¢ekim modeli Tirkiye’nin sadece ihracati iizerine
uygulanmistir. Tiirkiye, ithalatta cok fazla disa bagimli oldugundan, ¢ekim
modelinin teorisinde bulunan “mesafeler kisaldik¢a ticaretin artacagi”
diisiincesi, Tirkiye’nin ithalatinda pek gegerli goriinmemektedir. Bu sebeple
cekim modeli, Tiirkiye’nin ithalati {izerine uygulanmamaktadir. Modelde temel
¢ekim denkleminden yararlanilmaktadir. Bunun i¢in Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat
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yaptigt 46 {iilke ve 1994-2007 yillann arasim kapsayan panel veri
kullanilmaktadir.

Temel ¢ekim denkleminde bagimli degisken olarak Tiirkiye’nin ihracati
alinmaktadir. Agiklayic1 degiskenler olarak Tiirkiye'nin ve partner iilkelerin
satin alma giicli cinsinden milli gelirlerine, niifuslarina ve partner ilkelerin
baskentlerinin Ankara’ya olan mesafelerine yer verilmektedir. Ayrica Glimriik
Birligi ve ortak smir gibi kukla degiskenler de modele dahil edilmektedir.

Modelde kullanilacak temel ¢ekim denklemi ¢ift logaritmik formda su
sekildedir:

In(Xy)= Pot BinYi+ olnY+ B3 InNi+ By InN+fsinDi+psGB +4,08 + uy

X Tiirkiye ile partner iilke arasindaki ihracati,

Y;ve Y Siwrasiyla partner iilkelerin ve Tiirkiye nin milli gelirlerini,

N; ve Ni: Sirasiyla partner iilkelerin ve Tiirkiye’ nin niifuslarini,

Dj: Partner iilkelerin Ankara’ya olan mesafelerini,

GB: Ulkeler Giimriik Birligine iiye iseler “1”,degilseler “0” degerini alan
Glimriik Birligi kukla degiskenini,

0S: Ulkeler ortak bir smir1 paylasiyorlarsa “1”, aksi halde “0” degerini alan
ortak smir kukla degiskenini,

u;. Hata terimini

temsil etmektedir.

B. Veriler

Calismada kullanilan temel c¢ekim modelinde, Tiirkiye’nin en ¢ok
ihracat yaptig1 46 iilkeye yer verilmektedir. Modeldeki iilkeler, Dis Ticaret
Miistesarliginin internet sitesinde agiklanan ve Tiirkiye nin ihracatinda ilk 40
siray1 alan iilkelerden se¢ilmistir. Ek olarak, ihracatta 6nemli yer tutan gesitli
iilkeler modele dahil edilmistir. Modeldeki iilkeler, Avusturya, Azerbaycan,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Giircistan, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya, Kazakistan,
Kirgizistan, Letonya, Litvanya, Hollanda, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Slovakya, Slovenya, Ispanya, isveg, Isvicre, Ukrayna, Ingiltere, Ozbekistan,
Meksika, Cezayir, Misir, Iran, Israil, Fas, Suudi Arabistan, Suriye, Tunus,
Kanada, ABD, Hindistan, Cin, Liibnan ve Japonya’dir.

Modelde bagimli degisken olarak yer alan ihracat verisi, Dig Ticaret
Miistesarliginin internet sitesi “www.dtm.gov.tr”” den elde edilmistir.

Tirkiye’nin ve partner iilkelerin niifus ve satin alma giicli cinsinden
milli gelir verileri, Diinya Bankasi’nin “www.worldbank.org” adresli internet
sitesinden alinmigtir.

Ulkelerin bagkentlerinin  Ankara’ya uzakliklarini gosteren mesafe
verilerine “www.indo.com/distance” adresli internet sitesinden ulasilmstir.
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Modeli tahmin etmede E-Views 5.1 adli ekonometrik programdan
yararlanilmaktadir.

C. Regresyon Analizi

Cekim modellerinde genellikle yatay kesit veri kullanilmaktadir. Fakat
yatay kesit tahminde temsil edilmeyen bir yil segme riski vardir ve tlilkeye 6zgii
bireysel etkilerin izlenmesi miimkiin degildir. Bu sebeple, son yillardaki
calismalarda panel veri kullanim1 artmistir(Egger, 2000).

Panel veri, ticari partnerler arasinda gozlemlenmeyen bireysel etkileri
izlemeye imkan verir ve temsil edilmeyen bir yil se¢gme riskini onler. Panel
veride gozlemlenmeyen bireysel etkileri tahmin etmede 2 yontem vardir: Sabit
etkiler modeli(SEM) ve Rastsal etkiler(REM) modeli. Panel veri ¢alismasinda,
sabit etkiler veya rastsal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagina karar
vermek amaciyla Hausman belirtim testine bagvurulur. Hausman testinde,
gozlemlenmeyen kisiye Ozel rastsal etkiler ile agiklayict degiskenler arasinda
anlamli bir korelasyon bulunup bulunmadig1 sorgulanmaktadir. Eger bu tiir bir
korelasyon varsa, rastsal etkiler modeli tahmin i¢in uygun olmayacak ve sabit
etkiler modeli secilebilecektir(Yaffee, 2003).

SEM’in biiylik sayida parametreler icerdigini ve sik sik serbestlik
derecesinden bir kayba yol agtigini belirtmek gerekir. Ayrica ¢oklu baglanti
sorununa yol agar. Diger bir dezavantaj ise zamanla degismeyen degiskenlerin
tanimlanamamasi ve denklemden atilmasidir(Aguilar, 2006). Rastsal etkiler
modelinde ise bu tiir sorunlar yoktur. Paneller arasi degisim nedeniyle,
aciklayic1 degiskenler arasina dahil edilen zamanla degismeyen degiskenlere
izin verme avantajina sahiptir(Grene, 2003)

D. Uygulama

Bu calismada, temsil edilmeyen bir yili segme riskini onlemek ve
zaman boyunca uygun iligkileri yakalamak i¢in panel veri kullanilmaktadir.

Panel analizde sabit etkiler ve rastsal etkiler modellerinden hangisinin
kullanacagina karar vermek i¢in Hausman testi uygulanmistir. Test sonucunda,
sabit etkiler ile tahmin edilmesinin uygun oldugunu gostermistir. Fakat
calismada kullanilan ¢ekim modelinde, zamanla degismeyen mesafe, Glimriik
Birligi ve ortak siir gibi agiklayici degiskenlerin bulunmasi nedeniyle, rastsal
etkiler modeli ile tahmin yapilmasi daha uygun bulunmustur. Ciinkii sabit
etkiler modeli ile tahmin yapildiginda bahsedilen zamanla degismeyen
degiskenleri tahmin etme imkan1 yoktur.

Rastsal etkiler modelini tahmin etmede, Swamy-Arora(1972), Wallace-
Hussain(1969) ve Wansbeek-Kapteyn(1982)’den gelen 3 tahminciden
yararlanilir. Swamy-Arora i¢ ve ara regresyonlardan elde edilen kalintiy1
kullanmaktadir. Wansbeek-Kapteyn ve Wallace-Hussain i¢(sabit etkiler) ve en
kiigiik kareler regresyonlarmin kalintilarindan yararlanirlar. Swamy-Arora ve
Wansbeek-Kapteyn tahmincileri i¢ regresyona dayandigindan zamanla
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degismeyen degiskenleri tahmin etmede elverissizlerdir( Atict ve Giiloglu,
2006:15) Bu ¢alismada kullanilan temel ¢ekim modelinde mesafe, Giimriik
Birligi ve ortak smir gibi zamanla degismeyen degiskenler bulundugundan,
modeli  tahmin  etmede  Wallace-Hussain’den  alman  tahminciden
yararlanilmaktadir.

E. Tahmin Sonucglart

Tahmin sonuglari, asagida bir tablo halinde sunulmaktadir. Bu tabloda,
daha Once bahsedilen nedenlerden dolayi, rastsal etkiler modeliyle yapilan
tahminin sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye nin Ihracati Uzerine Uygulanan Cekim Modelinin
Panel Regresyon Sonuglart

Degisken Rastsal Etkiler
Modeli(WAHU)
C -45.6369%**

(-5.4367)

Log(Y3) 0.7593***
(9.9955)

Log(Y)) 1.9919%**
(11.4362)

Log(N\y) -0.2009%*
(-1.8051)

Log(Ny) 0.0507
(0.0752)

Log(Dy) -0.8100%***
(-3.6115)

GB 0.0659
(0.9690)
(ON) 0.3982
(1.0228)
R’ 0.74
F-ist 265.6002%**

Parantez icindeki sayilar t-istatistigi degerlerini gostermektedir.
(*):Katsayilar ya da istatistikler 0=0,10 6nem diizeyinde anlamlidir.
(**):Katsayilar ya da istatistikler 0=0,05 6nem diizeyinde anlamlidur.
(***):Katsayilar ya da istatistikler 0=0,01 6nem diizeyinde anlamlidir.

Tabloda goriildiigli gibi, Tiirkiye’nin ihracat yaptigi iilkelerin milli
gelirlerini temsil eden “Y;” degiskeninin katsayisi, anlamli ve pozitif isarete
sahip c¢ikmistir. Bu sonug, ¢ekim modelinin teorisiyle ortiismektedir. Tahmin
edilen modelde Tirkiye, ihracatgr iilke; diger {ilkeler ise ithalat¢1 {ilke
konumundadir. ithalatci iilkelerin milli gelirleri, o iilkelerin satin alma giiciinii
gosterir. Milli gelirlerinin artmasi, bu iilkelere, daha ¢ok ithalat yapma imkam
verir. Boylece Tiirkiye’ nin bu iilkelere yaptig1 ihracat miktar artar.
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Tirkiye’nin milli gelirini temsil eden “Y,” degiskeninin katsayisi,
anlamli ve pozitif isarete sahip bulunmustur. Cekim modelinin 6ngordiigl
lizere, ihracat¢i iilkenin milli gelirinin artmasi, ¢ift tarafli ticaret akiglarma
pozitif olarak etki eder. Thracatgi iilkenin milli geliri, onun iiretim kapasitesinin
bir Olgiitiidiir. Ayrica ihracat i¢in kullanilan iriin ¢esitliliginin de bir
gostergesidir. Milli gelirin artmasi, liretim kapasitesini ve iirlin gesitliligini
arttirdigindan, tilkenin ihracatinin artmasini saglar.

Tiirkiye’nin ihracat yaptig1 iilkelerin niifuslarimi temsil eden “N;”
degiskeninin katsayisi negatif isarete sahip ve anlamsiz bulunmustur. Cekim
modellerinde niifus genellikle iilke biiylikliigiinii temsil etmek i¢in kullanilir.
Daha biiyiik niifuslu tilkelerin daha fazla dogal kaynakla donatildig1 varsayilir.
Dolayistyla bu {ilkelerin kendi kendine yeterlilikleri yiiksek diizeydedir ve
uluslararas: ticarete katilimlar1 daha azdir. Bu durum, cift tarafli ticaret
akislarina negatif olarak etki eder. “N;” degiskeninin katsayisinin negatif isarete
sahip olma sebebi budur. Ama katsayinin anlamsiz olmasindan otiiri, ithalatgi
iilkelerin niifuslarinin Tiirkiye’nin ihracatini etkilemedigi goriilmiistiir.

Tiirkiye’nin niifusunu temsil eden “N,” degiskeninin katsayisi pozitif
isarete sahip ama anlamsiz bulunmustur. Daha fazla niifusa sahip tilkeler, daha
biiyiik bir i¢ piyasaya sahiptir. Biiyiik bir i¢ piyasa, emegin bdliinmesini tesvik
eder ve bu yiizden ¢esitli {irlinlerin ticareti i¢in firsatlar yaratir(Han, 1999:37-
38). Ayrica olgek ekonomilerinin avantajlarimin tamamen kullanilmasina izin
verir. Bundan dolay1 yabanci partnerlerle yapilan ticaret icin firsatlar artar ve
cift tarafli ticaret akislari olumlu etkilenir. Tahmin sonuglarinda “N;”
degiskeninin katsayis1 anlamsiz bulundugundan, Tiirkiye nin niifusunun, diger
iilkelere yaptig1 ihracat iizerinde etkili olmadig1 sonucuna varilmastir.

Cekim modelinin tahmin sonuglarinda partner iilkelerin baskentlerinin
Ankara’ya olan mesafelerini temsil eden “D;” degiskeninin katsayist beklenen
negatif isarete sahip ve anlamli bulunmustur. Mesafe degiskeni, c¢ift tarafli
ticaret akiglarinda tasima maliyetlerini yansitir. Ticari partnerler arasindaki
mesafeler arttikca tagima maliyetleri de artar. Tagima maliyetlerinin artmasi da
cift tarafli ticaret akislarini negatif olarak etkiler. Tablo 1’de de goriildiigii gibi,
partner ilkelerle Tiirkiye arasindaki mesafe, Tiirkiye’nin ihracatini olumsuz
etkilemektedir.

Cekim modelinde yer alan “Giimriik Birligi”’(GB) kukla degiskeninin
katsayisi, tahmin sonuglarinda, pozitif isaretli fakat anlamsiz bulunmustur.
Katsayinin pozitif ¢ikmasinin sebebi, bolgesel ticaret anlagmalarinin ¢ift tarafli
ticaret akiglarin1 genellikle olumlu olarak etkilemesinden kaynaklanabilir. Bu
calismada kullanilan ¢ekim modelinde yer alan {ilkeler arasinda sadece Giimriik
Birligi’'ne iiye {lkeler bulunmamaktadir. Bundan dolayr Giimriik Birligi
degiskeninin katsayisinin anlamsiz ¢ikmasi olasidir. Tahmin sonuglarina goére
Giimriik Birligi’nin Tiirkiye’nin ihracat1 izerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Calismada kullanilan “ortak sinir” (OS) kukla degiskeninin katsayisi,
tabloda goriildiigii gibi, pozitif isarete sahip fakat anlamsiz bulunmustur. Ticari
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partner olan iilkelerin ortak sinir1 paylasmalarinin, ¢ift tarafli ticaret akislarini
pozitif olarak etkilemesi beklenir. Ama tahmin sonuglarina goére ortak siniri
paylasma, Tiirkiye’nin ihracati iizerinde anlamli bir etkiye sahip degildir. Bu
sonug, sasirtict gelmemektedir. Ciinkii Tiirkiye’nin ihracatinda, sinir komsusu
oldugu iilkelerin pay1, AB iiyesi iilkelerin ve diger diinya iilkelerinin paylarina
oranla ¢ok daha azdir.

Tahmin sonuglarma gore, Tiirkiye’nin ihracati lizerine uygulanan ¢ekim
modelinde yer alan bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskeni agiklama orani
(R?) %74°tiir. Ayrica modelin bir biitiin olarak anlamli oldugunu gosteren F-ist
degeri oldukea yiiksektir.

V.Sonuc ve Oneriler

Cekim modeli, uzun zamandir, ¢ift tarafli ticaret akislarini agiklamada
kullanilan yararli bir model olmustur. Ozellikle son yillarda popiilerligi
artmistir. Popiilerliginin 4 nedeni vardir: Birincisi; ticaretin farklilagtirilmis
iirlinlere dayanan modern teorileri, ¢ekim modeli i¢in gelistirilmis bir teorik
temel saglar. Ikincisi; cekim modeli ¢ift tarafli ticaret akislarni hesaplamada
biraz daha bagarili olmustur. Uglinciisii; bolgesel ticari diizenlemelerin ticaret
etkilerini ampirik olarak test etmeye ilgi artmustir. Dordiinciisii; ekonomistler
arasinda “cografya ve ticaret” konusuna yeni bir ilgi vardir.

Bu ¢alismada, ¢ekim modeli Tiirkiye’nin ihracati lizerine uygulanmis ve
panel veri yardimiyla, modelde kullanilan degiskenlerin katsayilari tahmin
edilerek yorumlanmistir. Modelde, 1994-2007 yillar1 arasindaki verilere ve
Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat yaptig1 46 iilkeye yer verilmistir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin ihracatinda, mesafenin, Tiirkiye’nin milli
gelirinin ve Tiirkiye’nin ihracat yaptigi iilkelerin milli gelirlerinin etkili oldugu
goriilmiistiir. Tirkiye'nin ve ihracat yaptigi iilkelerin niifuslarmin, Giimriik
Birligi anlasmasinin ve ortak sinir1 paylagsmanin, Tiirkiye’nin ihracati iizerinde
anlaml bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmuistir.

Gilimriik Birligi’nin Tirkiye’nin ihracatinda anlamli bir etkisinin
olmamasinin nedenleri arasinda Tirkiye’nin, Avrupa llkelerinin talep ettigi
marka T{riinlerden yoksun olmasi, isgiici yogun {iretim tekniklerini
kullanmasindan otiirii, fiyatlarda AB iilkeleriyle rekabet edememesi ve AB’nin
teknik diizenlemelerine tam olarak uyum saglayamamasi sayilabilir. Ayrica bu
calismada sadece Glimriik Birligi’ne iiye iilkeler yer almamaktadir. Bu nedenle
Glimriik Birligi’nin anlamsiz ¢ikmas1 dogal karsilanmalidir.

Diger yandan, Tiirkiye’nin, ticari partnerleriyle ortak smir
paylagmasinin, ihracati iizerinde anlamli bir etkisinin olmamasi sasirtici
gelmemelidir. Tirkiye’nin smir komsularina yaptigir ihracat rakamlarinin
beklenenden diisiik oldugu bilinen bir gercektir. Ozellikle Irak, iran, Suriye ve
Ermenistan’t igeren sinir komsularla zaman zaman yasanan siyasi sorunlar ile
sinir giivenligi problemleri ve bunun smir bdlgelerine getirdigi ekonomik
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sonugclar, bu tilkelerle ticari iligkileri de sekteye ugratmis ve bu iliskilerin diisiik
seviyelerde kalmasina yol agmustir.

Tirkiye’nin  bu ilkelerle ticaretini arttirmasi, karsilikli  yarar
saglayacaktir. Bunun i¢in yukarida isaret edilen bdlgesel sorunlarin giderilmesi
gereklidir. Ayrica bolgesel ticaret anlagmalarina gidilerek ticari maliyetler
azaltilabilir.

Tiirkiye'nin biiyliyen diinya ticareti i¢inde payin1 artirabilmesi i¢in bazi
oncelikleri kabul etmesi gereklidir. Diinya ticaretinde hakim olan bolgesel
yogunlasmayr g6z Oniine alarak, vyakin bdlgesinde ticari iligkilerini
gelistirmelidir. Bu ¢ergevede Rusya Federasyonu, Iran, Misir, Israil, Ukrayna ve
Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri ile ticaretin gelistirilmesi, Tiirkiye'nin AB ile
yaptig1 Giimriik Birligi’nden bekledigi ticarl gelismeyi tamamlayici énemli bir
faktor olacaktir. Bunun diginda Amerika kitasi ve kriz sonrast Giineydogu Asya
iilkeleri ile ticaretin gelistirilmesi yoniindeki ¢abalarini arttirmalidir.

Glinlimiizde teknoloji hizla gelismekte ve internet kullanimi tiim
diinyada yaygin hale gelmektedir. Tiirkiye de gelisen teknolojiye ayak
uydurarak elektronik ticaret kullanimini arttirmalidir. Béylece ihracatini yaptigi
mallar1 tiim diinya {ilkelerine daha az maliyetle tanitabilir. Ayrica elektronik
ticaret sayesinde mallar i¢in siparis maliyetleri azalacagindan, diger iilkelerin
Tiirkiye’nin ihrag tiriinlerine talepleri artabilir.

Ayrica komsu filkeleriyle var olan ulasgim aginin iyilestirilmesi ve
karayolu disinda demiryolu gibi ozellikle yiik tasimaciliginda maliyetleri
azaltict ulagim imkanlarmin gelistirilmesi, Tirkiye’nin ¢ekim modeli
cergevesinde ticari ve ekonomik agidan cazibe merkezi olmasina yardimeci
olabilir. Ayrica bolge iilkeleri arasinda uzun donemde gerek karsilastirmali
iistiinliik yapisina uygun bir ticaret modeliyle gelen refah artisi ve gerekse
rekabet ve etkinlik artiginin yol acacagi refah yiikselmeleri de dolayli olarak
bolge barisia katki saglayabilecektir.
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