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Laboratuvar Hayvanlarindan Sigan,
Kobay ve Tavsan’in Bazi Anatomik,
Fizyolojik ve Ureme Ozellikleri

Some Anatomical, Physiological, and Reproductive
Characteristics of Laboratory Animals Rat, Guinea
Pig, and Rabbit

oz

Bu derlemenin amaci 6nemli laboratuvar hayvanlari arasinda yer alan sigan, kobay ve tavsanin
(kemirgenler) bazi anatomik, fizyolojik ozellikleri ile beslenme, barinma ve tGremeleri ile ilgili bilgi-
leri aragtirmacilarin dikkatine sunmaktir. Bilimsel arastirmalarda, deneylerde ve biyolojik testlerde
kullanilan hayvanlar “Deney Hayvani” olarak tanimlanir. Deney hayvanlari bilim insanlari tarafindan
19.yuzyildan itibaren giderek artan bir oranda deneysel arastirmalarda kullaniimaya baslaniimistir.
Deneysel calismalarda sican, kobay ve tavsan en ¢ok kullanilan laboratuvar hayvanlari arasinda
yer alir. Kolay muhafaza edilip bakilabilmeleri, cevrelerine kolaylikla uyum saglayabilmeleri, gebe-
lik stirelerinin kisa olmasi, ucuza temin edilmeleri gibi avantajlari nedeniyle ilag, tedavi, toksiko-
loji, doku, organ kultiirG ve biyoloji ile ilgili calismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle
siganlarinsan hastaliklarini modellemek igin ideal olduklarindan dolayi kardiyovaskiler hastaliklar,
obezite, diyabet gibi metabolik hastaliklar, bir takim noérolojik hastaliklar, depresyon ve benzeri
hastaliklar igin terapétik ajanlar gelistirmek amaciyla siklikla tercih edilen hayvanlardir. Kobaylarin
bilimsel aragtirmalardaki kullanim alanlari cogunlukla asi, serum, immiinolojik ¢alismalar, enfek-
siy0z hastaliklar gibi alanlarken tavsanlar ise genellikle ortopedik arastirmalar ve gogus cerrahisi
gibi calismalar icin ideal hayvanlardir. insanlardaki hastaliklari taklit etmek icin uygun olan bu
hayvanlarda bir¢ok hastaligin fizyopatogenezi anlasilir hale gelmektedir. Bunun yani sira teshis ve
tedaviye de bulyuk katkilar saglamaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Gine domuzu, tavsan, sican

ABSTRACT

The aim of this review is to bring information about the nutrition, shelter, and reproduction of
laboratory animals to the attention of researchers. Animals used in scientific research, experi-
ments, and biological tests are defined as “Experimental Animals.” Experimental animals have
been increasingly used by scientists in experimental research since the 19th century. Rat, guinea
pig, and rabbit are among the most used laboratory animals in experimental studies. They are
widely used in studies related to medicine, treatment, toxicology, tissue, organ culture, and biol-
ogy due to their advantages such as being easily preserved and cared for, easily adapting to their
environment, having a short gestation period, and being cheaply supplied. Especially since rats
are ideal for modeling human diseases, they are frequently preferred animals to develop thera-
peutic agents for cardiovascular diseases, obesity, metabolic diseases such as diabetes, some
neurological diseases, depression, and similar diseases. While guinea pigs are mostly used in sci-
entific research areas such as vaccines, serum, immunological studies, infectious diseases, rab-
bits are generally ideal animals for studies such as orthopedic research and thoracic surgery. In
these animals, which are suitable for mimicking diseases in humans, the physiopathogenesis of
many diseases becomes understandable. They also make great contributions to diagnosis and
treatment.

Keywords: Guinea pig, rabbit, rat
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Giris

insanoglu codunlukla 19. yiizylldan itibaren gittikce artan bir
oranda deneysel arastirmalarda hayvanlari kullanmistir (Cooper
ve ark., 2021). Deneysel arastirmalarda kullanilan insan haricin-
deki omurgali veya omurgasiz olan bitin hayvanlarin potansi-
yel bicimde deney hayvani oldugu belirtilmistir. Fakat ilerleyen
zaman icerisinde bilimsel calismalarda kullanilmak Uzere ter-
cih edilen hayvanlarin tekrar gozden gegirilmesi sonucunda,
deney hayvanlarinin tanimi degismistir. Neticede deney hay-
vani "deneyde kullanilan ya da kullanilacak olan hayvan” olarak
tanimlanmistir (Erglin, 2010). Ayni zamanda “hipotezi bilimsel
Olcltlere uygun olarak hazirlanmig arastirma ve bazi biyolojik
caligsmalarda kullanilan hayvan" seklinde de tanimi yapiimistir.
Deney hayvanlarinin kullaniminin ilk érneklerine M.O. 400 yillari
civarinda Corpus Hippocraticum adindaki kitapta yer verilmek-
tedir. Deney hayvani olarak kullanilan ilk hayvanlar képek, kedi,
domuz, koyun ve tavuk gibi hayvanlardir (Saruhan & Dereli, 2016;
Tian ve ark., 2020). Fakat giinimuzde siklikla kullanilan deney
hayvanlari sigan, tavsan ve kobay gibi hayvanlardir (Erglin, 2010).
Ozellikle bu deney hayvanlarindan olan kemirgenler en popii-
lerler olanlaridir. Cinkl kemirgenler her yerde yagsama uyum
saglamayabilirler ve sakin huyludurlar. Yine boyutlarinin kiglk
olmasi, kullanimlarinin kolay olmasi, kolay bulunabilir olmasi,
Uretim araliklarinin kisa olusu ve teminlerinin uygun mali-
yetli olmasi sebebiyle de arastirmalarda kullanimlari yaygindir
(Gheibi ve ark., 2017).

Sican

Rattus norvegicus (Hancke & Suéarez, 2022) olarak bilinen sican-
lar memeli sinifinin kemirgenler takiminda yer almakta olup,
deneysel arastirmalarda kullanilmak Uzere evcillestirilip yetisti-
rilen ilk deney hayvanlarindandir (Giltiken, 2010). Ozellikle temel
tip, fizyoloji, sinirbilim, farmakoloji vb. alanlarda farelerden sonra
en fazla tercih edilen hayvanlardir (Gill ve ark., 1989). Deneysel
arastirmalarda kullanilan birgok sigcan tirl olmakla birlikte kah-
verengi si¢can olarak adlandirilan Norveg siganlari arastirmalarda
kullanilan ilk hayvanlardan biri ve en yaygin tlrtdur. Laboratu-
var veya Norveg sigani olarak adlandirilan bu hayvanlar islevsel
olarak en iyi karakterize edilmis memeli modeli imkanini sunar-
lar. Ozellikle sicanlar insan hastaliklarini modellemek icin ideal
olduklarindan dolayr kardiyovaskdler hastaliklar, obezite, diyabet
gibi metabolik hastaliklar, bir takim nérolojik hastaliklar, dep-
resyon ve benzeri hastaliklar icin terapotik ajanlar gelistirmek
amaclyla siklikla tercih edilirler (Krinke, 2000). Ayrica siganlar
vicut buytklikleri itibariyle deneysel arastirmalarda fizyolo-
jik maniptlasyonlar agisindan daha fazla avantaj saglamakta-
dir. Vicut buyukliklerinin yani sira kolay bulunabilir olmasi ve
distk maliyetli olmalari da daha ¢ok tercih edilmelerini saglar
(Dorsett-Martin, 2004).

Sicanlarin ilk yetistirildigi ve cogaltildigi yer Philedelphia/Wis-
tar Enstitlsi'dir. Inbred (400°den fazla) ve outbred (50) olmak
Uzere sigan soylari iki kategoriye ayrilir (Kaya & Cenesiz, 2020; Van
Zutphen ve ark,, 2003). GUnimuzde halihazirda kullanilan sican
soylarinin blylk bir kismi Wistar albino (Fedala ve ark., 2022)
soyundan olugmaktadir. Ozellikle 18.-19. yiizyildan beri albino
sicanlar sayisiz bilimsel calismalarda siklikla tercih edilmislerdir.
Her ne kadar sigan tirleri arasinda Sprague-Dawley (Virtuoso ve
ark., 2021), Long-Ewans (Li ve ark., 2022) ve Wistar soylari en sik
tercih edilen soylar olsa da 6zellikle ginimuzde Wistar ve Spra-
gue-Dawley siganlari diinya gapinda en yaygin olarak kullanilan-
lardir. (Sengupta, 2013).

Siganlarin Bazi Anatomik ve Fizyolojik Ozellikleri

Sicanlar diyet gibi kosullarin da goz ontinde bulundurulmasi ile
ortalama 2-3yil kadar yasayabilirler. Ergin erkek siganlar ortalama
300-500 g agirligindayken, ergin disi siganlar 250-300 g agirli-
gindadir (Van Zutphen ve ark., 2003). Siganlarin disileri erkeklere
kiyasla daha uzun yasarlar. Vicut agirligi olarak ise erkek siganlar
disi sicanlara gore daha iri yapilidir. Sicanlar her ne kadar farelere
benzese de daha iri yapiya sahiptirler (Gill ve ark., 1989). Boylari
20-25 cm civarindadir (Kaya & Cenesiz, 2020). Sicanlara ait bazi
degerler Tablo 1'de verilmistir.

Sicanlarin isiya olan dayanikliliklari zayiftir. Bunun sebebi ise
vicutlarinda genellikle az miktarda ter bezi bulundurmalari veya
hi¢ bulundurmamalaridir (Giltiken, 2010). Bundan dolayi si¢can-
lar viicutlarin biytk kismini olusturan kuyruklari sayesinde isi
reglilasyonunu saglarlar. Sicanlarin gozlerinde bulunan harder
bezleri, stres kosullarinda porfirin igeren kahvemsi kirmizimti-
rak renkli bir sekresyon yapar. Siganlarda fazladan bir lakrimal
bez daha bulunur. Bu lakrimal bez g6z ve kulak tabanina yer-
lesmistir (Kaya & Cenesiz, 2020). Yemek borulari tamamen ¢iz-
gili kaslarla doselidir (Gultiken, 2010; Reece, 2004). Siganlarda
kusma refleksi gortilmemektedir (Giltiken, 2010). Diger deney
hayvanlarindan farkli olarak sicanlarda safra kesesi yoktur (Kru-
epunga ve ark., 2019). Safra kanallar bir araya gelerek ductus
hepaticusu olusturur ve bu kanal aracili§iyla duodenuma doku-
[Ur (Gultiken, 2010). Siganlar blylk bir sekuma sahip olduklarin-
dan dolayi seliiloz sindirimi burada rahatlikla gergeklesir (Kaya &
Cenesiz, 2020).

Siganlarin eritrositlerinin merkezi solgun renkte olup, yuvar-
lak yapida gekirdeksiz ve bikonkavdir (Jain, 1986). Ayrica sigan-
larin eritrositlerinin ylksek miktarda retikllosit igermesinden
dolay! polikromazi ve anizositoz durumlari gorilmektedir. Erit-
rosit yari o0mri ise 45-60 gln civarindadir (Campbell & Grant,
2022; Thrall ve ark., 2012). Sigan |6kositleri cogu memeli hayvan
tlrinde oldugu gibi gortinim ve iglev bakimindan nispeten ayni-
dir (Moore ve ark., 2015). Fakat bazofiller ok nadir gortilmektedir
(Lindstrom ve ark., 2015). Siganlarda en yaygin beyaz kan htic-
resi lenfositlerdir. ikinci sirada ise nétrofiller gelmektedir (Jain,
1986). Sicanlara ait bazi hematolojik dederler Tablo 2'de verilmis-
tir. Siganlarin granulositleri halka seklinde olabildigi gibi, lobu-
ler olmayan c¢ekirdede de sahiptir (Clemons & Seeman, 2018).
Siganlarin trombositleri kendiliginden aktive olma yetenedine
sahiptir, aktive olduktan sonra toplandiklari igin trombositlerde
kiimelenme gorllebilmektedir (Jain, 1986). Sicanlarin dolasi-
mindaki toplam kan volimi 100 g canh agirlik basina 5-7 mL
kadar olup ortalama 60 mL/kg'dir. Siganlarda 100 g canli agirlik

Tablo1.

Siganlara Ait Bazi Degerler (Sengupta, 2013; Fox, 2015)

Durum Degerler
Kromozom sayisi (2n) 42
Vicut sicakligi (°C) 37
Yasam suresi (yll) 2,5-3,5
Puberte (glin) 50 +£10
Ostrus siklusu (giin) 4-5
Gebelik stiresi (glin) 21-23
Bir batindaki yavru sayisi 6-12
Solunum hizi (/dk) 75-115
Kalp hizi (/dk) 260-400
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Tablo 2.

Siganlarin Bazi Hematolojik Degerleri (McClure,1999).

Durum Degerler
RBC (x106/mm?) 7-10
PCV (%) 36-48
Hb (g/dL) 11-18
WBC (x103/mm?) 6-17
Notrofil (%) 9-34
Lenfosit (%) 65-85
Eozinofil (%) 0-6
Monosit (%) 0-5
Bazofil (%) 0-1,5
PLT (x103/mm?3) 500-1300
RBC = Eritrosit sayisi; PCV =Hematokrit; Hb = Hemoglobin; WBC = Lokosit sayisi;
PLT=Trombosit sayis.

bagina 0,5 mL kan tek seferde alinabilmektedir. Siganlarda kan
alma islemi genellikle kuyruk veni olan vena saphena latera-
lis (Mustapha ve ark., 2019) ve ventral kuyruk arterinden yapil-
maktadir. Fakat arter basincinin fazla olmasi sebebiyle kan alma
islemi sirasinda ve sonrasinda dikkatli olunmalidir (Gultiken,
2010; Kaya & Genesiz, 2020).

Siganlarin Beslenme ve Barinma Kosullari

Sicanlar ad libitum olarak beslenirler. Siganlarin glinlik yem ihti-
yaglari 100 gram canli agirlik basina 5-6 gram kadar olup orta-
lama 15-25 grama tekabUl etmektedir. Genellikle pelet yemlerle
beslenirler. Ayrica siganlarin glnlik tikettikleri su miktari ise
100 g canli agirlik basina 10-12 mL kadardir ve bu da ortalama
30-45 mlye tekabil etmektedir. Nokturnal hayvanlar olduklari
icin cogunlukla gece beslenirler (Saruhan & Dereli, 2016).

Sicanlarin barinma kosullari davranis tutumlarina ve fizyolojik
kosullarina uygun sekilde ayarlanmalidir. Ozellikle sicanlar sos-
yal canllar olduklari igin barinma kosullarinda davranis bigim-
leri dnemli bir konumdadir. Bundan dolayi siganlarin barindiklari
kafeslerin ylksekliklerinin ve zemin alanlari hesaplanirken, kilo-
larina da uygun sekilde ayarlamaya gidilmelidir (Van Zutphen ve
ark., 2003). Sert plastik veya paslanmaz gelik malzemeli 1zgaral
kafeslerde barindiriimalidirlar (Saruhan & Dereli, 2016). Sicanlara
ait bazi barinak kosullari Tablo 3’te verilmistir.

Siganlara Ait Bazi Ureme Ozellikleri
Sicanlarda Ostrus ve gebeligin senkronizasyonu progesteron
uygulamalarinin ardindan seksuel siklusun andstrus evresi de

Kobay

Cavia porcellus (Winter ve ark., 2022) olarak da bilinen kobaylar,
rodent takiminin igerisinde yer alan kiglk, kisa ve bodur yapili
bir memelidir. Sicanlarin uzun kuyruklarinin aksine kobaylarin
kuyrugu yoktur. Kemirgenler takimindandir. Bilimsel arastirma-
larda genellikle % 2-3 civarinda tercih edilirler. Kobaylarin deney
hayvani olarak kullanildiklari glinden itibaren genellikle bilimsel
arastirmalardaki kullanim alanlari gcogunlukla asi, serum, immda-
nolojik galismalar, enfeksiy6z hastaliklar, beslenme ve benzeri
cesitli biyolojik calismalardir (Kaya & Cenesiz, 2020). Ozellikle
de imminolojik arastirmalarda siklikla kullanilmalarinin sebebi
timuslarina kolaylikla ulagilabilmesidir (Giltiken, 2010).

Kobaylarin Bazi Anatomik ve Fizyolojik Ozellikleri

TUy bakimindan kisa, kaba ve uzun tlyld olmak Uzere 3 gruba
ayrilirlar fakat bilimsel galigmalarda sadece kisa tlylU olanlar kul-
lanilmaktadir. Ortalama 25 cm boyundadirlar. Kesici ve 6gutticl
diglerinin uzama o6zelligi bulunmaktadir (Kaya & Cenesiz, 2020;
Van Zutphen ve ark., 2003). Genellikle erkekler disilere gére daha
agirdir. Erkekler 900-1200 g agirliginda iken digiler 700-900 g
arasinda bir agirlia sahiptir. Omirleri 4-5 yil kadardir (Quesen-
berry & Carpenter, 2011).

Kobaylarin 6n ayaklari 4 parmakli iken arka ayaklarinda 3 parmak
bulunmaktadir. Kobaylarin digleri de diger kemirgenler gibi uza-
maya meyillidir. Kobaylarin duyma yetisi, gorme ve koku gibi duyu
kabiliyetleri oldukga guglidir (Giltiken, 2010). Yine ayni sekilde
koku almalari da son derece gelismis olmakla birlikte genellikle
yavrular annelerini idrar kokularindan tanirlar (Kaya & Cenesiz,
2020). Kobaylara ait bazi dederler Tablo 4'te verilmistir.

Diger kiglk memeli hayvanlara kiyasla kobaylarin eritrositleri
daha blyUk yapidadir. Her ne kadar daha blylk yapida olsa da
diger kiiclik memelilere gore de daha az eritrosit sayisina sahip-
tir (Riggs & Mitchell, 2009). Kobaylarda beyaz kan hicrelerinin
cogunu lenfositler ve notrofillerin yerini tutan heterofiller olug-
turmaktadir (Thrall ve ark., 2012). Heterofillerin grantlleri eozino-
fil grantllerinde oldugu gibidir. Heterofiller eozinofillerden daha
klicUk yapidadir fakat segmentli cekirdekleri eozinofillerden daha
fazladir (Campbell & Grant, 2022). Kobaylara ait bazi hematolojik
degerler Tablo 5'te verilmigtir.

Kobaylarin Beslenme ve Barinma Kosullari

Kobaylar herbivor canlilardir ve biyolojik ritme sahip degillerdir
(Van Zutphen ve ark., 2003). Kobaylar pelet yem ve ilave ola-
rak kuru ot tiketirler. istahli hayvanlar olduklari i¢in beslenme

gectikten sonra genellikle folikil stimtle edici hormon (FSH) ve ;zzg//traAitBaZ/ Degerler (Fox, 2015; Kaya & Cenesiz, 2020)
gebe kisrak serumu gonadotropini (PMSG) hormonlarinin ekso- "

jen uygulamalari neticesinde dUzenlenir. Siganlarda ovaryum Durum Degerler
faaliyetleri gln igerisindeki aydinlik karanlik dongisiinden etki- Kromozom sayisi (2n) 64
lenmektedir. Ciftlesme sonrasinda sicanlarda vajinal tikag sekil- Viicut sicakhgi (°C) 375-39,5
lenmektedir (Van Zutphen ve ark., 2003). Yasam stiresi (yl) 3-4

Disilerde sekstiel olgunluk (hafta) 12

Tablo 3. Erkeklerde sekslel olgunluk (hafta) 12
Siganlarin Barinak Kosullari (Van Zutphen ve ark., 2003) Ostrus siklusu (giin) 14-18
Durum Degerler Gebelik stiresi (glin) 14-18
Ortam Sicakhigi 20-24°C Bir batindaki yavru sayisi 1-6
Nem Orani %45 Solunum hizi (/dk) 42-104
Periyot 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik Kalp hizi (/dk) 230-380
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;?)?Jgflsérm Bazi Hematolojik Dederleri (Etim ve ark., 2014; Genzer ve
ark., 2019; Washington & Van Hoosier, 2012)

Durum Degerler
RBC (disi) (x108/mm?3) 5,0-5,7
RBC (erkek) (x10/mm?) 5,7-6,4
PCV (%) 37-48

Hb (mg/dL) 11-15
WBC (x10%/mm?) 6-17
N&trofil (%) 20-60
Lenfosit (%) 30-80
Eozinofil (%) 0-7
Monosit (%) 1-12
Bazofil (%) 0-3

PLT (x103/mm?) 250-850
RBC = Eritrosit sayisi; PCV =Hematokrit; Hb =Hemoglobin; WBC = Lokosit sayisi;
PLT=Trombosit sayis.

kisitlanmasi zararl olabilir. Dogumdan birkag glin sonra kati yem-
lerle beslenmeye alistirilabilirler. Kobaylar da siganlar gibi sosyal
hayvanlar olduklari igin grup halinde barindirilabilmektedirler.
Ozellikle sert zeminli altliklar barinaklar icin elverislidir. Barinak-
larinin ylksekligi 20-25 c¢m civarinda oldugu muiddetge barinak
disina tirmanarak gikamazlar. Bu sebeple barinaklarinda kapak
ihtiyacr yoktur. Kobaylarin barinaklarindaki rolatif nem % 70 Uze-
rine ¢iktiginda veya ortam isisinin 28°C ve lizerine ¢gikmasi durum-
larina dayaniksizdirlar. Ayrica yliksek girlltl kobaylar igin uyarici
bir etkiye sahip olur ve sinirlenip bagirmalarina, panik olmalarina
sebebiyet verir (Van Zutphen ve ark., 2003). Kobaylara ait bazi
barinak kosullari Tablo 6'da verilmistir.

Kobaylara Ait Bazi Ureme Ozellikleri

Kobaylar polidstriktirler. Ozellikle &strus evresindeyken vaji-
nay! kapatan zar agik konumdadir. Bundan dolayi 6struslari ayirt
etmek kobaylarda kolay bir durumdur. Kobay yavrulari dogdukla-
rinda gelisimini tamamlamis vaziyettedirler. Ozellikle yavrularin
vlcutlari genel itibariyle tiyld ve ylriimeye meyillidirler. Dogum
sonrasinda katiyemlerle de beslemeye uygundurlar (Van Zutphen
ve ark., 2003).

Tavgan

Tavsanlar, Lagomorpha (Eaton, 2022) takimina ait kligik meme-
lilerden biridir. Rodent sinifinda oldugu disindlse de st ¢enele-
rinde bulunan iki ¢ift kesici dis nedeniyle Lagomorpha takiminda
yer alirlar. Hayat boyu uzayan insiziv diglere sahiptirler. Hemen
hemen yaygin olarak kullanilan ve bulunan en buytik laboratuvar
hayvani olma 6zelligi tagimaktadirlar (Burkholder ve ark., 2012).
Deneysel calismalarda kullanilan tavsanlarin ortalama uzunluklari
48 cm'dir. Ortalama vicut agdirliklar ise 3,5-4,5 kg arasinda sey-
retmektedir (Lossive ark., 2016). Genellikle viicut agirliklarina gore
5 kg'dan daha agir olanlar iri irklar, 2 kg'’dan az olanlar kiguk irklar,

-!I;?ng/gr/n Barinak Kosullari (Van Zutphen ve ark., 2003, Wagner, 2014)
Durum Degerler

Ortam Sicakligi 20-24°C

Nem Orani % 50

Saatlik Hava Degisgimi 1-1 tekrar

2 ile 5 kg arasinda bulunanlar ise orta buyUklikteki irklar olarak
3 sekilde siniflandirilirlar (Van Zutphen ve ark., 2003). Laboratu-
varda kullanilan en yaygin tavsan irki ise Yeni Zelenda Beyazidir
(Brewer, 2006; Burkholder ve ark., 2012). Tavsanlar biytk yapilari
sebebiyle diger deney hayvanlarinda kolaylikla uygulanamayan
ortopedik, gogus cerrahisi gibi calismalar igin ideal hayvanlardir.
Uysal yapilari ve daha az zoonoz olmalari tercih edilmelerindeki
diger bir sebeptir. Ozellikle tavsanlarin solunum yollari, kalp ile-
tim sistemlerinin anatomik ve fizyolojik yapilari, ireme sistemleri
bazi temel arastirmalar igin rahatlk saglamaktadir. Yine tavsanlar
antikor Uretiminde kullaniimiglardir ve bazi asi galigmalari igin de
uygun hayvanlardir (Cooper ve ark., 2021). Ozellikle insan papil-
loma virlsu asilarini arastirmak igin pratik hayvan olarak tavsanlar
kullanilmistir (Brewer, 2006; Song ve ark., 2018; Sui ve ark., 2019).

Tavsanlarin Bazi Anatomik ve Fizyolojik Ozellikleri

Tavsanlarin en belirgin ozelliklerinden birisi kulaklarinin uzun
olmasidir. Kulaklar tavsanlar icin oldukga 6nemli olup cok iyi
duymalarini saglamasinin yani sira isi kaybinin da en fazla ger-
geklestigi yerdir. Damarlanma agisindan zengin bir bdlge oldu-
gundan termoregtilasyonu saglar. Tavsanlarin gozleri de kapsamli
monokiler gorme agisiyla, neredeyse 3607lik bir alani gore-
bilme kapasitesiyle tehlikeleri gérebilmek igin oldukga elverigli-
dir (Kaya & Cenesiz, 2020). Tavsanlarin palpebra lll denen Gglncl
g0z kapaklari bulunmaktadir. Bu goz kapagi uyku ve anestezi gibi
durumlarda g6zl kapatir vaziyettedir. Ayrica lglinci goz kapagi
karanlikta dilatasyona ugrayarak, karanlikta hareket halindeki
nesneleri belirleyebilme 6zelligine sahiptir. Tavsanlarin Gst dudak-
larinda belirgin bir yarik bulunmaktadir (Giltiken, 2010). Tavsan-
lara ait bazi degerler Tablo 7’de verilmistir.

Tavsanlarin eritrosit parametreleri erkek ve disilerde fazla farkl
degildir (Suckow ve ark., 2012). Dolagiminda ylksek miktarda
retikllosit gozlenir. Bazofiller tavsanlarda lokositlerin %30'unu
olusturabilmektedir. Birgok faktor (yas, cinsiyet, beslenme vb.)
tavsanlarda beyaz kan hiicrelerini etkilemektedir (Moore ve ark.,
2015). Ozellikle I6kosit sayilari genclerde daha diisiik gozlenmek-
tedir (Jain, 1986). Notrofillerde yine yash tavsanlarda daha fazla
gozlenir (Thrall ve ark., 2012). Lenfositlerinin cogu kiglktir (Boy-
dell ve ark., 2000; Melillo, 2007; Siegel & Walton, 2020). Tavsan-
lara ait bazi hematolojik degerler Tablo 8'de verilmistir.

Tavsanlarin Beslenme ve Barinma Kosullari
Tavsanlarin beslenmesinde pelet yemler rol oynar. Ad libitum
olarak beslenirler. Glinlik ortalama tiketmeleri gereken yem

Tablo 7.

Tavsanlara Ait Bazi Degerler (Kaya & Cenesiz, 2020)

Durum Degerler
Kromozom sayisi (2n) 44
Viicut sicakhgi (°C) 38-39,5
Yasam suresi (yil) 5-6
Digilerde seksUel olgunluk (ay) 6-9
Erkeklerde sekslel olgunluk (ay) 6-9

Ostrus siklusu (gtin) indiiklenen oviilasyon

Gebelik stresi (guin) indiiklenen oviilasyon

Bir batindaki yavru sayisi 4-10
Solunum hizi (/dk) 32-60
Kalp hizi (/dk) 130-325
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;:sggrﬁ;mn Bazi Hematolojik Degerleri (Marshall, 2008; Etim ve ark.,
2014)

Durum Degerler
RBC (x108/mm3) 51-79

PCV (%) 30-50

Hb (mg/dL) 10-15
WBC (x10%/mm?) 4,5-11
No&trofil (%) 20-75
Lenfosit (%) 40-80
Eozinofil (%) 0-4
Monosit (%) 1-4

Bazofil (%) 2,7

PLT (x103/mm3) 250-270
RBC = Eritrosit sayisi; PCV = Hematokrit; Hb = Hemoglobin; WBC = Lkosit sayisy;
PLT=Trombosit sayisI.

100-250 g civarinda olup, 80-100 mL kadar da su tiketme-
leri gerekmektedir. Bazi deney hayvanlarinda oldugu gibi tav-
sanlarda da kaprofaji durumu go6zlenebilmektedir. Tavsanlar
genellikle blylk yer barinaklarinda bulundurulurlar. Ayrica bari-
naklarinin vicut bulydklUklerine uygunluguna dikkat edilerek
rahat bir sekilde barinmalarina imkan taninacak sekilde hazirlan-
malidir (Saruhan & Dereli, 2016). Tavsanlara ait bazi barinak kosul-
lari Tablo 9’da verilmistir.

Tavsanlara Ait Bazi Ureme Ozellikleri

Tavsanlarda ovulasyon spontane degildir yani kendiliginden
gergeklesmez. Ovulasyonun gerceklesmesi igin bir uyarimin
olmasi s6z konusudur. Ozellikle giftlesme sonucunda luteinizan
hormonun (LH) salgilanmasi sonucunda ovulasyon sekillenir.
Giftlesme disinda, eksojen LH uygulamalarinin da ovulasyonu
tetiklemesi durumu gozlenmektedir. Ozellikle sonbahar ve kig
aylarinda tavsanlarda ovaryum faaliyetlerinde azalma olur. Cift-
lesmeden yaklasik 10-14 glin sonra karindan yapilan palpasyon
sonucunda gebelik teshisi konulabilmektedir (Van Zutphen ve
ark., 2003).

Sonug ve Oneriler

Ozellikle saglik alaninda birgok probleme ¢dziim getirmek ama-
clyla, deney hayvanikullanimrileilgiliyirittlen arastirmalar bilime
onemli katki saglayan en temel galismalardir. Deney hayvanlari-
nin kullanildigi bu calismalar tip, veteriner, eczacilik, molekdler
biyoloji ve genetik gibi farkl disiplinlerden elde edilen bilgilerin
oldukga 6nemli bir kaynagini olusturmaktadir. Verilen Nobel 6dil-
lerinin cogu hayvan deneylerinin sonuglarina bagli ortaya konan
arastirmalara dayanmaktadir. Ozellikle insan saghgi ile ilgili bilim-
sel arastirmalarda, insanlar ve hayvanlar arasindaki, anatomik ve
fizyolojik benzerliklerden dolayr deney hayvanlari ve bu hayvan-
larin kullanimi hayati 6neme sahiptir. Farkl pek ok hastal§i tak-
lit eden hayvan modelleri birgok hastalifin fizyopatogenezinin

Tablo 9.

Tavsanlarin Barinak Kogullari (Van Zutphen ve ark., 2003)
Durum Degerler
Ortam Sicakligi 15-21°C
Nem Orani %50-60
Saatlik Hava Degisgimi 5-15 tekrar

anlasilmasina neden olmakta, bu hastaliklarin teshisi ile tedavi-
sine katki saglamakta ve saglamaya da devam etmektedir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
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