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Ozet: Arastirma; organik kaynakli bazi giibrelerin ekmeklik bugdayda tane verimi, verim
komponentleri ve protein orammna etkilerini arastirmak amaciyla, 2010/11 ve 2011/12 yetistirme
doneminde Isparta’da kirag¢ sartlarda yuriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, ana parsellere giibre uygulamalar1 ve alt parsellere bugday
cesitleri gelecek sekilde kurulmustur.

Cesitler arasinda; her iki yilda da en yiiksek tane verimi, verim komponentleri ve protein oran1 Altay-
2000 c¢esidinden, en diisiik Sultan ve Yildiz ¢esitlerinde belirlenmistir.

Giibre uygulamalar1 karsilastirildifinda; tane verimi, verim komponentleri ve protein oram her iki
yilda da en yiiksek geleneksel giibre uygulamasinda, en diisik deniz yosunu giibresinden elde
edilmistir.

Giibre uygulamasi x cesit interaksiyonunda, her iki yilda da bagak boyu (sirasiyla, 9.3 ve 11.8 cm),
basaktaki tane sayisi (sirasiyla, 51.7 ve 58.0 adet), 1000 tane agirhig (sirasiyla, 37.5 ve 38.8 g), tane
verimi (swrastyla, 373.3 ve 384.7 kg/da) ve protein oram (sirasiyla, % 12.6 ve 12.5) bakimindan en
yiiksek degerler geleneksel giibreleme uygulamasinda Altay-2000 c¢esidinden, hektolitre agirhigi
bakimindan en yiiksek deger birinci yil 77.0 kg ile geleneksel giibreleme uygulamasinda Altay-2000
cesidinden, ikinci y1l 78.7 kg ile yine geleneksel giibreleme uygulamasinda Sultan cesidinden, m* de
basak sayisi (swrasiyla, 374.1 ve 388.6 adet) bakimindan ise en yiiksek deger deniz yosunu
uygulamasinda Yildiz ¢esidinden elde dilmistir. Genel olarak, her iki yilda da tiim cesitlerde en diisiik
tane verimi, verim komponentleri ve protein orani hiimik asit ve deniz yosunu uygulamalarinda tespit
edilmistir. En diisiik m*de basak sayist birinci yil hiimik asit, ikinci yil ise ahir giibresinde
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, organik giibre, verim, protein

Effects of Alternative Manures on Grain Yield, Yield Components and Quality
Characters of Different Bread Wheat Cultivars

Abstract: The research was carried out to determine the effects on grain yield, yield components and
protein content of bread wheat in an arid condition of Isparta province during 2010/11 and 2011/12
growing seasons. The experiment was set up according to a Randomized Complete Block Design in a
split-plot arrangement with three replicates, where fertilizer practices were in the main plots while
the wheat cultivars were in subplots split within the main plots. For the wheat cultivars, while the
highest ear yield, its components and protein content were obtained from Altay-2000 cultivar, the
lowest was determined at the Sultan and Yildiz cultivar in both years. For the fertilizer practices,
while the conventional fertilizer practice resulted in the highest ear yield and yield components and
protein content however the lowest level was determined same features for the seaweed application
in both years. The highest ear length (9.3 and 11.8 cm), number of kernels per ear (51.7 and 58.0
grain), 1000 grain weight (37.5 and 38.8 g), grain yield (3733 and 3847 kg ha™) and protein content
(12.6 and 12.5 %) were obtained from the conventional fertilizer on Altay-2000 in both 2010/11 and
2011/12, respectively. The highest hectoliter weight was determined from conventional fertilizer on
Altay-2000 (77.0 kg) and Sultan (78.7 kg) cultivars in both years, respectively. The highest ear
number per m® (374.1 and 388.6) was obtained from Yildiz with the conventional fertilizer in both

88



B. KARA, H. GUL

years. Generally, the lowest ear yield, yield components and protein content were resulted from

humic acid and seaweed application for all cultivars. The lowest ear number per m

2 was recorded for

humic acid and cattle manure applications in 2010/11 and 2011/12.

Key words: Wheat, organic fertilizer, yield, protein

Giris

Tiirkiye’de yaklasik 500 bin ha alanda
organik tarim yapilmakta ve toplam ekim
alaninin yaklasik % 0.8’ini olusturmaktadir.
Bu alanin 7915 hektarinda organik bugday
ekimi yapilmakta ve 24.000 ton organik
iirlin elde edilmektedir (Anonim, 2011).
Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde

tarimsal iiretimde maliyetin Onemli bir
kismint olusturan kimyasal giibrelerin
saglanmasi giin gectikce zorlasmaktadir. Bu
nedenle bitki besin maddelerinin

yarayigliligini arttiran, ayn1 zamanda topragi
besin maddelerince destekleyen, maliyeti
diisiik uygulamalara  basvurulmalidir.
Organik materyaller bu islem igin aranan
ozellikleri tasiyan dogal kaynaklardandir.
Kimyasal giibrelerin ¢ok pahali olmasinin
yani sira, ¢evreye olan olumsuz etkileri,
toprakta tuz birikimine neden olmasi, toprak
stritktiiriinii  bozmast ve toprak pH’simi
olumsuz etkilemesi gibi istenmeyen etkileri
de olabilmektedir. Organik  kaynakli
giibrelerin ise yukarida belirtilen
olumsuzluklara yol a¢cmamasinin yaninda
bir¢ok olumlu etkilerinin olmasi bu giibreleri
On plana ¢ikarmistir. Toprakta bulunan besin
elementlerinin yarayislilig1 iizerine organik
maddelerin 6nemli ve olumlu etkilerinin
oldugu, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri tiizerine olan etkileri
yaninda bu materyallerin bitki gelisimlerini
de pozitif yonde etkiledigi vurgulanmaktadir
(Bender ve ark., 1998). Sushila ve Gajendra
(2000) kurak alanlarda bugdaya ciftlik
giibresi uygulamasinin  bitki  gelisimini,
verim ve su kullanim etkinligini artirdigini
tespit etmislerdir. Azot¢a zengin organik
giibre uygulamalarinin bugdayda yiiksek
verim egilimi gosterdigi ve Dbiyolojik
verimini artirdigi bildirilmistir (Camara ve
ark., 2003). Carcea ve ark. (2002) organik
olarak iiretilen bugdayin protein, kiil ve alfa
amilaz aktivitesi {lizerine olumlu etki
yaptigini, Hiltburunner ve ark. (2005) sigir
giibresi bugdayin tane doldurma déneminde
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govde agirligim  artirdigi ve govdedeki
yiiksek besin birikiminden dolayr daha
yiiksek protein elde edildigini, Oztiirk ve
ark. (2011) sigir  giibresi  topragin
verimliligini iyilestirerek bugdayin tane
verimini artirdigim1 bildirmislerdir. Bircok
arastirmada  bugdayda  ahir  giibresi
uygulamasi topragin su tutma kapasitesini,
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
iyilestirerek bitkinin besin elementi alimini
arttigr ve buna bagl olarak tane veriminin ve
kalitesinin  yiikseldigi rapor edilmistir
(Hiltbrunner ve ark., 2005; Olesen ve ark.,
2009; Oztiirk ve ark., 201 1).

Tarimsal iiretim, gevresel stres faktorleri
ile onemli derecede sinirlandirilmakta ve
siirdiiriilebilir ~ tarimda  cevresel  stres
faktorlerini  tolere  edebilen  tarimsal
uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
nedenle modern tarim tekniklerinin ¢evreye
olan olumsuz etkilerini azaltacak
stirdiiriilebilir tarim sistemi icerisinde, uygun
giibreleme ile asir1 giibre kullaniminin 6niine
gecilecek ve tarimda giibre girdi maliyeti
azaltacak, buna ilaveten mevcut dogal
kaynaklar (topraktaki mevcut su ve besin
elementleri) daha iyi degerlendirilecektir.
Ayrica kimyasal giibre fiyatlarindaki artislar
organik kaynakli giibreler iizerine olan
calismalara ilgiyi artirmistir. Bu nedenle
organik  giibrelerin  kullanimini  artirici
calismalar yaparak bu giibrelerin verim ve
kalite tizerine olan etkisinin belirlenmesi
bitkisel iiretim ve siirdiiriilebilir tarim
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
calisma; daha saglikli bir ¢cevre ve bugday

tiketiminin  olusturulmasinin  yaninda,
sentetik giibrelerin yerine ikame edilebilecek
organik  kaynakli  giibrelerin  bugday

tariminda  kullanilabilme olanaklarim1  ve
verim-Kkalite {izerine etkilerini arastirmak
amactyla ytiriitilmiistiir.



Materyal ve Yontem

Arastirma, Isparta ekolojik kosullarinin
kira¢ sartlarinda 2010/11 ve 2011/2012
yillarinda 1slah¢t  kurulusglar  tarafindan
benzer bolgeler icin Onerilen Altay-2000,
Sultan ve Yildiz ekmeklik bugday cesitleri
kullanilarak  yiiriitiilmiistiir.  Denemenin
birinci yili iki y1l st iiste ekilmemis alanda,
ikinci yili ise ayni arazi tizerinde kurulmus
ve geleneksel giibre ile organik kaynakli
giibre uygulamalarinin ekmeklik bugdayin
verim ve  kalitesi  lizerine  etkileri
karsilagtirilmastir.

Ahir giibresi, sentetik giibrelerin yaygin
olmadigi eski zamanlarda ve giiniimiizde
toprak organik maddesini artirmasindan ve
azot icerinin yiiksek olmasindan dolay1
organik tarimda en c¢ok kullanilan bir
organik giibredir. Benzer sekilde gliniimiizde
hiimik asit toprak diizenleyici olarak organik
tarimda sik kullanilmaktadir. Azotlu sivi
organik giibre ve deniz yosunu giibrelerinin
organik madde icerikleri yiiksek oldugu icin
bu arastirmada kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan
uygulamalar1 agsagida verilmistir.
Geleneksel giibre uygulamasi: Toprak analiz
sonuglarina gore 8 kg/da saf azot (N)
hesabiyla Y2’si ekimle birlikte ve Y2’si ise
kardeslenme doneminde, 4 kg/da saf
fosforun (P,Os) tamamu ekimle birlikte
topraga karistirilmistir.

Hiimik asit: Kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde yapraga piilverizatorle
Onerilen dozda (150-200 gr/da)
uygulanmistir. (Toplam organik madde: %
30, hiimik asit+fulvik asit: % 12, suda
¢oziiniir K,0: % 2).

Azotlu swvi organik giibre: Kardeslenme ve

giibre

sapa  kalkma  donemlerinde  yapraga
piilverizatorle Onerilen dozda (250-300
cc/da) uygulanmistir. (Toplam organik

madde: % 30, organik azot: % 0.5, suda
¢oziiniir K,O: % 3, pH: 4-6).

Deniz yosunu: Kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde yapraga piilverizatorle
onerilen dozda (40-50g /100 1t su)
uygulanmistir. (Toplam organik madde: %
45, alginik asit: % 1.5, suda ¢oziiniir K,0: %
10, pH: 9-11, gibberellic asit: % 0.003,
serbest aminoasit: % 0.15).
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Ahir giibresi: Yanmig si1gir giibresi ekimden
once deneme alanina dekara 3 ton hesabiyla
uygulanmis ve topraga karistirilmistir.

Aragtirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak, ana parsellere giibre uygulamalar1 ve
alt parsellere ekmeklik bugday cesitleri
gelecek sekilde, planlanmis ve deneme her
iki y1lda da Ekim ay1 igerisinde, parsel ekim
makinesi ile m>ye 450 tohum diisecek
sekilde ekilmistir. Denemede, alt parsellerin
sira uzunlugu 8 m ve 8 sira olarak ekilmis,
bloklar arasinda 2.5 m, her ana parsel
arasinda 1.5 m ve alt parsel arasinda
giibrelerin  karigimini  6nlemek icin 1 m
aralik birakilmistir. Buna gore deneme alani;
1 alt parsel boyutu: 8 sira x 17 cm sira arasi
genisligi=13.6 m’, ana parsel boyutlar:: 3
(alt parsel sayis1) x 13.6 m (bir alt parsel
genisligi)=40.8 m* dir.

Geleneksel bugday yetistiriciliginde
yabanct ot  miicadelesi  kardeslenme
doneminde 150-200 cc/da aktif madde
hesabiyla 2,4-D amin terkipli herbisit
kullanilarak yapilmis, organik kaynakl
giibre parsellerinde ise elle yapilmistir.

Bitkiler tam olgunluk devresine (tane
nemi yaklasik % 14-15) eristikleri zaman
her parselin yanlarindan birer sira ve
baslarindan 50’ser cm‘lik alanlar kenar tesiri
olarak atildiktan sonra kalan kisim orakla
hasat edilmistir. Hasattan sonra bitkiler
demet yapilarak 2-3 giin kurutulduktan sonra
tartilarak toplam agirliklar1 belirlenmis ve
daha sonra harman makinesiyle harman
yapilmstir.

Calismada, Olctim ve tartimlar igin hasat
doneminde her parseli temsil edecek sekilde
10 adet bitkide basak boyu, m*de basak
sayisi, basaktaki tane sayisi, 1000 tane
agirhigr olclilmiis daha sonra parsel tane
verimi i¢cin harman edildikten sonra
hektolitre agirligi, dekara tane verimi ve
tanede protein oram1 (makro kjeldahl)
belirlenmistir.

Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2010/11 ve
2011/12 yillarinda Ekim-Temmuz aylarina
iligkin toplam yagis miktar1 sirasiyla 475.5
mm ve 528.1 mm arasinda, uzun yillar
ortalamast  ise  466.2 mm  olarak
gerceklesmistir.



Ekim- Temmuz aylar1 icerisinde ortalama
sicaklik 2010/11 yillarinda 11.3 °C ve
2011/12 yillarinda ise 9.7 °C olup, birinci yil
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uzun yillar ortalamasindan (10.9 °C) yiiksek,
ikinci y1l diisiik olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi iklim verileri*
Table 1. Some climatic data of the experimental region

Yillar Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort./Top.

Years Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Mean/Total
Ortalama  2010/l1 127 108 68 29 37 63 103 144 198 250 113
sicaklik- 2011/12 111 40 13 05 03 51 123 147 229 259 9.7
temperature
°C) Uzunyillar 120 75 30 25 51 93 108 156 201 234 10.9
Yags- 2010/11  79.1 136 842 346 518 504 547 431 622 1.8 4755
Precipitation 5011/12 540 02 370 1480 88.6 208 532 1074 181 08 528.1
(mm) Uzunyillar 28.9 769 980 469 280 429 566 508 24.4 12.8 466.2

*Isparta Meteoroloji Istasyonu iklim verileri
* Climate data from Isparta Meteorology Station

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri
Deneme alan1 0-60 cm’lik {ist topraginin
% 43’1 kum, % 33.9’u silt ve % 23.1°1 kil
olup tinli bir tekstiire sahiptir. Toprak
reaksiyonu hafif alkali (pH: 7.9), diisiik azot
(0.13 kg/da NH,"), P,Os (2.05 kg/da) ve K,O
(0.24 kg/da) igerigine sahip bir topraktir.

Elde edilen ortalamalarin
karsilagtirmalart  SPSS  istatistik  paket
programindan faydalanilarak DUNCAN

testine gore yapilmistir.
Bulgular

Aragtirmada; organik kaynakli baz1
giibrelerin ekmeklik bugdayin basak boyu,
m”de basak sayisi, basaktaki tane sayist,
1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, dekara
tane verimi ve tanede protein oranina etkisi
arastirllmig, bu gozlemlere ait Onemlilik
durumlari ve ortalama degerler ise Cizelge 2
ve 3’de verilmistir.

Cizelge 2 ve 3’iin incelenmesinden de
anlagilacagi gibi basak boyu (L. yil: 6.5 cm,
II. y1l: 7.1 cm), basakta tane sayist (I. yil:
37.9 adet, II. yil: 40.6 adet), 1000 tane
agirhg (I yil: 28.8 g, II. yil: 30.1 g) ve tane
verimine (L. yil: 214.6 kg/da, II. yil: 220.4
kg/da) yillarin etkisi 6nemli olmus ve ikinci
yil ortalamast birinci yildan daha yiiksek
cikmustir. Hektolitre agirligi, m*de basak
sayisi ve protein oranina yillarin etkisi
onemli olmamustir.
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Ekmeklik bugday cesitleri arasinda; tane
verimi, verim komponentleri ve protein
orani (birinci yi1l basakta tane sayis1 ve ikinci
yil hektolitre agirligi 6nemsiz) her iki yilda
istatistiksel olarak (p<0.05 ve p<0.01)
onemli olmus, en yiiksek 1000 tane agirligi
I yil: 29.5 g, II. yil: 32.2 g), hektolitre
agirhg (L yil: 72.3 kg, 1I. yil: 71.6 kg), tane
verimi (L. yil: 234.7 kg/da, II. yil: 242.7
kg/da) ve protein oran1 (I. yil: % 10.5, II. yil:
% 10.4) Altay-2000 ¢esidinden, basak boyu
(I. yil: 6.7 cm, II. yil: 7.3 cm), basakta tane
sayis1 (I. yil: 38.2 adet, II. yil: 42.0 adet) ve
m” de basak sayist (I. yil: 354.2 adet, II. yil:
362.5 adet) bakiminda en yiiksek deger
Yildiz cesidinden elde dilmistir (Cizelge 2

ve Cizelge 3).
Giibre uygulamalarinin ekmeklik
bugdayin tane verimi, verimi etkileyen

ozellikler ve protein orani iizerine etkisi
istatistiksel olarak (p<0.05 ve p<0.01) her
iki y1lda da 6nemli olmus, basak boyu (1. yil:
8.9 cm, II. yil: 10.6 cm), basakta tane sayisi
(I. yil: 48.5 adet, II. yil: 53.2 adet), 1000
tane agirlig (I. yil: 36.9 g, II. yil: 38.3 g),
hektolitre agirlhigr (I. yil: 76.6 kg, II. yil: 77.5
kg), tane verimi (I. yil: 214.6 kg/da, II. yil:
220.4 kg/da) ve protein orani (L. yil: % 11.9,
IL. yil: % 12.1) bakimindan en yiiksek deger
geleneksel giibre uygulamasindan, en
yiiksek m>’de basak sayis1 (L yil: 348.8 adet,
II. yil: 356.9 adet) ise azotlu sivi organik
giibre uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 2 ve Cizelge 3). Bu ozelliklerin en
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Cizelge 2. Baz1 organik giibrelerin ekmeklik bugdayin basak boyu (cm), basakta tane sayisi
(adet), 1000 tane agirlig1 (g) ve hektolitre agirligi (kg)'na etkisi

Table 2. Effect of some organic manures on the ear lenght (cm), number of kernels per ear
(grain) thousand weight (g) and hectoliter weight (kg) of bread wheats

Basakta tane sayis1

Uygulamalar ~ Cesitl Basak boyu 1000 tane agirligt Hektolitre agirligi
¢ .
ygu. amatar esl. e Ear lenght Number of kernels Thousand weight Hectoliter weight
Practices Cultivars per ear
2010/11  2011/12  2010/11  2011/12  2010/11  2011/12 2010/11  2011/12
Geleneksel ~ Altay—2000 9.3 a** 11.8a**  S51.7a**  58.0a**  37.5a**  38.8a* 77.0a%*  76.7 a*
giibreleme-  Yildiz 92a 9.7b 49.7a 540b 36.4a 37.8a 759a 773a
Convent. Sultan 82b 102b 44.3b 47.6¢ 369a 383a 76.7 a 78.7a
U Altay-2000 5.7 efg 6.1c 32.5gh 34.5 1 24.5 ef 29.5d 712cd 68.9 ef
Hiimik asit
L. Yildiz 56¢g 59¢ 30.8 gh 32.7ht 23.5efg 27.8efg 69.1efg 68.6efg
Humic acit
Sultan 5.8 efg 62c 38.7 fg 335 223¢g 2521 68.2ght 68.2 fg
Azotlu s1vi Altay-2000 6.1 de 6.1c 37.1de 39.7efg 299 ¢ 323 bc 72.5bc 71.2 cd
O{ianlk Yildiz 6.8 ¢ 63c 36.2 ef 39.5 fg 25.5de 28.5def 70.0def  70.4 de
iibre
& L. Sultan 5.6fg 6.5¢c 36.7def 39.6efg 27.2d 29.1 de 70.3 de 69.5def
N liquid
fertilizer
Deniz Altay-2000 5.6fg 6.0c 30.5h 31.21 233 fg 27.0fgh 67.4 h1 66.6 g
yosunu Yildiz 55fg 59c¢ 32.8 gh 36.1 gh 248 ef 255 67.11 68.4efg
Seaweed Sultan 5.8ef 62c 31.7gh 324 h 24.7 ef 26.8ght 68.7fgh 67.9 fg
Ahir Altay-2000 6.4 cd 6.7c 42.7bc 43.1def 323D 33.7b 73.2b 7440
glibresi Yildiz 6.7 cd 6.8 ¢ 39.5cd 43.5de 32.1b 31.8¢c 71.1cd 71.4 cd
Cattle Sultan 6.2 de 6.6c 39.3 de 44.0 cd 31.4 be 32.9bc 73.0b 72.7bc
manure
Yillar -Years 6.5B 71A 379B 40.6 A 28.8B 30.1 A 714 71.5
Gel. Giib. 8.9A** 10.6A**  48.5A**  532A* 369 A 383 A 76.6A**  TT.5A**
Giibrel Hiimik Asit 56C 6.1C 324D 33.6D 234D 275D 69.5D 68.6 D
iibreler
e N’1i Giib. 62B 6.3 BC 36.4C 39.6C 27.6C 299C 709 C 70.3C
Fertilizations
Deniz Yos. 56C 6.0C 31.7D 332D 243D 264 E 67.7E 67.8D
Ahir Giib. 64B 6.7B 40.5B 43.5B 319B 32.8B 724 B 72.8B
Cesi Altay-2000 6.6A™* 6.9 B* 38.5 40.5AB* 29.5A%**  322A%* T23A%  71.6
esitler
. ?t' Yildiz 6.7 A 73 A 38.2 42.0 A 284 B 30.3B 70.6 C 71.2
ultivars
Sultan 63B 7.1 AB 37.1 394 B 28.5B 304 B 714 B 714
V.K-C.V (%) 4.72 6.70 5.06 5.70 3.97 4.16 4.18 5.89

Ayni siitunda, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

*:0.05, **:0.01 diizeyinde 6nemli

The values shown with the same letter were not statistically significant.

*: P<0,05; **: P<0,01; Significance level

diisiik degerleri her iki yilda da deniz yosunu

ve hiimik asit uygulamalarinda tespit
edilmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).
Giibre uygulamasi X cesit

interaksiyonunun ekmeklik bugdayin tane
verimi, verimle iliskili dzellikler ve protein
oranina etkisi her iki yilda da istatistiksel
olarak (p<0.05 ve p<0.01) 6nemli olmustur.
Organik giibre x ¢esit interaksiyonunda, her
iki yilda da basak boyu (sirasiyla, 9.3 ve
11.8 cm), basakta tane sayis1 (sirasiyla, 51.7
ve 58.0 adet), 1000 tane agirlig1 (sirasiyla,
37.5 ve 38.8 g), tane verimi (sirastyla, 373.3
ve 384.7 kg/da) ve protein orani (sirasiyla,
% 12.6 ve 12.5) bakimindan en yiiksek
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deger geleneksel giibreleme uygulamasinda
Altay-2000 c¢esidinden, hektolitre agirligi
bakimindan en yiiksek deger birinci yil 77.0
kg ile geleneksel giibreleme uygulamasinda
Altay-2000 cesidinden, ikinci yil ise 78.7 kg
ile yine geleneksel giibreleme
uygulamasinda Sultan ¢esidinden ve m>de
basak sayis1 (sirastyla, 374.1 ve 388.6 adet)
bakimindan ise en yiiksek deger her iki yilda
da deniz yosunu uygulamasindaki Yildiz
cesidinden elde dilmistir. Genel olarak, her
iki yilda da tiim cesitlerde en diisiik tane
verimi, verim komponentleri ve protein
orani hiimik asit ve deniz yosunu
uygulamalarinda tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Organik kaynakln giibrelerin ekmeklik bugdaym m”de basak sayisi (adet), tane
verimi (kg/da) ve protein orani (%)’ na etkisi
Table 3. Effect of some organic manures on the ear number in m’, grain yield (kg/da) and

protein content (%) of bread wheats

. m* de basak sayis Tane verimi Protein orant
Uygulamalar Cesitler L, L .
Practices Cultivars Ear number in m Grain yield Protein content
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Geleneksel Altay-2000 343.6bcd* 353.7cd* 373.3 a** 384.7 a** 12.6 a** 12.5 a**
giibreleme- Yildiz 351.3abc 365.6abc 262.0c 2673 ¢ 11.6b 12.0 ab
Convent. Sultan 366.3cd 347.7cd 287.3b 294.0 b 113b 11.6b
U Altay-2000 328.0cd 344.0cd 190.0efg 202.3def 102 ¢ 93e
Hiimik asit
L Yildiz 327.1d 335.7cd 184.3fgh 193.7fgh 9.3 de 8.9 efg
Humic acit
Sultan 328.7cd 337.0cd 183.0fgh 194.7e-h 10.3 cd 10.5¢
Azotlu s1vi Altay-2000 337.3cd 346.0cd 210.0d 218.0d 10.3 ¢ 10.6 ¢
organik glibre y;14, 372.0a 384.0ab 193.7ef 196.7efg 9.6 cde 9.5 de
N 11_q}11d Sultan 336.0cd 340.6cd 180.0fgh 184.3gh 9.5 cde 9.1 ef
fertilizer
Deniz yosunu Altay-2000 337.2cd 341.0cd 187.0e-h 190.6fgh 9.1 ef 8.7 fg
Seaweed Yildiz 374.1a 388.6a 179.0gh 179.3h1 85f 83¢g
Sultan 332.0cd 336.3cd 175.0h 166.71 84f 82¢g
L Altay-2000 335.7cd 327.0d 213.0d 217.7d 104 c¢ 10.7 ¢
Ahir giibresi
Yildiz 346.6bcd 338.3cd 200.7de 205.3def 9.7 cde 10.1 cd
Cattle manure
Sultan 364.0ab 354.7bcd 201.3de 211.0de 9.8 cde 9.3 ef
Yillar -Years 343.3 3494 2146 B 2204A 10.1 9.9
Gel. Giib. 343.7 A* 355.7 AB* 307.5 A** 315.3 A** 11.9 A% 12.1 A**
. Hiimik Asit  3279B 3389C 185.8 D 1969 C 99B 9.6C
Giibreler K
. N’li Giib. 348.8A 3569 A 1945C 199.6 C 9.8B 9.8 BC
Fertilizations
Deniz Yos. 347.7A 355.3 ABC 180.3 D 1789 D 9.7B 84D
Ahir Giib. 348.4A 340.0 BC 205.0 B 2113 B 8.7C 10.0 B
Cesitl Altay-2000  336.3 B** 342.3 B** 234.7 A** 242.7 A** 10.5 A** 10.4 A**
esitler
i . Yildiz 354.2A 3625 A 2039B 210.1 B 9.8B 9.7B
Cultivars
Sultan 3394 B 3432 B 2053 B 2084 B 9.7B 9.8B
V.K-C.V (%) 4.14 4.96 4.05 4.45 4.76 5.81

Ayni siitunda, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

*:0.05, *#:0.01 diizeyinde 6nemli

The values shown with the same letter were not statistically significant.

*: P<0,05; **: P<0,01; Significance level
Tartisma

Calismada, yillar arasinda hektolitre
agirh@l, m”de basak sayisi ve protein orani

arasindaki fark Onemsiz, basak boyu,
basaktaki tane sayis1 ve tane verimi
arasindaki  fark ise Onemli  olmus,

istatistiksel olarak farkli olan o6zelliklerin
ikinci yil ortalamalari birinci yildan daha
yiiksek olmustur. Bu durumun; ikinci yildaki
yagis miktarin birinci yila gore daha

yiiksek olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Tahillarda tane verimi ve
verimi  olusturan  Ozelliklerin  cevre

kosullarindan yiiksek derecede etkilendigi
yildan yila farkli sonuglar verebilecegi
bildirilmistir (Krejéitova ve ark., 2007).
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Ekmeklik bugdayin tane verimi, verim
unsurlari ve protein icerigi cesitlere gore
farkli olmustur. Tane verimi ve en 6nemli
kalite 6zelligi olan protein orani en yiiksek
Altay-2000 cesidinde elde edilirken, Yildiz
ve Sultan cesitleri arasinda istatistiksel
olarak fark ortaya c¢ikmamistir. Verim
unsurlar1 bakimindan ise Altay-2000 ¢esidi
genel olarak daha yiiksek degerlere sahip
olmustur. Cesitler arasindaki bu farklilik,
onlarin genetik potansiyeline bagli olmakla
birlikte, ekolojik istekleri ve c¢esitlerin
uygulanan giibrelerden yararlanma
kapasitelerinden kaynaklandig:
diistiniilmektedir. ~ Altay-2000  ¢esidinin
denemenin yapildigi bolgenin ekolojik
kosullarina daha iyi uyum sagladigi ve



genetik kapasitesinin daha yiiksek oldugu
diisiiniilmektedir. Bugdayin tane verimi ve
kalite  Ozellikleri  cesitlerin =~ genetik
kapasitelerine (Krejcirova ve ark., 2007),
yetistirme  sartlarina, tane  doldurma
donemindeki tarimsal uygulamalara
(Branlard ve ark., 2000), azot alim
kabiliyetine (Baresel ve ark., 2008) ve
yabanci otlarla rekabet giiciine (Kaut ve ark.,
2008) gore degistigini, dusik verimli
cesitlerin adaptasyon kabiliyetlerinin, kok
bolgesinde alinabilir besinlerin ve besin
kullanim etkinliklerinin daha diigiik oldugu
bildirilmistir (Baresel ve ark., 2008).

Tiir, varyete ve cesit 6zelliginin yaninda
giibreleme, bitkilerin morfolojik, verim,
kalite unsurlari ve mineral igeriklerini
etkileyen onemli faktorlerdendir. Bugday

cesitlerinin tane verimi, verimle iliskili
ozellikler ~ve protein igerigi  giibre
uygulamalarina gore 6nemli Olciide farklilik
gostermistir. Geleneksel giibre

uygulamasindan elde edilen tane verimi ve
protein orami organik kaynakli giibrelere
gore onemli Olciide daha yiiksek olmustur.
Geleneksel giibre ile elde edilen tane verimi
(birinci y11 % 42.9-53.3, ikinci yil % 43.3-
56.6) ve protein orami (birinci yil % 17.4-
33.3, ikinci yil % 14.4-34.4) organik
kaynakli giibrelere goére daha yiiksek
olmustur. Bu sonuglara gore geleneksel
giibreleme ile topraga uygulanan hazir
alinabilir azot ve fosfor bitki tarafindan daha
kolay alindigi, verim ve protein oraninin
yiikselmesine neden oldugu soylenebilir.
Organik  kaynakli  giibrelerin  bitkisel
tiretimde en biiyiik dezavantaji bitkinin
ihtiyag duydugu azot ve diger besin
elementlerince noksan olmasidir.
Dolayisiyla bitki yeterince azot ve diger
besin elementlerini alamadigi igin tane
verimi ve yapitaginda azot olan protein orani
diismektedir. Hole ve ark. (2005) organik
giibrelemede alinabilir besin maddelerinin
geleneksel giibrelemeye gore daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Graveland ve ark.
(1996) geleneksel tarimda uygulanan azotlu
giibreleme organik tarima gore tanede
protein ve gliiten oranini artirdigini ifade
etmislerdir. Bagka bir caligmada geleneksel
giibreleme ile karsilastirildiginda organik
bugdayin protein igeriginin, un kalitesinin ve
somun Ozelliginin daha diisik oldugu
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bildirilmistir (David ve ark., 2005). Oztiirk
ve ark. (2011) bugdayda en yiiksek tane

verimi mineral azot ve fosfor
uygulamasindan elde etiklerini
bildirmislerdir. Bugdayda azotlu mineral

giibreleme ile hem topragin azot iceriginin
artigt hem de daha kolay alindigr igin,
tanenin ham protein iceriginin organik
giibrelemeye gore yiikseldigi bildirilmistir
(Gopinath ve ark., 2008). Altieri (1995)
organik bugday yetistiriciliginde 3-5 yil aym
alanda yapilan organik giibrelemeden sonra
verim artisinin oldugunu, Bulluck ve ark.
(2002) organik bugday yetistiriciliginde ayn1
alanda 4 yil yapilan organik giibrelemeden
sonra verimin Yyiikseldigini, orta ve uzun
stireli organik giibreleme verimi pozitif
etkiledigini bildirmislerdir. Wang ve ark.
(2001) organik bugday yetistiriciliginde
organik giibrelerin mineral giibre ile
desteklenmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Baska bir calismada organik giibrelerin
mineral giibre ile desteklenmesi hem toprak
verimliligini hem de tane verimini artirdigi
bildirilmistir (Gopinath ve ark., 2008). Ryan
ve Ash (1999) ise organik tarim
uygulamalarinin kimyasal sentetik giibrelere
kismen ikame  edilebilecegini  ifade
etmiglerdir. Geleneksel ve organik tarim
uygulamalarinin  karsilagtirnilldigi ~ bircok
arastirmada organik olarak yetistirilen
bugdayin tane veriminin geleneksel olarak
yetistirilen bugdaylardan daha diisiik oldugu
bildirilmistir (Kaut ve ark., 2008; Oztiirk ve
ark., 2011).

Bugday’da ekmeklik kalitesini
belirlemede genellikle protein miktar1 on
planda tutulur, (Gooding ve ark., 1993).
Hiéglung ve ark. (1998) % 12’den daha az
proteinli unlarin yogrulmasi, hamur kalitesi
ve buna bagl olarak ekmegin kabarmasinin
diistiigiinii, Sade (1997) ekmeklik
bugdaylarda protein oraninin iiriin kalitesine
dogrudan etkili bir faktor oldugunu ve
ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarin
protein oraninin % 11’in iizerinde olmasi
gerektigini bildirmistir. Calismada organik
kaynaklt giibre uygulamalarinda tespit
edilen protein oran1 % 11’in altinda olup, %
8.4 ile % 10 arasinda degismistir (Cizelge
3). Bu durum organik olarak yetistirilen
bugdayin diisiik protein oranindan dolay1
ekmeklik kalitesinin de diisiik oldugu



sonucunu gostermektedir. Yapilan
calismalarda bugdayda kaliteyi belirleyen en
onemli faktorlerin protein miktar1 ve
kompozisyonu oldugu, protein miktarinin
genetik, agroteknik ve cevresel faktorlere
bagli olarak degistigi bildirilmistir (Borghi
ve ark., 1997; Miadenow ve ark., 2001).

Organik kaynakli giibreler
karsilastirildiginda, yillara ve incelenen
ozelliklere gore degismesine ragmen, azotlu
stvi organik giibre ile ahir giibresinde elde
edilen degerler hiimik asit ve deniz yosunu
giibrelerine gore daha yiikksek oldugu
sOylenebilir. Bu sonu¢ azotlu sivi organik
giibre ile ahir giibrelerinin azot igeriginin
hiimik asit ve deniz yosunu giibrelerinden
daha yiiksek olmasindan ve yapraktan giibre
uygulamasi ile bugdayin yeterince besin
elementi  alamadigindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Hiltburunner ve ark.
(2005) s1g1r giibresi bugdayin tane doldurma
doneminde govde agirligm artirdigi ve
govdedeki yiiksek besin birikiminden dolay1
daha yiiksek protein elde edildigini
bildirmislerdir. Oztiirk ve ark. (2011) sigir
giibresi uygulamasi ile topragin verimliligini
iyilestirerek  bugdayin  tane  verimini
artirdigint bildirmislerdir. Shah ve Ahmad
(2006) diisiik azot icerigine sahip ahir
giibrelerinin ham protein orani ve veriminde
bir artis meydana getirmedigini, ancak
bircok arastirmada bugdayda ahir giibresi
uygulamas1 topragin su tutma kapasitesini,
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
iyilestirerek bitkinin besin elementi alimini
arttigi ve buna bagli olarak tane veriminin ve
kalitesinin  yiikseldigi rapor edilmistir
(Hiltbrunner ve ark., 2005; Olesen ve ark.,
2009; Oztiirk ve ark., 201 1).

Sonug¢

Calismada; cesitler arasinda en yiiksek
tane verimi ve protein oramt Altay-2000
cesidinde, giibre uygulamalar1 arasinda ise
geleneksel giibre uygulamasinda tespit
edilmistir.  Organik  kaynakli  giibreler
arasinda ise ahir giibresinin daha yiiksek
degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore; dar yaprakli
bir bitki olan bugdayin yapraktan uygulanan
giibreden yeteri kadar faydalanamadigi,
ticari bugday yetistiriciliginde diisiik tane
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verimi ve en Onemli kalite 6zelligi olan
protein oranin diisiik olmasindan dolay1

organik giibrelemenin geleneksel
giibrelemeye ikame edilemeyecegi
sOylenebilir.

Isparta ekolojik kosullarinda daha yiiksek
tane verimi ve protein oranindan dolay1
Altay-2000 cesidi ve geleneksel giibre
uygulamast, organik bugday
yetistiriciliginde ise Altay-2000 cesidi ve
ahir giibresi uygulamasi 6nerilmektedir.
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