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Ozet: Metionin (Met), misira dayali beslenen siit ineklerinde siit proteini ve siitiin sentezi i¢in gerekli
en Onemli sinirlayici aminoasitlerden birisi olup, metionin metabolizmasi betain ve kolin ile yakin
iligki igerisindedir. Rumende korunmus metionin erken laktasyondaki siit ineklerinde etkili olup, siit
proteini ve siit yag iceriginin artmasiyla birlikte siit verimini de artirmaktadir. Bu derleme, korunmus
metioninin ruminantlar iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yazilmistir.

Anahtar kelimeler: Korunmug metionin, ruminant, performans, siit

Use of Protected Methionine in Ruminant Nutrition

Abstract: Methionine (Met) is identified as one of the most limiting amino acid for the synthesis of
milk and milk protein by dairy cows fed corn-based diets and its metabolism is closely linked to
betaine and choline. Rumen-protected forms of Met fed to dairy cattle in early lactating stage and
increased milk yield as well as milk protein and milk fat content. The objectives of this review were to
evaluate the effects of rumen protected methionine on ruminants.
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Giris

Metionin kiikiirt iceren bir aminoasit ve siit protein sentezi ic¢in siirlayicidir.
olup, fosfolipidlerin, karnitin, kreatin ve Lizin ve metionin viicutta, rumendeki
poliaminlerin sentezinde gorev almaktadir  bakterilerde ve siitte bulunmaktadir (NRC,
(Ayasan ve Karakozak, 1998; Bequette ve 2001). Bakteri, siit ve dokulardaki amino
ark. 1998). Aym1 zamanda da protein asit igerikleri Cizelge 1’de bildirilmektedir
sentezinde  kullanilmaktadir.  Metionin, (Davidson, 2006).
karacigerdeki apolipoprotein B 100’iin Metionin, negatif enerji dengesinde olan
yapitasidir.  Cok  diisik  yogunluktaki ineklerde ozellikle karacigerdeki
lipoproteinlerin ~ temel  bilesimi  olan glukoneogenesisde rol oynamaktadir.
fosfolipidlerin sentezi icin gerekli bir metil Bu makale, korunmus metionin
gruplar1 dondriidiir. Siit ineklerinin dengeli kullaniminin ruminant hayvanlar iizerindeki
rasyonlarla beslenmesi durumunda metionin etkilerini aciklamak, ililkemizde yapilacak
ve lizinin iki sinirlayict aminoasit oldugu calismalara kaynak teskil etmek amaciyla
bildirilmektedir (NRC, 2001). Sloan (2002), yazilmustir.
aminoasitlerin faydalarinin siit
performansinin iyilestirilmesi, metabolik  Protein Kaynaklari
protein kullanim etkinliginin iyilestirilmesi,

yemden yararlanmanin artirilmasi, Ruminant hayvanlar rasyonlarinda, iki
metabolik  rahatsizliklarin ~ azaltilmast, tip sindirilebilir proteine ihtiya¢ duyarlar.
verimin artirilmasi ile bagisiklik sisteminin ~ Birinci tip protein rumende parcalanabilen
diizenlenmesi oldugunu aciklamustir. ve mikroorganizmalar tarafindan kullanilan

Metionin ve lizin, ineklerin misira dayali proteindir. Ikinci tip protein ise ince
yemlerle beslenmesi durumunda, siit verimi bagirsakta sindirime tabi tutulan ve
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Cizelge 1. Amino asit icerikleri, (Toplam esansiyel amino asitlerin %’si olarak)

Amino Asitler Bakteri'
Arginin 10.5
Histidin 4.1
Isolosin 11.7
Losin 16.7
Lizin 16.3
Metionin 54
Fenilalanin 10.5
Treonin 12.0
Valine 12.8

Doku’ Siit®
14.2 7.2
6.3 5.6
11.5 12.1
15.1 20.0
17.2 16.7
5.6 5.3
9.6 10.1
9.6 9.5
10.9 13.6

T 2 3
Clark ve ark., (1992). Mantysaari ve ark., (1989). Jacobson ve ark., (1970).

hayvanin kendisi tarafindan direk kullanilan
bypass proteindir. Rumende parcalanabilen
proteinler, metabolize olabilir proteinin bir
pargast olan mikrobiyel proteine
donustiiriilmektedir. Mikrobiyel protein ve
rumende yikima direncli protein metabolik
proteini olusturmaktadir (Kamalak ve ark.

2005).
Yemle alinan protein ve nitrojen
tabiatinda  olmayan  protein  (NPN)

kaynaklar1 rumende farkli hiz ve diizeyde
amonyak’a kadar parcalanir. Bunlardan bir
kism1 mikrobiyel proteine doniisiirken bir
kism1 da amonyak bi¢ciminde rumenden
emilir. Bu nedenle kaliteli protein
kaynaklarinin rumende hizla yikilmasini
onlemek ve yem proteinlerinden daha fazla
yararlanmak i¢in rumende yikim hizim
diigiirlici.  yonde muamele yodntemleri
gelistirilmistir. Kaliteli protein
kaynaklarinin muamelesiz olarak rumenden
gecmesi ve kullanilmasinda yem proteinin
rumende mikrobiyel proteinlere
doniisiimleri  sirasinda  %55’lere  varan
kayiplar olusabilmektedir (Ergiin ve ark.
2001).

Ruminant hayvanlar yasama pay1 protein
ihtiyactm  yalniz mikrobiyal proteinden
karsilamalarina ragmen siit verimi yiiksek
ve gelismekte olan ruminant hayvanlar

mikrobiyal proteinin yaninda bypass
proteine ihtiya¢c duyarlar. Rasyondaki
degerli proteinlerin rumende
mikroorganizmalar tarafindan asir1  bir
sekilde parcalanmasi idrarda iire atilimu
seklinde kayiplara neden olmaktadir.
Rasyondaki kaliteli proteinlerin

korunmasinin temel sebeplerinden birisi bu
kayiplar1 azaltmak ve rumende asir1
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amonyak olusumunu 6nlemektir. Rasyonda
bulunan proteinlerin rumende
parcalanmasini  Onlemek  icin  ¢esitli
yontemler gelistirilmistir. Bunlardan 1siyla
muamele, kimyasal muamele, proteolitik
aktivenin  Onlenmesi  ve  korunmus
proteinlerin tespiti genis kullanim alam
bulmustur. Besinlerin rumenden sonraki
kisimlarda (ince barsak) kullanilmasi,
rumende fermentasyon ve tekrar mikrobiyal
protein yapim sirasinda harcanan enerji
kayiplarini onler.

Proteinlerin  1s1  ve  kimyasallarla
rumende mikroorganizmalardan korunmasi
daha fazla proteinin hayvanin kullanimina
sunulmasina  neden  olmakla  birlikte
mikrobiyal protein miktarindaki azalmadan
dolayr elde edilen hayvansal iiriin
miktarinda azalma olabilir.

Siit verimi yiiksek olan hayvanlarda
rumendeki  protein  sentezi  hayvanin
gereksinmelerini kargilamaktan uzak
kalmaktadir. Bu durumda rumende yikima
direncli protein kaynaklarinin kullanilmasi
zorunlu olabilmektedir (Stern ve ark. 1994).
Bu amagla kullanilabilecek en 6nemli
kaynaklar hayvansal kokenli et-kemik unu,
kan unu, tily unu ve balik unudur (Carroll
ve ark. 1994). Bu kaynaklar bitkisel protein
kaynaklarindan hem daha fazla by-pass
proteine, hem de daha iyi bir aminoasit
kompozisyonuna sahiptirler. Ancak
proteinlerin sadece rumende yikima direncli
olmalar1 yeterli degildir. S6z konusu
proteinlerin ince bagirsaklarda sindirilebilir
olmalar1 ve aminoasit kompozisyonlarinin
da siit verimi i¢in sinirlayict olan 6zellikle
metionin ve lizin bakimindan iyi durumda
olmas1 gerekmektedir (Santos ve ark. 1998).



Yem hammaddelerinden musir gluten
ununda %?2.067, balik ununda %1.94, soya
kiispesinde %0.64, et-kemik ununda %0.69,
kan ununda %1.0, tavuk ununda da %0.91
diizeyinde metionin bulunmaktadir
(Ayasan, 2004).

Korunmus Amino Asitler

Biitiin hayvanlarin, optimum biiylime,
iireme, siit verimi ve devamlilifi igin
aminoasitlere ihtiyaci vardir. Rasyonda
bypass proteinlerin ana kaynagi baklagiller
ve hayvansal proteinler kullanildigi zaman

metionin  birinci dereceden  sinirlayici
aminoasittir. Korunmus proteinler yerine
korunmus aminoasitlerin kullanima,

rumendeki asir1 amonyag1 azaltmamakta ve
bu nedenle bu amino asitler karacigerde
depolanmaktadir.  Etkinlikleri aminoasit
katkisinin optimizasyonuna ve bagirsaga
ulagan aminoasidin durumuna bagh olarak
degisim gostermektedir (Kamalak ve ark.
2005).

Serbest amino asitler rumende hizli bir
sekilde yikima ugrarlar. Metionin pek ¢ok
amino asit gibi hizli yikima ugramamasina
ragmen, siit ineklerinin yemlerine metionin
katkisi, metionin kaynaklarinin korunmus
olmasi durumunda daha etkilidir. Baz
durumlarda korunmus metioninin siit yag
verimini ve yagca diizeltilmis siit miktarim
artirdigr  bildirilmigtir (Overton ve ark.
1996; Broderick ve ark. 2008).

Tamamlayici esansiyel aminoasit
profilleri ile bypass protein kaynaklarinin
besleme kombinasyonlar1 ince bagirsaga
esansiyel aminoasit gonderilmesini
arttirmaktadir. Ruminantlarda  esansiyel
aminoasit gereksinmesi rasyonda, rumende
yikima direngli aminoasitler kullanarak
desteklenmelidir (Engel ve ark. 2006).

Metioninin siitteki yag sentezini nasil
artirdigin1 aciklamak icin iki mekanizma
olusturulmustur. Metionin de novo kisa ve
orta zincirli yag asit sentezini artirmakta

(Pisulewski  ve  ark. 1996), veya
fosfatidilkolinin sentezi ile c¢ok diisiik
yogunlukta lipoprotein sentezini

artirabilmektedir (Auboiron ve ark. 1995).
Metionin katkisinin siit yag sentezini nasil

artirdig1 bilinmemesine ragmen (Overton ve
ark. 1996; NRC, 2001), Emmanuel ve

60

E.KARAKOZAK, T.AYASAN

Kennelly (1984), emilebilir metioninin
%28’ inin laktasyondaki kegilerde kolin
sentezinde kullanildigini bunun da siit yag
diizeyinin artmasiyla iliskili oldugunu
bildirmistir. Ardalan ve ark. (2009),
rumende korunmus metionin ile kolinin siit
ineklerinin verim performanslarini ve saglik
durumlarini iyilestirdigini ifade etmislerdir.

Proteinin Ureme Fonksiyonlar1 Uzerine
Etkisi

Siit sigirlarinda  siit  verimi  arttikca
beslenmenin iireme fonksiyonlar1 iizerine
etkisi daha da artmaktadir. Bu siit sigir1
yetistiriciliginde karliligin direk olarak
etkilenmesi anlamina gelmektedir. Dogum
sonrasi yliksek verim ve iireme etkinligi ile
birlikte metabolik gereksinimler
artmaktadir.  Yiiksek  protein  igeren
rasyonun daha lezzetli olmas1 ve daha fazla
tilketilmesi  nedeniyle bu  donemde
gereksinim {izerinde protein tiiketmesine
neden olmaktadir. Yiiksek oranda ham
protein iceren yemle besleme dol verimi
sorunlarina yol agmaktadir (Yavuz, 2001).
Ayrica, rumende fazla miktarda amonyak
olusturan  kolayca yikilabilir  protein
kaynaklar1 iireme {izerine de olumsuz
etkilere sahiptir. Sicak yaz aylarinda protein
diizeyleri ve rumen yikilabilirlikleri farkli
rasyonlarla yapilan bir calismada yliksek
yikilabilirlige sahip rasyonu alan ineklerle,
orta diizeyde yikilabilirlige sahip rasyonu
alanlar karsilastirtlmistir. Caligma
sonucunda siit veriminin yiiksek
yikilabilirlige sahip rasyonu alan ineklerde
daha diisiik oldugu bildirilmis ve sicaklik
stresi ile rumende yikilabilirligi yiiksek olan
protein kaynaklar1 arasinda bir antagonizm
oldugu vurgulanmistir (Higginbotham ve
ark. 1989). Ghorbani ve ark. (2007)’da

yilksek c¢evre sicakligi altindaki erken
laktasyondaki ineklerin yemlerine
korunmus metionin katkisinin hayvanlarin
performansini iyilestirdigini ifade
etmislerdir.

Ovulasyon cevresel ve  besinsel
faktorlerden etkilenebilmektedir. Diger
yandan da  spekiilasyonlara  ragmen,

katkinin verim ve iiretim parametreleri
izerine etkisinin oldugu da bildirilmektedir.
Yapilan bir ¢alismada rumende korunmusg



metionin katkisinin Bos indicus diivelerin
tireme  performansina  olan  etkileri
arastirilmustir.  Arastiricilar kuru  dénemin
sonunda metionin-iire katkili yemlerle
beslemenin ovarian aktivitesini, folikiiler
dinamigini iyilestirdigini ifade etmistir.
Katki yapilmadan onceki donemde folikiiler
dinamigi gruplar arasinda  benzer
bulunurken; korpus luteumlu hayvanlarin
oram farkli c¢ikmamustir. Katki yapilan
periotta ise capt 9 mm’den biiyiik olarak

siniflandirilan  folikiillerin orani, kontrol
grubuyla karsilastirildiginda artig
gostermistir.  Senkronizasyon  periyodu
esnasinda, kontrol grubunun yemiyle
beslenen hayvanlarin cogunda cap1 6
mm’den kiiciik folikiiller olusmustur.

Korpus luteumlu diivelerin oranmi, 45 giin
boyunca giinde 10 g korunmus metionin
katkili beslenen grupta %40 ¢ikarken; katki
yapilmayan grupta da %18.7 olmustur
(Alonso ve ark. 2008).

Ruminantlarda Yapilan Cahismalar

Siit Ineklerinde;

Ruminantlarin  giinliik besin madde
gereksinmesi, genetik potansiyel, yas ve
hayvanin  fizyolojik ~ durumuna  gore
degismektedir. En onemli besin
gereksinmeleri rasyon enerjisi, proteini ve
hayvansal {iiretimi etkileyen enerji-protein
interaksiyonudur. Ruminantlarin  protein
beslenmesinin ilk amaci, verim ve iretim
yonlinden rasyon proteininin hayvanin
kullanim etkinligini optimize etmesidir.
Ruminantlardaki protein katkisi, amino asit
temeline dayanmaktadir.

Arpa ve soya kiispesi kullanilarak
yapilan formiilasyonlar, misir ve soya
kiispesine dayal1 rasyonlara gore hayvanlara

daha az metionin saglamaktadir. Bu
noktadan hareket eden Casper ve
Schingoethe (1988), erken laktasyon

boyunca arpaya dayali yemlere korunmus
metionin ilavesinin ineklerdeki etkilerini
arastirdiklart  ¢alismalarinda  korunmus
metionin katkisinin siit verimini artirmadigi
buna karsilik siitteki protein miktarini
iyilestirdigini saptamslardir. Erken
laktasyondaki yiiksek siit verimli inekler
belli bagh aminoasitlerin eksikligi yiiziinden
maksimum siit iretimine ulasamayabilirler.
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Siit protein sentezi ile siit verimi igin
metionin birinci sinirlayict aminoasittir. Illg
ve ark. (1987), misir-soya kiispesine dayali
rasyonlara giinlik 15 g ruminal yoldan
korunmus metionin ilavesinin siit veriminde
yaklasik %7 oraninda bir artis sagladigini
bildirirken; Schingoethe ve ark. (1986)’da
rumende diisiik diizeyde yikilabilir protein
kaynaklariyla  beslenen ineklerde  siit
veriminin, korunmus metionin katkili soya
kiispesiyle  beslenen ineklerle benzer
oldugunu tespit  etmislerdir. Baz1
arastiricilar (Yang ve ark. 1986; Casper ve
ark. 1987), DL-Metionin ile beslemede
siitliin protein igeriginin arttigini bildirirken;
Papas ve ark. (1984), bir degisiklik
saptamamuslardir. Siit yag diizeyleri bazen
metionin katkisindan artarken (Yang ve ark.
1986) bazen de degismemistir (Schwab ve
ark. 1976).

Overton ve ark. (1998), yiiksek verimli
siit  sigirlarinda  korunmus — metionin
kullanilmasiyla stit veriminde, siit
proteininde ve siitiin kazein igeriginde
onemli artiglar gozlemistir. Wright ve ark.
(1998), rumende yikima direncli protein
olarak, bugday, balik unu, tily unu ve kan
unundan olusan bir konsantre kullanarak,
rumende direngli proteinin siit sigirlarinda
siit protein verimi iizerine olan etkilerini
aragtirmiglardir.  Arastirmacilar rumende
yikima direncli protein konsantrasyonun
rasyonda artmasiyla lineer olarak siit
proteininin de arttigini bildirmistir.

Yapilan calismalarda metionin hidroksi
analogunun  yem  smirlamasit  altinda
ineklerin karacigerindeki trigliserit diizeyini
etkilemedigi (Bertics ve Grummer, 1999),
siit verimini artirdigi (Piepenbrink ve ark.
2004) ifade edilmistir. Brusemeister ve
Siidekum (2006)’da korunmus metioninin
pozitif ~yonde kolin metabolizmasini
etkileyebilecegini bunun sonucu olarak da
karacigerdeki c¢ok diisik yogunluktaki
lipoproteinlerin ~ sentezini  uyaracagini
sOylemislerdir.

Korunmus metioninin buzagilamadan
Oncesi yem tiikketimi iizerine olan olumlu
etkisinin karaciger fonksiyonunun daha
etkili olmasiyla ilgili oldugunu bildiren
arastirmalarin yani sira (Strzetelski ve ark.
2009), buzagilamadan sonra bir etkisinin
olmadigim bildiren arastirmalarda



mevcuttur (Pisulewski ve ark., 2002).
Sancanari ve ark. (2001), rumende
korunmus metionin ile  korunmamis
metioninin siit ineklerindeki etkilerini
aragtirdiklart  ¢alismalarinda  korunmus
metionin katkisinin siit verimini
artirmadigini, fakat erken laktasyondaki

ineklerde siit yag igerigini iyilestirdigini
bildirmislerdir.
Piyasada bulunan rumende korunmus

metionin kaynaklarinin etkisinin
arastirildigi  bir denemede, Smartamine
M™’nin en etkili rumende korunmus

metionin kaynagi oldugu tespit edilmistir
(Stidekum ve ark. 2004). Rulquin ve ark.

(2006)’da  D,L-2  hidroksi-4-(metiltio)-
butanoik asidin izopropil esterinin siit
ineklerinin yemlerine bagariyla

katilabilecegini ifade etmislerdir. Girard ve
ark. (2005), karma yeme folik asit ve
rumende korunmus metionin katkisinin siit
ham protein ve kazein konsantrasyonunu
modifiye ettigini buna karsilik orta ve geg
laktasyonda siit verimini etkilemedigini,
erken laktasyonda buzagilamadan sonraki 8
haftada serum folat ve sistein diizeyinin
arttigini, vitamin B, ile metionin diizeyinin
azaldigim1 bildirmislerdir. Preynat ve ark.
(2009)’da yine folik asit, vitamin By, ve
rumende Kkorunmus metionin Katkisinin
laktasyondaki siit ineklerinin glukoz ve
metionin metabolizmas1 iizerine etkilerini
incelemislerdir.

Metionin ve lizinin intravenus katkisi
karacigerdeki c¢ok diisiik yogunluktaki
lipoproteinlerin ~ sentezini  artirmaktadir.
Bauchart ve ark. (1998), yeme metionin
katkisinin  ruminantlarin  karacigerindeki
lipoprotein  sentezini  artirdigini, buna
karsiik bu sentezin artmasinin oldukca
kiicik oldugu muhtemelen de biyolojik
Ooneminin olmadigini tespit etmislerdir.

Tropik bolgelerde yasayan sigirlarin
durumlari, gebelik, dogum oncesi ve sonrasi
bakim gibi olaylara baghdir. Tropik
kosullar altinda yetistirilen hayvanlarin,
kotii cevre kosullar1 altinda bulunmalari
nedeniyle verim performanslari da koti
olmaktadir. Bu nedenle buradaki yasam
kosullarin1 iyilestirmek igin cesitli bio
iirlinler kullanilmaya baglanmustir.
Waterman ve ark. (2007), tropik kosullar
alunda diisiik kaliteli otlarla beslenen
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metioninin
(gebelik)
oldugunu

hayvanlarin  beslenmesinde
ozellikle psikolojik devrede
sinirlayict  bir amino  asit
bildirmistir.

Gao ve ark. (2008), rumende korunmus
metionin ve niasin  katkisinin  erken
laktasyondaki inekler i¢in gerekli oldugunu,
korunmus metionin ve niasinin birlikte
kullanildigr  herhangi bir arastirmaya
rastlanilmadigini ifade etmistir. Strzetelski
ve ark. (2009), korunmus metioninin siit
verimi, komposizyonu, canli agirlik, viicut
kondiisyon skoru iizerine bir etkisinin
olmadigini, buzagilamadan sonraki
giinlerde veya dogum oncesi kan glukoz
konsantrasyonunu artirdigini, korunmus
metionin diizeyi ile nisasta kaynagi arasinda
onemli bir interaksiyonun olmadigim
bildirmislerdir. Ttinacty ve ark. (2009) ise
rumende korunmus metionin, lizin veya her
ikisinin yiiksek siit veren ineklerin siit
verimi ile plazma amino asit igerigine olan
etkilerini saptamak amaciyla yaptiklari
calismalarinda ortalama siit verimi hem
metionin hem de lizin katkili grupta en
yilksek bulunurken (34.18 kg/giin), en
diisiik siit verimine korunmus metionin
katkili grupta (32.13 kg/giin) rastlanilmustir.
Kan metabolitlerinin  konsantrasyonlari,
betahidroksibutirat haricinde degismemis,
siit yag1 en fazla kontrol grubunda cikmus,
ortalama iire diizeyi korunmus metionin
katkili grupta en diisiik bulunmustur.

Kecilerde;

Son yillarda laktasyondaki kecilerin siit
tiretimindeki sinirlayict amino asitleri tespit
etmek icin calismalar yapilmistir (Madsen
ve ark. 2005). Baz1 calismalarda sinirlayic
amino asitlerin metionin ve lizin oldugu
bildirilirken (NRC, 20006), siit kecileriyle
yapilan calismalarin olduk¢a az oldugu
goriilmiistir. Madsen ve ark. (2005),
metionin  ve lizinin  birlikte  erken
laktasyondaki kecilere verilmesi durumunda
siit veriminin iyilestigini ifade etmistir.
Milas ve Marenjak (2007), korunmus
metioninle beslemenin daha yiiksek siit
verimine yol acgtigi, buna karsilik siit
bilesenleri, toplam siit protein ve siit
yaginin uygulamalardan etkilenmedigini
bildirmistir. Kijora ve ark. (2002) ise siitcii
kecilerin rasyonlarinda yem tiiketimi ile



protein icerigi arasinda giiclii bir iliskinin

bulundugunu bu nedenle de amino asit
korumasimnin  duodenumdaki  rumende
yikilabilir  proteine neden  oldugunu
aciklamiglardir.  Biiyiitme ddnemindeki
oglaklarin yiiksek enerji ve korunmus
metioninle beslenmesinin etkilerini
arastiran Abdelrahman (2009), korunmusg
metionin katkisinin oglaklarin
performansini etkilemedigini, farkl

dokulardaki minerallerin diizeylerini tespit
etmek icin daha degisik calismalarin
yapilmas1 gerekliligini ifade etmislerdir.

Siit  kecilerinde yapilan bir diger
arastirmada korunmus metionin katkisinin
canli agirhigt etkilemedigi, korunmus
metioninin artmas:t durumunda siit verimi,
yaga gore diizeltilmis siit, enerjice
diizeltilmis siit ve siit proteini arasinda
quadratik bir iliskinin oldugu, giinde 2.5 g
korunmus metionin katkisinin siit verimini
artirdigi, bununla birlikte kesin bir neticeye

ulasmak i¢cin daha fazla calismanin
yapilmasinin  gerekliligi  vurgulanmustir
(Flores ve ark. 2009).

Koyunlarda

Korunmus metionin katkisinin
laktasyondaki ~ koyunlar ile biiyilitme
donemindeki kuzular iizerine etkisini

arastiran Baldwin ve ark. (1993), korunmus
metionin katkisinin canli agirlik kazanci, siit
verimi, siit protein veya siit yagi {lizerine
etkisinin Onemsiz oldugunu bildirirken;
yaptiklan 2. calismada da kontrol grubuyla
karsilastirildiginda yiin verimi iizerine bir
farkliligin olmadigini saptamiglardir. Buna
karsit olarak rasyondaki yag ve korunmus
metioninin laktasyondaki disi koyunlarin
stit verimi ile siit komposizyonu izerindeki
etkilerini arastiran Goulas ve ark. (2003),
rumende korunmug metionin+yag katkisinin
laktasyonun ilk 7 haftasinda kuru madde
tikketimi, siit verimi, giinliik yag ve protein
verimini 1yilestirdigini, laktasyonun 8-
13.haftalarinda ise Onemli farkliliklarin
sadece kuru madde tiiketimi ile enerji
tilkketiminde bulundugunu bildirmislerdir.

Sonug¢

Siit sigirlarinda siit verimini artirmak ve
siitin  kompozisyonunu degistirmek icin
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yapilabilecek uygulamalardan birisi de
korunmus aminoasit kullanimidir. Bu
sekilde yine ince bagirsaklarda emilebilecek
ve hayvanin kullanimina hazir aminoasit
miktar1 arttirilmis olacaktir. Ancak bu
katkida basar1 rasyonda sinirlayict olan
aminoasitin kullanimina baghdir. Yiiksek
verimli hayvanlarda aminoasit dengesinin
onemli olmast nedeniyle cesitli ticari
korunmus aminoasitler yeme katilmaktadir.
Bu amino asitlerden birisi olan korunmus
metionin  erken  laktasyondaki siit
ineklerinde etkili olup, siit proteini ve siit

yag igeriginin artmasiyla birlikte siit
verimini de artirmaktadir.
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