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Tek silindirli bir dizel motorda atik biyodizel kullaniminin motor performansi ve
emisyonlarina etkisi

Mustafa Aydin "1 Mehmet Afsarz, M. Bahattin (;elik3

(074

Bu ¢alismada atik yaglardan elde edilen biyodizelin bir dizel motorda alternatif yakit olarak kullanilmasinin
motor performansi ve emisyonlarina etkisi deneysel olarak arastirilmistir. Deneylerde dort zamanli, tek
silindirli, direkt piiskiirtmeli bir motor kullanilmistir. Test motoru, dizel ve saf biyodizel yakitlar ile sabit
bir hizda ve farkl yiiklerde test edilmistir. Test sonuglarina gore, biyodizel kullanimi ile dizel yakita gore
fren 0zgiil yakit tiiketiminde %3 artig, fren 6zgiil enerji tiiketiminde %5 azalma elde edilmistir. Ayrica,
NOx, CO ve is emisyonlarinda dizel yakitina gore sirasiyla %17, %33 ve %31 oranlarinda azalma, HC
emisyonunda ise %24 oraninda artis tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyodizel, dizel motor, performans, emisyon, yakit tiiketimi

The effects of waste biodiesel usage on engine performance and emissions at a single
cylinder diesel engine

ABSTRACT

In this study, effect of biodiesel, as an alternative fuel, which was produced from waste oil on motor
performance and emissions was investigated experimentally. In the experiments, diesel engine which had
four strokes, single cylinder and direct injection was used. Diesel and pure biodiesel were used in engine
as a fuel. Besides, the test engine was tested at constant speed under various loads. According to
experimental results, when the biodiesel was used as a fuel, brake specific fuel consumption was increased
about 3% and break specific energy consumption was decreased about 5% as well. Besides, NOx, CO, and
smut emissions were decreased about 17%, 33%, and 31%, respectively. Moreover, HC emission was
increased about 24%.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Icten yanmali motorlarda yakit olarak kullanilan
petroliin rezerv dmriiniin azalmasi ve giin gegtikge
sikilagan emisyon standartlar1 nedeniyle petrol
tiirevi yakitlara alternatif olabilecek ¢evre dostu
yakitlarin ~ bulunmasi  giinlimiiz ~ otomotiv
endiistrisinin en 6nemli problemleri arasindadir.
Bitkisel {riinlerden ve atik yaglardan elde
edilebilen biyodizel, dizel motorlarda
kullanildiginda egzoz emisyonlarinda azalma elde
edilebilmektedir. Atik yaglardan  biyodizel
iretimi, maliyetinin diisiik olmasinin yaninda atik
yaglarin ¢evreye verdigi olumsuz etkilerin ortadan
kalkmasina da biiyiik fayda saglamaktadir. Aksi
halde atik yaglar g¢evreye bilingsiz bir sekilde
atilmaktadir bu da biiyiik bir ¢evre felaketine yol
acmaktadir [1]. Biyodizel fosil yakitlara oranla
daha diisiik emisyon degerlerine sahiptir. Baslica
zararli emisyonlar olarak; CO, NOx, CO2, HC ve
is emisyonlar1 sayilabilir. Biyodizel yakiti
kullanimi ile bu zararli emisyonlar
diistiriilebilmektedir. Bu diisiisiin en &nemli
etkenlerinden  birisi  biyodizelin  kimyasal
yapisinda bulunun oksijendir. Biyodizel igeriginde
bulunan oksijen yanma esnasinda tepkimeye giren
homojen oksijen miktarini artirdigindan yanmanin
kalitesini artirmaktadir [2]. Atik biyodizel, dizel
motorlarin sistemlerinde herhangi bir degisiklige
thtiyag duyulmadan kullanilabilen bir alternatif
yakit tlirtidiir. Asagida verilen literatiir 6zetinde
biyodizelin dizel yakati ile birlikte farkli oranlarda
kanistirilarak ~ kullanilmast ~ sonucu  motor
performans ve emisyonlarina etkisini inceleyen
caligmalar 6zetlenmistir.

Cetinkaya ve Karaosmanoglu tarafindan yapilan
calismada, atik kizartma yaglarindan elde edilen
biyodizelin jeneratér motorunda, farkli motor
yiiklerinde performans ve giriiltii emisyonlari
incelenmistir. Elde edilen sonucglara gore,
kullanilmis yemeklik yag kokenli biyodizelin,
sulama amach tarimsal alanlarda ve sabit
tesislerde kullanima uygun alternatif ¢evre dostu
jenerator  yakiti  oldugunu ayrica girilti
emisyonlarmin ise dizelden daha diisiik oldugu
ifade edilmistir [3].

Behget ve Cakmak tarafindan yapilan calismada
dizel bir motorda balik yagindan elde edilen
biyodizel karigimlarinin motor performans ve
emisyonlarma etkisi incelenmistir. Biyodizel
miktar1 arttikga dizel yakitina gére motor
momenti, motor giicii, SO2 ve CO emisyonunda
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azalma meydana gelirken 6zgiil yakit tiiketimi,
egzoz gazi sicakligi ve NOx emisyonunda artig
meydana geldigi gézlemlenmistir. Balik yagindan
elde edilen biyodizelin dizel yakita benzer
Ozellikler gosterdigi ve bu sebeple egzoz
emisyonlarini azaltici yonde etkilerinden dolay1
dizel yakita alternatif bir yakit olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir [4].

Sugézii vd. yaptiklart ¢alismada, atitk motor
yaglarini toz, metal parcaciklari, kiikiirt ve su gibi
maddelerden  aritarak, dizel = motorlarinda
kullanilabilecek yakit elde etmisler ve bu yakitin
motor performansi ve egzoz emisyonu lizerindeki
etkilerini incelemislerdir. %5, %10, %15 atik
motor yagt ve motorini, dizel bir motorda
kullanarak, motor performans ve egzoz
emisyonlart bakimindan karsilastirmislardir. Test
sonuglarina gore, atik motor yagindan yaklasik %
10 oraninda dizel motorlarda kullanilabilecek
dizel benzeri yakit elde etmislerdir. Testler 1200-
2400 dev/dk ve tam yik pozisyonunda dizel
yakitina %5, %10, %15 oranlarda atik motor yag1
katilarak yapilmistir. Yapilan testlerin sonucunda
motor performansinin diistiigii, tork ve efektif
giiclin dizel yakitina gore daha diisiik, 6zgil yakit
tiketiminin  ise = daha  yiikksek  oldugu
gozlemlemislerdir. Ayrica elde edilen karisim
yakitlarinin CO ve NOx emisyon degerlerinin
dizel yakita gbre daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir [5].

Behget vd. yaptiklari calismada, atik kizartma yagi
metil  esterinin  dizel motorunda, motor
performansit ve egzoz emisyonlarina etkisini
arastirmiglardir.  Calismalar degisik  karigim
oranlarinda ve motor hizlarinda yapilmistir.
Yapilan ¢alismalarin sonucunda elde edilen motor
momenti ve efektif motor giicli dizel yakitindan
biraz diislik, yakit tiiketimi ise fazla cikmustir.
Ayni devirlerde elde edilen degerler birbirine
yakin ¢ikmistir. Emisyon deneylerinde ise, NOx
ve 02, metil ester karisimlarinda dizel yakitindan
daha yiiksek ¢ikmistir. HC, CO2 ve CO
emisyonlar1 metil ester karisimlarinda daha diisiik
seviyelerinde kalmistir. Motor emisyonlarinda
metil ester karisimlar1 genel olarak ¢evreye daha
az zararli oldugu belirlenmistir [6].

Sekmen yaptig1 calismada karpuz cekirdegi ve
keten tohumu yagi metil esterlerinin bir dizel
motorda yakit olarak kullanilabilirligi
arastirmistir. Testler degisik motor devirlerinde ve
degisik karisim oranlarinda gergeklestirilmistir.
Karpuz ¢ekirdegi ve keten tohumu yagi metil
esterlerinin 1s1l degerinin diisiik olmasindan dolay1
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moment ve efektif giicte azalma, o6zgll yakit
tiketiminde artma gozlemlenmistir. Karpuz
cekirdegi ve keten tohumu yagi metil esterlerinin
karigimlart motorda kullanildiginda, egzoz gaz
sicakliklar1 dizel yakita gore biraz daha yiiksek
olarak Ol¢lilmiistiir. CO ve HC emisyonlar ile
duman koyulugunda azalma elde edilirken, silindir
sicakliklarinin artmasi ve biyodizelin oksijen
icerigi nedeniyle NOx emisyonlarinda artis
gbzlemlenmistir [7].

Sekmen ve Aktas yaptiklart ¢alismada, soya yagi
metil esterinin dizel bir motor da kullaniminin
performans ve emisyonlara etkisi incelemislerdir.
Testler tam yiikte ve degisik devirlerde
yapilmistir. Testlerin sonucunda biyodizelin 1s1l
degerinin diisiik olmasindan dolay1 efektif giicte
azalma, Ozgil yakit tiketiminde  artis
belirlenmistir. Biyodizel ile ¢alismada egzoz gaz
sicakligr dizel yakita oranla daha diisiikk olarak
ol¢iildiigiinii ifade etmislerdir. Ayrica CO, HC ve
NOx emisyonlari ile duman koyulugunda azalma
gozlemlemislerdir [8].

Oguz tarafindan yapilan calismada dizel yakiti
aycicegi yagi karigimlarimin belirli oranlarda
hacimsel olarak karigtirilarak, dizel motorlarinda
yakit olarak kullanilabilirligi deneysel olarak
arastiritlmistir.  Aycice8i  yagt dizel yakitina
hacimsel olarak % 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80
oranlarinda karistirilmis ve elde edilen bu yakitlar
4 zamanli, 3 silindirli, 43 kW giiclinde John Deere
3179 DF dizel bir motorunda denenmistir.
Testlerde yakit tiiketimi, moment, giic, duman
koyulugu ve HC, CO, CO2 olarak gaz emisyonlar1
incelenmistir. Testlerin sonucunda rafine edilmis
aycicegi yagi ile dizel yakiti karisimlart dizel
yakiti ile karsilastirildiginda, motor
performansinda 6nemli  oranlarda degisme
olmadigi belirlenmistir [9].

Ceviz vd. yaptiklar1 ¢alismada bes farkli bitkisel
yagdan {retilen biyodizeller ile dizel yakitini
motor performanst ve emisyon karakteristikleri
bakimindan karsilastirmali olarak incelemislerdir.
Calismalarinda, findik-ay¢icek yagi karisimi metil
esterleri, soya yagi metilesteri, aycicek kizartma
metilesteri, misir kizartma metilesteri, findik yagi
metilesterleri ile dizel yakiti bir dizel motorda
1000, 1250, 1500, 1750, 2000 ve 2250 dev/dk
motor devrinde ¢alistirmislardir. Test sonuglarina
gore biyodizel yakitlarinin, dizel yakitina gore
motor giiclinde belli oranlarda diismeye sebep
oldugu, bu durumun ise biyodizel yakitin dizel
yakitina gore daha digik 1s11 degere sahip
olmasindan kaynaklandigi belirtmiglerdir.
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Biyodizel yakitlari ile ¢alismada, dizel yakita gore
6zgil yakat tiiketiminin, HC ve CO2 emisyonunun
azaldigini, CO emisyonunda ¢ok az bir miktarda
artis oldugunu, bes farkli metil esterleri arasinda
ise; en yiiksek performans ve en diisiik emisyon
seviyesinin findik yagr metil esteri ile elde
edildigini belirtmiglerdir [10].

Ulusoy vd. yaptiklar1 ¢alismada; atik yemeklik
yaglardan biyodizel iiretmislerdir. Urettikleri
biyodizeli TOFAS otomotiv fabrikasinda dizel bir
motorlu tasitta sasi dinamometresi kullanarak test
etmislerdir. Testlerin  sonucunda, biyodizel
kullaniminin 2 numarali dizel yakitina gore
tekerlek giiciinde %2,03’1iik, tekerlek momentinde
%3,35’lik, ivmelenme test sonuglarinda, 40
km/sa’ten 100 km/sa’e hizlanmada %7,32’lik, 60
km/sa’ten 100 km/sa’e hizlanmada %38,59’luk bir
azalma meydana getirdigini, emisyon testlerinde
ise biyodizel kullanimi ile CO, yanmamig HC, PM
emisyonunda 2 numarali dizel yakitina gore
strastyla %38,59, %30,66, %63,33 azalma olurken
CO2 emisyonunun %2,62, NOx emisyonun %5,03
arttigint - goézlemlemislerdir. Yapilan testlerde
biyodizel yakiti, 2 numarali dizel yakitina gore
%2,43 daha az yakit tiikketimi saglamigtir [11].

Bu calismada atik yagdan elde edilen biyodizelin,
tek silindirli dort zamanli direkt piiskiirtmeli bir
dizel motorda, motor performans: ve egzoz
emisyonlarina etkisi deneysel olarak incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL
AND METHOD)

Deneyler Karabiik Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Otomotiv Anabilim Dali’na ait motor
test laboratuvarinda gerceklestirilmistir. DC
dinamometre, dizel motor, yakit tiikketimi Ol¢iim
tinitesi, hava tiiketimi 6l¢clim iinitesi, €9z0z gaz
Olclim ve is (opasite) {initesi, silindir basinci ve
yakit hat basinci Olgiim {initesinden olusan test
diizeneginin sematik goriinlimii  Sekil 1°de
verilmistir.
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1. Moter
2. Elektrikli Dinamometre
. 3. Yiik hitcres: (Load Cell)
T o@ o 4. Hiz sensdrll
o 1 5. Kuwvvet gOstergesi
6. Egzoz Borusu
7. Is Olgiim Cihaz
8. Egzoz Emisyon Gaz
Analiz Cihan
9. Yakat Olgme Dilzenefi
10. Yakat Deposu
11. Kontrol Paneli

~
-

12. Hiz gistergesi

17 13. Yiikleme Anahtan

14, Marg Anahtan
—t 15. Termometre

] 16. Basme Oletim Sistemni

4!

Sekil 1. Deney diizeneginin sematik goriinimii (Schematic
view of the test setup).

Deneyler, KEMSAN marka bir motor test
dinamometresinde  yapilmigtir. ~ Motor  test
dinamometresi, test motoruna ilk haraket vermek
igin, test motorunu bosta c¢evirebilmek ve
yiikklemek i¢in kullanilabilmektedir. Motor test
dinamometresinin maksimum hizi 4000 d/d olup
10 kW’a kadar giic yutabilmektedir. Motor
devrinin Olglimiinde dinamometre iizerindeki
takojenaratdr kullanilmistir. Deney sirasinda,
motor ylikte calisirken baski kuvveti degeri
dinamometreye 0,25 m  uzakliktaki  yiik
hiicresinden  okunmustur. Yiik hiicresinden
okunan baski kuvveti degeri motor momentinin
hesaplanmasinda kullanilmistir. Yakit tiiketimi,
herhangi bir zaman diliminde yakit deposundaki
yakitin agirliginin degisimi hassas terazi ile ve bir
kronometre yardimai ile dl¢iilmiistiir. Kiitlesel yakat
tilketimini 6l¢gmek i¢in Dikomsan marka 0,1 g
hassasiyetli elektronik bir terazi kullanilmistir.
Yakit tiiketim siiresinin Olgiilmesinde Charles
Sernard marka bir kronometre kullanilmistir.
Kronometre 1 salise hassasiyetinde dijital dlglim
yapabilmektedir. ~ Egzoz gaz  sicakliginin
Olctimiinde K tipt termokupl kullanilmistir.
Emisyonlar (HC ve NOx (ppm), CO (%)) ITALO
Plus Spin egzoz emisyon 6l¢me cihazi ile ve is
(opasite) MRU Optrans 1600 ile ol¢iilmiistiir.
Egzoz gaz analiz cihazinin ve opasimetrenin
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.Egzoz gaz analizorii ve opasimetre 6zellikleri
(Exhaust gas analyzer and opacimeter technical
specifications).

Ol¢iim

Arahg Dogruluk
E G CO (%,vliv) 0~15 0,01
gzoz az ~
Analizérii HC (ppm) 0~20000 1
NOy (ppm) 0~4000 1
Opasimetre Is —(Opasite) 4149 12

(%)
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Deney motoru olarak tek silindirli hava ile
sogutmali bir dizel motor kullanilmistir. Motor
testlerinde kullanilan dizel motora ait teknik
ozellikler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Dizel motor 6zellikleri (Diesel engine
specifications).

Model Katana KM 178 F

Genel Tek Silindirli, direkt
puiskiirtmeli, hava ile sogutmali,
dogal emisli, ve dort zamanl

Giig (kW, 3000 d/d-3600 d/d) 4-44

Cap (mm) x Kurs (mm) 78x62
Silindir Hacmi (cm?®) 296
Sikistirma Orani 18/1

Yakit Pompast Avansi (KMA) 31°
Enjektor Agilma Basinci (bar) 205 £5

Deneylerde yakit olarak atik yaglardan elde edilen
biyodizel yakit1 kullanilmistir. Atik yaglardan elde
edilen biyodizel yakiti Kocaeli Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi Yakit Arastirma
Laboratuarinda iiretilmis ve analiz edilmistir.
Deneylerde kullanilan yakitlarin 6zellikleri Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. Deney yakitlarimin 6zellikleri (Test fuels
specifications).

Kinematik Isil Parlama  Setan

Yalatm  Yogunluk Viskozite Deger  Noktas1  Sayisi

3
Adi /M) mmrs)  (lkg) Q)
Biyodizel 889 5,0 39576 163 60,4
Dizel 828 2,6 42640 60 56,5

Deneylere baglamadan Once motorun ayarlari
kontrol edilmis ve motor caligma sicakligina
getirildikten sonra deneylere  baglanmistir.
Deneysel calisma sirasinda motor; dizel yakiti
D100 (%100) ve biyodizel yakit1 B100 (%100) ile
farkl1 yiiklerde ve sabit bir hizda (2600 d/d) test
edilmigtir. Testler 4 degisik yiikte yapilmistir.
Bunlar 2,45 Nm, 4,91 Nm, 7,36 Nm ve 9,81
Nm’dir. Deneylerde, her bir adimda motor devri
ve momenti sabitlestikten, kuvvet ve termometre
gostergeleri kararli hale geldikten sonra yanma ile
ilgili veriler kaydedilmistir.

3. DENEYSEL SONUCLAR
(EXPERIMENTAL RESULTS)

Deneysel sonuglar motor performansi ve egzoz
emisyonlar1 olmak iizere 1iki alt baslikta
incelenmistir.
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3.1. Motor Performansi (Engine Performance)

Motor yiikii ve test yakitlarin (Fren Ozgiil Yakit
Tiiketimi) FOYT ye etkisi Sekil 2°de verilmistir.
Tiim motor yiiklerinde B100 yakit1 kullaniminda
D100 yakitina oranla FOYT’de yaklasik ortalama
%3’lik bir artis goézlenmistir. Bunun nedeni
biyodizelin alt 1s1l degerinin dizel yakitina gore
diisiik olmasidir. Motor vyiikii arttikga FOYT’de
tyilesme gozlenmistir. B100 ve D100 yakitlar
arasindaki yaklasik %3’liik fark 4,91 Nm ve 7,36
Nm motor yliklerinde %4’e yiikselmistir. Yiik
artttkca FOYT’nin diismesinin nedeni yanma
veriminin artmasi ve 1s1l kayiplarin azalmasidir.

@D100 8B100

550
490
430
370
310
250

FOYT (g/kWh)

2,45 4,91 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)

Sekil 2. Motor yiikiiniin ve test yakitlarinin F("))(T’ ye etkisi
(The effects of Engine load and test fuels on FOYT).

Motor yiikiiniin ve test yakitlarmin (Fren Ozgiil
Enerji Tiiketimi) FOET’e etkisi Sekil 3’ te
verilmistir. Ozellikle farkli yogunluk ve 1sil
degerdeki yakitlarin karsilastirilmasinda FOET
uygun bir parametredir. FOET, belirli bir cikis
giicii i¢in verilmesi gereken enerjiyi ifade eder ve
FOYT ve yakitin 1s11 degeri kullanilarak
hesaplanir. 2,45 Nm de, B100 yakit1 kullaniminda
D100 yakitina oranla FOET de yaklasik %4,2 lik
bir diisme, 4,91 Nm de %3,43’liik bir diisme, 7,36
Nm de %8,32 bir diisme ve 9,81 Nm de %4,8 lik
bir diigme gozlenmistir. Sekil 3’ te goriildiigi gibi,
test yakitlarindan B100 yakiti biitlin motor
yiiklerinde D100 yakitina oranla daha diisiik
FOET gostermistir. Biyodizelin yapisinda oksijen
bulunmasi yanmayi iyilestirmekte ve FOET dizel
yakitina gére daha diisiik olmaktadir. Motor yiikii
arttik¢a her iki yakitta da FOET azalmustir.

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstittisii Dergisi, 21 (5), 871~878, 2017

@D100 8B100

N
[¢;]

FOET (MJ/kWh)
=R N
(6] o

o

o o

2,45 4,91 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)

Sekil 3. Motor yiikiiniin ve test yakitlarinin FOET’ ye etkisi
(The effects of Engine load and test fuels on FOET).

Motor yiikii ve test yakitlarmin efektif verim
tizerine etkisi Sekil 4’ te gosterilmistir. 7,36 Nm
motor yiikiine kadar efektif verimde bir artig
gozlenmekle birlikte bu degerden sonra hava-yakit
oraninin azalmasi nedeniyle efektif verimdeki artig
azalmistir. Biitlin motor yiiklerinde B100 yakiti
efektif verim agisindan D100 yakitina gére daha
lyi performans gostermistir. B100 yakit1 igin
efektif verim en yiiksek degeri 7,36 Nm motor
yiikiinde %9,13’liik bir artis gostermigtir. Efektif
verim ile FOET ters orantili olarak degisir. FOET
azaldikga efektif verim de artmaktadir.

@D100

w
($;]

= NN
~ = 0

Efektif Verim (%)

o

2,45 4,91 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)

Sekil 4. Motor yiikiiniin ve test yakitlarinin efektif verime
etkisi (The effects of Engine load and test fuels on effective
yield).

Motor yiikiiniin B100 ve D100 yakitlarinda Egzoz
Gaz Sicakligina (EGS) etkisi Sekil 5°te verilmistir.
Her iki yakit i¢in 7,36 Nm motor ylikiine kadar
EGS’de artis gozlenmekle birlikte bu motor
yiikiinden sonra D100 yakit1 i¢in EGS’de azalma
goriiliirken B100 yakiti icin EGS’nin artmaya
devam ettigi gozlenmistir. Ancak bu artis c¢ok
kiiciik diizeydedir. B100 yakitt tiim motor
yiiklerinde D100 yakitina gore ortalama 30,5 oC
daha diisik EGS’ ye sahiptir. Bunun nedeni;
biyodizel yakitinin standart dizel yakitina gore
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daha wugucu olmasidir. Genellikle yiiksek
ucuculuga  sahip  yakitlar  buharlasirken
cevrelerinden 1s1y1  ¢ekerek sogutma etkisi
saglarlar ve EGS’ yi diisiiriirler.

@D100

450
360

EGS (°C)

2,45 4,91 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)

Sekil 5. Motor yiikiiniin ve test yakitlarinin EGS’ye etkisi
(The effects of Engine load and test fuels on EGS).

3.2. Egzoz Emisyonlari (Exhaust Emissions)

NOx emisyonlart havanin igerisinde bulunan
azotun yliksek sicakliklarda oksijen ile reaksiyona
girmesi  sonucu  olusmaktadir.  Sekil 6
incelendiginde NOx miktarmin motor yiikii artigi
ile arttigr goriilmektedir. NOx miktarinin B100
yakitinda D100 yakitina oranla ortalama
%17,26’lik  bir disme oldugu goriilmektedir.
Bunun sebebi B100 yakitinin alt 1s1l degerinin,
D100 yakitina gore daha diisiik olmasindan dolay1
yanma sonu sicakliklarinin  daha  diisiik
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu
calismada elde edilen sonuglar NOx emisyonlari
acisindan  literatiirdeki bazi1 ¢alismalar ile
benzerlik gosterirken, bazi ¢alismalarda ise farkl
sonuglar géstermistir.

850 @D100

—~ 680 -
=
8510 -
3340 -
Z

170

0 | —] —]
2,45 491 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)
Sekil 6. Motor yiikiiniin ve test yakitlariin NOy

emisyonuna etkisi (The effects of Engine load and test fuels
on NOy emission).

HC emisyonlarinin olusumu silindir igerisine
gonderilen yakitin hepsinin yanmamasi sonucu
disart atilan yakittan kaynaklanmaktadir. Sekil 7’
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de B100 ve D100 yakitlarin HC emisyonuna etkisi
goriilmektedir. Motor  ylikii  artttkca HC
emisyonunun arttigt  gozlemlenmistir. B100
yakitinin HC emisyonunun D100 yakitina gore
ortalama %24 daha yiiksek olmas1 B100 yakitinin
yogunlugunun D100 yakitina gére daha yiiksek
oldugundan kaynaklanmaktadir. Daha yliksek
yogunluklu yakitlar karigimi zenginlestirmekte ve
HC emisyonlarin1 artirmaktadir. Bu calismada
elde edilen sonuglar HC emisyonlar1 agisindan
literatiirdeki bazi1 calismalar ile benzerlik
gosterirken, bazi1 ¢alismalarda ise farkli sonuglar
gostermistir.

@D100 B8B100

100

2,45 4,91 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)

Sekil 7. Motor yiikiiniin ve test yakitlarinin HC emisyonuna
etkisi (The effects of Engine load and test fuels on HC
emission).

CO olusumunun gergek sebebi yeterli oksijen
bulunmadigi i¢in yanmanin eksik olmasidir. Motor
yiikii arttikga hava/yakit orani azalmakta ve CO
miktar1 da artmaktadir. Sekil 8’de B100 ve D100
yakitlarinin CO emisyonuna etkisi goriilmektedir.
Biitin motor yiiklerinde B100 yakitinin CO
emisyonu D100 yakitina gore ortalama %33 daha
diisiiktiir. Bunun nedeni, B100 yakitinin yapisinda
oksijen bulunmasidir.

@D100 oB100

0,5
0,4 1
$0,3 -

CO (%
o
N

0,1 1

2,45 4,91 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)

Sekil 8. Motor yiikiiniin ve test yakitlarinin CO emisyonuna
etkisi (The effects of Engine load and test fuels on CO
emission).
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Sekil 9’da  B100 ve DI00 yakitinin is
emisyonlaria etkisi goriilmektedir. Yakitin hava
ile yeterli diizeyde karisamamasi ve karbon
taneciklerinin yeterli oksijen bulamamas: is
emisyonunu artirmaktadir. Yiik artttkca motora
verilen yakit miktar1 da arttif1 i¢in is emisyonu
artan motor yiikline paralel olarak artmistir. Biitiin
motor yiiklerinde B100 yakitinin is emisyonlari
D100 yakitina gore ortalama %31 daha diisiik
cikmistir. B100 yakitinin oksijen igeriginden
dolayr hava/yakit oran1 daha yiiksek oldugundan
karisim daha fakirdir. Bu durum is emisyonlarinin
azaltilmasina yardimci olur.

@D100 8B100

2,45 4,91 7,36 9,81
Motor Torku (Nm)

Sekil 9. Motor yiikiiniin ve test yakitlarinin is emisyonuna
etkisi (The effects of Engine load and test fuels on smut
emission).

4. TARTISMA (DISCUSSION)

B100 ve D100 yakitlar ile yapilan testler motor
performansi agisindan degerlendirildiginde; B100
yakitt  kullaniminda D100 yakitina oranla
FOYT’de yaklasik %3’liik bir artis, FOET de
yaklasik %5’k bir diisme goézlenmistir. B100
yakit1 efektif verim acisindan D100 yakitina gore
biitliin motor yiiklerinde ortalama %5,62’lik daha
iyl performans gostermistir. B100 yakitinin tiim
motor yliklerinde D100 yakitina gore ortalama
30,5 oC daha diisiik EGS degeri ¢ikmustir.

B100 ile D100 yakit1 egzoz emisyonu agisindan
degerlendirildiginde, NOx miktariin  B100
yakitinda D100 yakitina oranla ortalama %17,26
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. HC emisyonu ise;
biyodizel ile ¢alismada tiim yiiklerde ortalama
%24 daha yiiksek ¢ikmistir. B100 yakitinin D100
yakitina gore CO emisyonunun yaklasik %33 daha
diisiik oldugu belirlenmistir. B100 yakitinin is
emisyonlart D100 yakiti is emisyonlarma gore
ortalama %31 daha diistik ¢ikmistir.
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5. SONUCLAR (RESULTS)

Biyodizel  yakitinin  motor  performansini
arttitirken yakit tiikketimini ve egzoz sicakligini
azalltig1 tespit edilmistir. Ayrica atik biyodizel
yakitinin HC, CO ve is emisyonlar1 bakimindan
dizel yakita gore daha diisiik emisyonlar tirettigi
gorilmiistir. Deney sonuglari, motor yakit
sisteminde herhangi bir degisiklige gidilmeksizin
dizel yakit yerine atik biyodizel kullanilabilecegini
gostermektedir.
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