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OZET

Simulasyon g¢alismasiyla; 2 ve 3 yonlii tablolarin gozlerine
genellikle 5'den az ve 5'den fazla frekans diigecek gekilde, egit ve
birbirinden farklt olarak verilen marjinal toplamlar sabit tutularak,
iiniform tesadiifi sayilart iiretilip ) analizi 100000 defa yapilmis ve
gergeklesen Iinci tip hata olasiliklar: bulunmugstur. Yapilan
hesaplamalar sonucunda gozlere teorik olarak 2 ve 4 frekans diisecek
gekilde belirlenen egit marjinal toplamlar durumunda, gergeklesen
TI'inci tip hata olasiliginda bilyiik bir sapma olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Iki Yonli Tablolar, Ug Yonlii Tablolar, Cok
Yonlii Tablolar, )’ Analizi, Simulasyon.

1.GIRIS

Hipotez testlerinde kullanilan olasihk dagilimlar, degiskenlerin siirekli veya
kesikli olmasina gore degigsmektedir. Her zaman surekli degiskenleri bulmak veya
verileri bu sekilde ifade etmek miimkiin olmayabilir. Boyle durumlarda &zellikleri
kategorilerine gore siniflandirmak, her smif igine diisen beklenen frekansi hesaplamak
suretiyle ki-kare testi uygulanir.

Yonlii tablolarin analizinde kullanilan y%* fonksiyonu siirekli bir fonksiyondur.
Oysa yonlii tablolarda hesaplanabilecek beklenen frekanslarin sayisi sirhdir. Bu
sebeple kesikli bir fonksiyon daha uygun diiger. Orneklem hacmi yeterince biiyiik
oldugunda, kesikli bir dagilimin siirekli bir dagihma yaklagik oldugunu kabul etmek,
genellikle sonuglarda fazla hata meydana getirmemektedir. Ancak giivenilir yorumlar
yapabilmek igin, beklenen frekanslarin hi¢ olmazsa 5 olmasi gerekir. Beklenen
frekanslar arasinda 5 den kigiik olan degerlere rastlandiginda, birbirine yakin simiflar
birlegtirilerek bu frekanslar biiyiitiilebilir (Serper, 1986).

Beklenen frekanslanin kigiik oldugu, fakat smiflari birlestirmenin uygun
goriilmedigi hallerde %* formiliine Yates diizeltmesi uygulanir. Siniflarin birlegtirmenin
uygun gorilmedigi ve yates diizetmesinin yapilmadigi durumunda, I.tip hata olasiliginin
durumunu incelemek amaciyla bu galigma yapilmigtir.

* (Haberlesme Adresi)Devlet Istatistik Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye
** Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Biyometri ve Genetik Anabilim Dali, Ankara,
Tiirkiye
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2 ve 3 yonli tablolarin gozelerine genellikle 5’den az ve S’den fazla frekans
digecek sekilde esit ve birbirinden farkli olarak verilen marjinal toplamlar sabit
tutularak, iniform tesadif sayilari iretilip x* analizi 100000 defa yapilmis ve
gergeklesen 1. tip hata olasiliklart bulunmustur. Bulunan I. tip hata olasiliklan ©=0.05
ile kargilagtirilmigtir.

2. IKi VE UC YONLU TABLOLAR
2.1.1ki (rxc) Yonlii Tablolar

iki ozellige sahip anakiitleden ¢ekilmis ornek, iki yonlii tabloda, genel
olarak Tablo 1‘deki gibi gosterilir. N gozlem iki nicel degiskene gore
simiflandinlmugtir, Birinci degisken satirda, r (row) siuftan ikinci degigken de siitunda, ¢
(column) smiftan olusur.

Tablo 1. Iki Yonlii Tablonun Genel Formu

Siitun (degisken 2)
1 2 .. C Toplam
I [nyg m2 .. me [ ng
Satir (degisken 1) 2 | ny - . ny.
r | np ee. D M,
Toplam n; ns O n =N

i’inci satir j’inci situndaki gozlenmig frekans ny (i=1,2,...,r, j=1,2,...c) olarak
gosterilir. i’inci satirdaki gozlenmis frekanslarin toplami, n; , j’inci siitundaki gézlenmisg
frekanslarin toplami n; ile gosterilir. Bunlar marjinal toplamlar olarak ifade edilir.
Marjinal toplamlari su sekilde bulmak miimkiindiir:

N = nj+ Nip+.....+ D¢

Benzer gekilde genel toplam;

n=%3 m
il fml

r

=y = Z n;
=] J=1

seklinde gosterilir. n, 6rnekdeki gozlenen frekanslarin toplamunt verir ki genellikle N ile
gosterilir,
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iki ve Ug Yénlii Tablolarin Gézelerinde 5’den Kiigiik Beklenen Frekans Olmas: Durumunda, L Tip
Hata Olasiifinin (o)) Durumu

Anakiitlenin iki yonli olarak verilmesi durumunda beklenen frekanslar Fij; su
sekilde bulunabilir;

F;j= Npjj

i’inci satirdaki olasihk p; ve j’inci stitundaki olasihk p; ile gosterilirse, iki degisken
arasindaki bagimsizlik esitligi su gekilde verilebilir:

Pij = Pi. Pj

Bu esitlik Fj;= Npj; esitliginde p;; yerine konulursa, esitlik
Fj=Npi p;

sekline doniigiir.

Iki defigken arasinda bagimsizlik testi yapilirken anakiitledeki birey sayisi
bilinmemektedir. Bundan dolay1 gézlenmis frekanslardan hareketle p;. ve p; olasihklari
yerine p, ve p; olasiliklari kullamlabilir. Bu olasiliklar gozlenen frekanslar yardimiyla

su sekilde hesaplanabilir,

iki ozellige sahip anakiitleden gekilmig ornegin ij’inci goziindeki beklenen frekans
degeri en ¢ok olabilirlilik tahmin yéntemine gore;

Eij=Np,p,

seklindedir. 1ki degigkenin bagimsizlig sdzkonusu oldugunda, yukarida tahmin edilen
beklenen frekanslarla gozlenmis frekanslarin farkhihigt incelenir. Bu, nj ile E;
frekanslan arasindaki farkliliktir.

Bagimsizhign ileri siiriildiigii Hy hipotezine gore hesaplanan beklenen frekanslar
( Ejj ) ve gozlem yolu ile elde edilen gozlenmig frekanslardan ( n; ) hareketle Pearson
tarafindan ileri siiriilen % istatistigi su sekilde hesaplanir:

7= zz‘"‘

LI L
Serbeslik derecesi; s.d.= (r - 1) (¢ -1) dir. Kargilikli bagimsizlik hipotezi igin

beklenen marjinal toplamlarin gézlenen marjinal toplamlara (Ei=n; ve Ej=n;) esitliligi
gibi kisitlamalar s6zkonusudur.
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2. Ug (rxcxl) Yonlii Tablolar

Ug yonlii tablolarin analizi, iki yonlii tablolarin analizi ile kargilagtirilarak
verilebilir. rxc yonlii tablolari igin kullamnilan terminoloji rxcxl yonli tablolan igin de
genisletilebilir, Genel olarak ii¢ yonlii tablolar Tablo 2’deki gibi gosterilebilir.

Tablo 2. Ug Yénlii Tablolarin Genel Formu

Satir Tabaka Sttun (Degiken 2)

(Degisken 1) (Degigken 3) 1 2 we B

1 1 Ny N2 cee IMyey
2 Nig2 N2 oo Ny
1 Ny Ny Nyl

2 1 Ny MN22p .- Nc)
2 M2 M2 .o M2
I Moy Mgz «-e Ng
1
2
1

r 1 e Ny sis DNy
2 N2 N2 e e
| Ny Npoj ser Dyl

Ug yonlii tablolarda r satirlan, ¢ siitunlan ve | tabakalari gosterir. ijk goziindeki
gozlenmis frekans ny olarak verilir. i=1,2,.....,r, j=1,2,....c ve k=1,2,...1. Cesitli alt
indisler dikkate alinarak yapilan toplamlar marjinal toplamlar olarak adlandirilir. Ornek
olarak i ve j’in tim degerleri i¢in yapilan toplam, k’inci tabakanin marjinal toplamin
verir. Benzer gekilde her j ve k, her i ve k indislerine ait n;x degerlerinin toplanmasiyla
i'inci satirn ve j’inci siitunun marjinal toplamlart elde edilir. Bu toplamlar tek
degiskenli marjinal toplamlar olarak bilinir. Bu toplamlar su sekilde verilebilir:

Gozlenmig frekanslarin genel toplamu (n_ ) ise su sekilde hesap edilir;
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iki ve Ug Y®nlii Tablolarin Gozelerinde 5’den Kiigiik Beklenen Frekans Olmasi Durumunda, L Tip

r I3

=35 3n.

=l jul ket
ve genellikle N olarak gosterilir.

Iki yonlii tablolardaki iki degiskenin bagimsizig: hipotezine karsilik gelen
hipotez, ii¢ yonlii tablolarda ti¢ degiskenin bagimsizhg seklindedir. Ug yonlii tabloda
degiskenlerin karsilikli bagimsizlik hipotezi asagidaki gibi gosterilebilir. Bu hipoteze
gore satirlar, sttunlar ve tabakalar birbirinden tamamen bagimsizdir.

Ho:pij= pi.. Pj. P.x

Pijk; ijk goziindeki gozlemlerinin gozlenme olasih@mi, p;i. ,p;. ve p.x satir , siitun
ve tabaka degiskenlerinin marjinal olasiliklarini gosterir. Verilen bu hipotez iki yonlii
tablolar igin kurulan bagimsizlik hipotezinin ii¢ yonlii tablolardaki kargihidir. Bu
hipotezi test etmek igin, iki yonlii tablolarda kullanilan yaklagim kullanilir. Ilk olarak H
hipotezinin gegerliliginde, beklenen frekanslar hesaplamir. Daha sonra, bu frekanslar
bilinen % istatistigindeki gibi gozlenmis frekanslarla eglestirilir. Son olarak serbestlik
derecesi ve Onemlilik diizeyi belirlenir. Ug degiskenli kargihikli bagimsizlik hipotezi
durumunda Ornek beklenen frekaslanin bulunmasinda da iki yonli tablolar igin
kullamlan yonteme benzer yéntem kullanilir.

EJ’ = Nﬁj_ ﬁ,j_ﬁ.,t ’

esitligindeki p ,p,ve p, olasihklari p;. , p; ve p.x olasiliklarin tahminleridir. Bu
olasilik tahminleri, ilgili degiskenlerin marjinal toplamlarindan hareketle hesap edilir.

n n n
p =—e p =—L 5 =4
pl.. N ' p.,‘. N p_.t N

Bunlar  engok  olabilirlilik  tahminleridir. Marjinal  olasiliklar  esitlik
E, =Np_p,p,. esitliginde yerine konuldugunda,

n n;n
Euk =N._,_.._J.__"‘-
N N
nn;n,
— NZ

ik goziiniin beklenen frekansi elde edilmis olur. Bu esitlikten yararlanarak beklenen
frekaslar hesaplamr.Daha sonra test istatistigi su sekilde hesap edilir (Everitt, 1994).

r-gysletl

=t j=t d=i

Ug yonlii tablolar igin x* istatistiginin serbestlik derecesi bilinen yéntem olan asagidaki
genel esitlik yardimiyla hesap edilebilir.
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s.d.=(tablodaki goze sayisi-1) - (hipotez testi i¢in verilerden yararlamlarak
tahmin edilen olasiliklarin sayist)
=rcl-(r-1)-(c-1)-(1-1)-1
=rcl-r-c-14+2

Kargilikli bagimsizlik hipotezi i¢in tek degiskenli beklenen marjinal toplamlarin
tek degiskenli gdzlenen marjinal toplamlara (E; =n;. , Ej=n; ve E x=n \ ) esitliligi gibi
kisitlamalar s6zkonusudur.

3. SIMULASYON CALISMASI VE SONUCLAR

Iki ve iig yonlii tablolarin gozelerinde 5'den az frekanslarin olmasi halinde kiigik
orneklerde gergeklesen I'inci tip hatamin nasil etkilendigini irdelemek amaciyla marjinal

toplamlar birbirine esit ve birbirinden gok farkli (extrem) olan tger tablo ele alinmigtir
(Akyol,1999).

Iki ve ii¢ yonlii tablolarda kararlastirlan marjinal toplamlar dikkate alinarak,

100000'er defa iiretilip analize tabi tutulmug ve gergeklesen I'inci tip hata olasiliklar
belirlenmisgtir.

Tesadiifi say1 iiretimi ve hesaplamalar (Ek 1) igin gerekli program FORTRAN
programlama dilinde yazilmigtir(Akyol,1999). Bu isle ilgili program yapilirken, Copas
and Fisk (1979), Patefield (1981) tarafindan yapilan iki yonlii tablolar i 19111 simulasyon
programlarindan yararlanilmugtir.

Iki yonlii tablo olarak 3x2 diisiiniilmesi durumunda toplam gozlem adedi 12, 24
ve 60 olarak kararlagtinilmigtic. Bu toplam gozlemler satir ve siitun marjinal
toplamlarina ilk olarak esit sekilde, daha sonra da extrem olarak boliinmiistiir. Iki yonli
tabloda kararlagtirilan marjinal toplamlar Tablo 3’deki gibidir.

Esit marjinal toplamli durumunda, g6z basina teorik olarak beklenen frekanslar
2, 4 ve 10 olmaktadir. Extrem marjinal toplamli durumunda ise gozlere diisen teorik
olarak beklenen frekanslar ise haliyle farkli olmaktadirlar.

Kararlagtirilan toplam gozlem adedi ve marjinal toplamlar gergevesinde her bir
tablodaki gozlenen frekanslar tesadiif sayilar {iretim teknigi ile 100000’er defa tretilmis
ve bagimsizliga iligkin Ho hipotezi 0=0.05 diizeyinde kontrol edilmigtir. Bu simulasyon
sonuglarinda, esit marjinal toplamli durumunda I'inci tip hata olasiliklari sirasiyla
0.14334, 0.07046 ve 0.04814 olarak gergeklesmislerdir. Extrem marjinal toplaml
durumunda ise I'inci tip hata olasiliklari sirasiyla 0.05995, 0.05161 ve 0.05538’dur.
Dikkat edilecegi tizere gozlere diigen teorik olarak beklenen frekanslar azalma yoniinde
5’den gok uzaklastiginda gerceklesen I'inci tip hata olasiliklar1 artmaktadir.
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Hata Olasiifinin (o) D

Tablo 3. 3x2 Yonlii Tablolar

a)Esit marjinal toplamhi 3x2 yonlii tablolar

1’inci 3x2 yonlii tablo 2’inci 3x2 yonlii tablo J’iincii 3x2 yonlii tablo

Satir marj. | Siitun marj. | Satir marj. | Siitun marj. | Satir marj. | Siitun marj.
toplamlani | toplamlart | toplamlari | toplamlart | toplamlar toplamlari
i=1,2,3 j=1,2 i=1,2,3 j=1,2 i=1,2,3 j=1,2
4 6 8 12 20 - 30
4 6 8 12 20 30
4 8 20
Genel toplam 12 | Genel toplam 24 | Genel toplam 60

b)Extrem marjinal toplaml 3x2 yonlii tablolar

1’inci 3x2 yonlii tablo 2’inci 3x2 yonlii tablo J’iincii 3x2 yonlii tablo

Satir marj. | Siitun marj. | Satir marj. | Siitun marj. | Satir marj. | Siitun marj.
toplamlari | toplamlan | toplamlari | toplamlart | toplamlar toplamlar
i=1,2,3 i=1,2 i=1,2,3 i=1,2 i=1,2,3 i=1,2
2 2 4 4 10 20
3 10 6 20 20 40
7 14 30
Genel toplam 12 | Genel toplam 24 | Genel toplam 60

Ug yonlii tablolarin 3x2x3 olarak diigiiniilmesi durumundaki toplam gozlem
adetleri 36, 72 ve 180 olarak kararlagtinlmistir. Bu tablolarda satir, siitun ve tabaka
marjinal toplamlari Tablo 4’deki gibi kararlagtinlmigtir. Bu tablolarda esit marjinal
toplamlar durumunda teorik olarak beklenen frekanslar 2, 4 ve 10 olmaktadir. Extrem
marjinal toplamlar durumunda ise gozlere digen teorik olarak beklenen frekanslar farklh
olmaktadirlar.

Kararlagtirilan toplam gézlem adedi ve marjinal toplamlar ¢ercevesinde her bir
tablodaki gozlenen frekanslar tesadif sayilar tretim teknigi ile 100000’er defa tiretilmisg
ve bagimsizliga iligkin Hy hipotezi 0=0.05 diizeyinde kontrol edilmigtir. Bu simulasyon
sonuglarinda esit marjinal toplamlar durumunda I'inci tip hata olasiliklari sirasiyla
0.03600, 0.04143 ve 0.04688 olarak gergeklesmislerdir. Farkli marjinal toplamlar
durmunda gerceklegen I. tip hata olasiliklar1 0.04713, 0.04141 ve 0.05719 “dur.

Dikkat edilecegi lizere gozelere genellikle 5’den az gozlem diisecek sekilde
verilen esit marjinal toplamlar durumunda I'inci tip hata olasihklart 0.05’in altina
diigmektedir. Extrem marjinal toplamlar da benzer durum goézlenmektedir. Toplam
gozlem sayisi 180 olarak kararlagtinldiginda esit marjinal toplamlar gergevesinde
gergeklesen I. tip hata 0=0.05’e oldukca yakin (0.04688) olarak gergeklesmekte, extrem
marjinal toplamlar durumunda ise gergeklesen 1. tip hata 0=0.05"in bir miktar iistiinde
(0.05719) bulunmaktadir. Bunun sebebi olarak da alinan ii¢ yonlii tabloda extrem
marjinal toplamlar durumunda gozlerde teorik olarak beklenen frekanslarin oldukga
genis bir aralikta (0.28-50.9) degistigi ve hesaplanan x” istatistiginin uygun serbestlik
dereceli teorik y* dagilimina uyumunun bir miktar etkilendigi diigiinilebilir. Nitekim
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benzer durum toplam gozlem adedi 60 olan extrem marjinal toplamh 3x2 iki yonlu
tabloda da gozlenmektedir.

Tablo 4. 3x2x3 Yonli Tablolar

a) Esit marjinal toplamhi 3x2x3 yonlii tablolar

1’inci 3x2x3 yonlii tablo 2’inci 3x2x3 yonlii tablo
Satir marj. | Siitun marj. | Tabaka marj. | Satir marj. | Siitun marj. | Tabaka marj.
toplamlari | toplamlar toplamlant | toplamlar1 | toplamlar toplamlari
i=1,2,3 i=1,2 k=1,2,3 i=1,2,3 =12 k=1,2,3
12 18 12 24 36 24
12 18 12 24 36 24
12 12 24 24
Genel toplam 36 | Gerrel toplam 72
Jiincii 3x2x3 yonlii tablo
Satir marj. Stitun marj. | Tabaka mar;.
toplamlar toplamlart toplamlart
i=1,2,3 i=1,2 K=1,2,3
60 90 60
60 90 60
60 60
Genel toplam 180
b) Extrem marjinal toplamli 3x2x3 yénlii tablolar
1’inci 3x2x3 yonlii tablo 2’inci 3x2x3 yonlii tablo
Satir marj. | Siitun marj. | Tabaka marj. | Satir marj. | Siitun marj. | Tabaka marj.
toplamlar1 | toplamlan toplamlart toplamlart | - toplamlar toplamlar
i=1,2,3 j=1,2 k=1,2,3 i=1.2,3 =12 k=1,2.3
6 10 8 12 20 15
10 26 10 20 52 20
20 18 40 37
Genel toplam 36 | Genel toplam 72
J’iincii 3x2x3 yonlii tablo
Satir marj. Siitun marj. Tabaka marj.
toplamlari toplamlar toplamlan
i=1,2.3 i=1.2 k=1,2,3
20 30 15
60 150 55
100 110
Genel toplam 180
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The Case of Cells of Two and Three Dimensional Tables Having
Less Than 5 Frequencies, The Case of First Type Error (¢)
Probabilities

ABSTRACT

2 and 3 dimensional tables are set as the frequencies of the table
cells will be less than 5 and 5 or more, and marginal totals will be
constant (equal to each other) and different from each other by
simulation study. In these conditions, uniform random numbers were
produced and ¥’ analyze has been done 100000 times by using same
marginal totals. At the end of the simulation study, o ( first type error
) probabilities have been found. For the condition of constant (equal
to each other) marginal totals in the case of having theoretical
frequency as 2 and 4, a big difference has occurred for o probability
realized.

Key Words: Two-Dimensional Tables, Three-Dimensional Tables,

Multidimensional ~Tables, The Analysis of
Simulation. .

55



Mehmet AKYOL Fikret GURBUZ

Ek - 1 Marjinal toplamlardan hareketle iki ve ii¢ yonlii tablolarda veri tiiretimi

KI‘I‘I‘**l**lﬁﬂit*ll‘l‘l‘l‘*l‘!uc FOHI‘I‘!‘ﬂ'ﬂ'“*tiit*iii*tﬂﬂﬂl‘tttl‘l‘iil‘liﬁ*t

nttttttltl**l'ttMARJlNAL TOPLAMLARDAN HAREKETLE*!’I’!’*M*****”W
swmnoesx | K VE UC YONLU TABLOLARDA VERI TURETIR**#rkan
ssmenionk 00 000 DEFA TURETILEN BU TABLOYU BAGIMSIZLIK*****
s TEST] UYGULAR VE Ho RED VE KABUL SAYILARINI VERIR*
DIMENSION NROWT(15),NCOLT(15),NTAT(15),BB(15,15)
DIMENSION A(15,15,15),T(15),5(15),C(15),G(15,15,15),B(15,15)
INTEGER NROW,NCOL,NTA,SD
REAL KIKARE, TKIKAR
OPEN(3,FILE='A:\UC17.DAT', STATUS="NEW')
WRITE(*,*)'SATIR, SUTUN VE TABAKA SAYISINI GIRINIZ'
WRITE(3,*)'SATIR, SUTUN VE TABAKA SAYISINI GIRINIZ'
READ(*,*)NROW,NCOL,NTA
WRITE(3,*)NROW,NCOL,NTA
WRITE(*,%)'SATIR MARJINAL TOPLAMLARINI GIRINIZ'
WRITE(3,%)'SATIR MARJINAL TOPLAMLARINI GIRINIZ'
TT=0
DO 101 1=1,NROW
READ(*,*)YNROWT(l)
101 WRITE(3,*)NROWT(l)

WRITE(*,)'SUTUN MARJINAL TOPLAMLARINI GIRINIZ'
WRITE(3,*)'SUTUN MARJINAL TOPLAMLARINI GIRINiZ'
DO 102 J=1,NCOL
READ(*,*) NCOLT(J)
WRITE(3,*)NCOLT(J)

102 TT=TT+NCOLT(J)

IF (NTA.GT.1)THEN
WRITE(*,*) TABAKA MARJINAL TOPLAMLARINI GIRINIZ'
WRITE(3,*) TABAKA MARJINAL TOPLAMLARINI GIRINIZ'
DO 103 K=1,NTA
READ(*,*) NTAT(K)

103 WRITE(3,*)NTAT(K)
ENDIF

IF (NTA.LT.2)THEN
SD=(NROW-1)*(NCOL-1)

WRITE(*,*)SD

WRITE(*,*)'SERBEST DERECELI KI-KARE TABLO DEGERINI GIRINiZ'
READ(*,*) TKIKAR

WRITE(**'LUTFEN BEKLEYINIiZ'

ELSE

SD=(NROW*NCOL*NTA)-NROW-NCOL-NTA+2

WRITE(*,*)SD

WRITE(*,*)'SERBEST DERECELI Ki-KARE TABLO DEGERINI GIRINiZ'
READ(*,*) TKIKAR

WRITE(*,*'LUTFEN BEKLEYINIZ'

ENDIF

MC=1

NN=0

MM=0

DO 998 L=1,100000

CALL RCONT(A,BB,NROW,NCOL,NROWT,NCOLT,NTA,NTAT)
IF (NTA.LT.2)THEN
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IF (MC.LT.6)THEN
WRITE(3,*)MC

WRITE(3,")". TABLO DEGERI'
WRITE(3,")' ,  J
ENDIF

DO 980 I=1,NROW
DO 980 J=1,NCOL
B(1,J)=NROWT(I)*NCOLT(J)/TT

IF (MC.LT.6)THEN
WRITE(3,)BB(l,J),1,J
ENDIF

980 CONTINUE
KIKARE=0
DO 970 I=1,NROW
DO 970 J=1,NCOL
970 KIKARE=KIKARE+(BB(I,J)-B(l,J))**2/8(l,J)

IF (MC.LT.6)THEN
WRITE(3,*)’'HESAPLANAN KIKARE DEGERI'
WRITE(3,")KIKARE

MC=MC+1

ENDIF

IF (KIKARE.LE.TKIKAR)THEN
NN=NN+1

ELSE

MM=MM+1

ENDIF

ELSE

IF(MC.LT.6)THEN
WRITE(3,MC
WRITE(3,*).URETILEN TABLO DEGERI'
WRITE@S,YA(JK), |, J, K
DO 601 I=1,NROW
DO 601 J=1,NCOL
DO 601 K=1,NTA
WRITE(3,"A(1,J,K),1,J,K

601 CONTINUE
ENDIF
N=0
DO 201 I=1,NROW
S(1)=0
DO 202 J=1,NCOL
DO 202 K=1,NTA
S()=S(1)+A(1,J,K)

202 CONTINUE
N=N+S(l)

* WRITE(3,)1,S(l)

201 CONTINUE

* WRITE(3,*)SUTUN TOPLAMLARI
DO 203 J=1,NCOL
C(J)=0
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DO 204 I=1,NROW
DO 204 K=1,NTA
C()=C)+A(l,J,K)

204 CONTINUE

*

WRITE(3,%)J,C(J)

203 CONTINUE

206

*

205

207

209

*

WRITE(3,*)'TABAKA TOPLAMLARI'
DO 205 K=1,NTA

T(K)=0

DO 206 I=1,NROW

DO 206 J=1,NCOL
T(K)=T(K)+A(1,J,K)

CONTINUE

WRITE(3,%)K, T(K)

CONTINUE

DO 207 I=1,NROW

DO 207 J=1,NCOL

DO 207 K=1,NTA
G(1,J,K)=(S(I)*C(J)*T(K))/(N*N)
WRITE(3,")1,J,K,G(l,J,K)

CONTINUE

WRITE(3,*)'KI-KARE DEGERI VE SERBESTLIK DERECESI'
KIKARE=0

DO 209 I=1,NROW

DO 209 J=1,NCOL

DO 209 K=1,NTA
KIKARE=KIKARE+(A(l,J,K)-G(1,J,K))**2/G(l,J,K)
CONTINUE

IF (MC.LT.6)THEN
WRITE(3,*)'HESAPLANAN KIKARE DEGERI'
WRITE(3,*)KIKARE

MC=MC+1

ENDIF

IF (KIKARE.LE.TKIKAR)THEN
NN=NN+1

ELSE

MM=MM-+1

ENDIF
WRITE(3,*)KIKARE,SD
ENDIF

998 CONTINUE

WRITE(3,*)'100 000 DEFA TEKRARLAMANIN SONUCU'
WRITE(3,*)'Ho KABUL SAYISI, Ho RED SAYISI, TABLO DEGERI'
WRITE(3,*)NN,MM, TKIKAR

STOP
END
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SUBROUTINE RCONT(A,BB,NROW,NCOL,NROWT,NCOLT,NTA,NTAT)
DIMENSION MATRIX(15,15,15),NNTAT(15),A(15,15,15),NSUBT(15)
DIMENSION MAT(15,15),BB(15,15),NROWT(15),NCOLT(15),KVECT(1500)
DIMENSION NVECT(1500),NNVECT(1500),NTAT(15),MSUBT(15), KNVECT(1500)
INTEGER NROW,NCOL,NTA
REAL MATRIX
IFAULT=0

s ATALI GIRISLERI KONTROL ETME
IF(NROW _LE. 0) GOTO 212
IF(NCOL .LE. 1) GOTO 213

IF (NROWT(1) .LE. 0) GOTO 214
MSUBT(1)=NROWT(1)
DO 200 1=2,NROW
IF (NROWT(l) .LE. 0) GOTO 214
MSUBT(I)=MSUBT(I-1)+NROWT(l)
200 CONTINUE

IF (NCOLT(1) .LE. 0) GOTO 215
NSUBT(1)=NCOLT(1)
DO 201 J=2,NCOL
IF (NCOLT(J) .LE. 0) GOTO 215
NSUBT(J)=NSUBT(J-1)+NCOLT(J)
201 CONTINUE
NTOTAL=NSUBT(NCOL)

IF(NTOTAL .GT. 1500) GOTO 216

s DEGISIM ICIN BASLANGIC VEKTORU
DO 202 |I=1,NTOTAL
NVECT ()=l
202 CONTINUE
e DEGISIM ICIN BASLANGIG VEKTORU
DO 204 1=1,NTOTAL
NNVECT(l)=NVECT(l)
204 CONTINUE
tt*nnannnttnntttintDEclslm VEKTGRU
NTEMP=NTOTAL
5 CALL RANDOM_SEED()

DO 205 I=1,NTOTAL
CALL RANDOM_NUMBER(X1)
IF (.LEQ.1)THEN
IF (X2.EQ.X1)THEN
GOTO 5
ENDIF
X2=X1
ENDIF
NOCT=X1*FLOAT(NTEMP)+1.0
NVECT(I)=NNVECT(NOCT)
NNVECT(NOCT)=NNVECT(NTEMP)
NTEMP=NTEMP-1

205 CONTINUE

RASGELE MATRISIN ELDE EDILMESI
IF (NTA.LT.2)THEN
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DO 226 I=1,NROW
DO 226 J=1,NCOL
MAT(l,J)=0

226 CONTINUE

lI=1
DO 221 I=1,NROW
LIMIT=NROWT (1)

DO 222 K=1,LIMIT

DO 223 J=1,NCOL
IF (NVECT(Il) .LE. NSUBT(J)) GOTO 208
223 CONTINUE

208 l1=I1+1

MAT (1,J)=MAT(l,J)+1
222 CONTINUE
221 CONTINUE

DO 960 I=1,NROW
DO 960 J=1,NCOL
960 BB(I,J)=MAT(l,J)

ELSE

NNTAT(1)=NTAT(1)
DO 229 K=2,NTA
229 NNTAT(K)=NNTAT(K-1)+NTAT(K)

s DEGISIM ICIN BASLANGIG VEKTORU
DO 402 I=1,NTOTAL
KVECT(l)=I

402 CONTINUE

s DEGISIM ICIN BASLANGIG VEKTORU
DO 404 1=1,NTOTAL
KNVECT (I)=KVECT(l)

404 CONTINUE

tl‘l‘l‘l’l‘.n'tlttttttttDEGIsIM VEKTORU
NTEMP=NTOTAL

15 CALL RANDOM_SEED()

DO 405 1=1,NTOTAL
CALL RANDOM_NUMBER(X1)
IF (LEQ.1)THEN
IF (X2.EQ.X1)THEN
GOTO 15
ENDIF
X2=X1
ENDIF
NOCT=X1*FLOAT(NTEMP)+1.0
KVECT(I)=KNVECT(NOCT)
KNVECT(NOCT)=KNVECT(NTEMP)
NTEMP=NTEMP-1

405 CONTINUE
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DO 230 I=1,NROW
DO 230 J=1,NCOL
DO 230 K=1,NTA
MATRIX(1,J,K)=0
230 CONTINUE

l1=1
DO 300 I=1,NROW
LIMIT=NROWT (1)
DO 301 K=1,LIMIT
DO 302 J=1,NCOL
IF (NVECT(I).LE.NSUBT(J)) THEN
DO 303 L=1,NTA
IF (KVECT(I).LE.NNTAT(L))GOTO 281
303 CONTINUE
ELSE
ENDIF
302 CONTINUE
281 ll=I1+1
MATRIX(I,J,L)=MATRIX(I,J,L)+1
301 CONTINUE
300 CONTINUE

DO 291 |=1,NROW
DO 291 J=1,NCOL
DO 291 K=1,NTA
A(l,J,K)=MATRIX(1,J,K)
291 CONTINUE

ENDIF

RETURN
seessssessenseanerSATIR SAYISININ O VE DAHA AZ OLMASI DURUMU
212 IFAULT=1
WRITE(*,")'SATIR SAYISININ 0 VE DAHA AZ OLMASI DURUMU'
RETURN
serssssnssssnnnag(JTUN SAYISININ 1 VE DAHA AZ OLMASI DURUMU
213 IFAULT=2
WRITE(*,")'SUTUN SAYISININ 1 VE DAHA AZ OLMASI DURUMU!
RETURN
sessemmenstSATIR MARJINAL TOPLAMININ O VE DAHA AZ OLMAS| DURUMU
214 IFAULT=3
WRITE(*,*)'SATIR MARJINAL TOPLAMININ 0 VE DAHA AZ OLMASI DURUMU'
RETURN
sewssssasesSTUN MARJINAL TOPLAMININ 0 VE DAHA AZ OLMASI DURUMU
215 IFAULT=4
WRITE(*,*'SUTUN MARJINAL TOPLAMININ 0 VE DAHA AZ OLMASI DURUMU'
RETURN
wessssssnnaB (YK ORNEKLEM DURUMU
216 IFAULT=5
WRITE(*,")'BUYUK ORNEKLEM DURUMU'
RETURN
END
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