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Uygunluk

Neolitik donemde tarimin kesfedilmesiyle birlikte kiiltiir altina aliman ve
medeniyetlerin gelismesinde son derece onemli bir paya sahip olan kenevir,
zengin lif icerigiyle pek ¢ok alanda kullanilabilmesine ragmen THC orani
yiiksek olan kenevir tiriiniin (marijuana) yasa disi uyusturucu olarak
kullanilmasi sebebiyle Diinya’'nin en siipheyle yaklasilan bitkisi haline
gelmistir. Endiistriyel kenevir olarak da bilinen kenevir tiirii (hemp) ekolojik
olarak ¢evreye olumlu etkilerinden ve yiiksek ekonomik getirisinden dolayt
tilkemizde bazi alanlarda izinli olarak yetistirilmektedir. Kenevirin ekonomik
getirisi ve 25.000 farkl tiriiniin ham maddesi olmast dolayisiyla iilkemizde
kenevir yetistiriciligi tegvik edilmelidir. Bu ¢alismada, Samsun, Amasya ve
Tokat illerinde kenevir yetistiriciligi icin uygun sahalarin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bitkinin ekolojik istekleriyle sahanin
ekolojik kogullart Best-worst yontemiyle analiz edilmis ve sonuglar
haritalanarak calisma sahasindaki tarim alanlarinin %22-29 unun kenevir
tarimina uygun oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma, pek ¢ok acgidan
surdiiriilebilirlige katkis1 olacak kenevirin tamitilmasint ve yetistiviciliginin
yaygimlagsmasini saglamak agisindan onemlidir.
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Suitability

Cannabis, which was cultivated with the discovery of agriculture in the
Neolithic period and has an extremely important share in the development of
civilizations, can be used in many areas with its rich fiber content, but it is the
most suspicious plant in the world due to the use of cannabis with high THC
content (marijuana) became an illegal drug. Cannabis type (hemp), also
known as industrial cannabis, is cultivated with permission in some areas in
Tiirkiye due to its ecologically positive effects on the environment and high
economic returns. Also, 25,000 different products produced by using
cannabis. In this study, it was aimed to determine suitable fields for cannabis
cultivation in Samsun, Amasya and Tokat provinces. For this purpose,
ecological demands and field conditions were analyzed using the Best-worst
method, revealing that 22-29% of the study area's agricultural land is suitable
for hemp cultivation. This study is important for promoting widespread hemp
cultivation.
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1. Giris

Glintimiizde tekstil sanayinin hammaddesi olan lif, Diinya’'nin farkli boélgelerinde farkl
bitkilerden elde edilir. Pamuk, keten, kenevir, rami ve jiit bunlarin en bilinenleridir. Sicak bdolge
iklimlerinde rami ve jiit gibi bitkilerden saglanan lif, lilkemizde pamuk basta olmak iizere keten ve
kenevirden elde edilirken; kenevir iiretiminin kisitlanmasiyla pamugun 6nemi artmis, fakat iklim
kosullarinin iilkenin her yerinde pamuk iiretimine izin vermemesi ve yetistirilen pamuk liflerinin ihtiyaci
karsilayamamasi lif ihtiyacimizin ithalat yoluyla karsilanmasina neden olmugtur. Pamugun yetigsmesine
uygun olmayan sahalarda yetistirilebilecek en 6nemli lif kaynagi olan kenevir, 6zellikle Karadeniz
Bolgesi iklim kosullarina uyum saglamis ve gecmis yillarda iiretiminden 6nemli basarilar elde
edilmistir. Uzun, dayanikli ve kaliteli liflerin elde edildigi bu bolgede yetistirilen lifler iilkemiz i¢in
onemli bir potansiyele sahiptir.

Glinlimiizden yaklasik 13.000 yil 6nce tarim devriminin gerceklesmesiyle birlikte dogada
yabani olarak yetisen kenevir de zaman igerisinde kiiltiir altina alimmustir (Hancock, 2012). Yetistirilen
onlarca bitki arasinda yer alan ve yalnizca birkag diizine bitkiyle birlikte medeniyetlerin gelismesine
katki saglamis olan kenevir (Cannabis) tariminin gegmisinin, gliniimiizden 12.000 y1l éncesine kadar
uzandig1 ve kenevirin insanlik tarihinin bilinen en eski ekili bitkileri arasinda yer aldig1 belirtilmektedir
(Abel, 1980; Chang, 1986; Te-k’un, 1966).

Schultes ve Hofmann (1992), kenevirin (Cannabis) giinimiizden 8.500 yil 6nce Cin’de hasat
edilmis oldugunu aktarirlarken, bu hasadin kiiltiir altina alinan bitkilerden oldugunu ifade etmemeleri
bitkinin heniiz kiiltiir altina alinmadig1 fikrini de giiglendirmektedir. (Fleming ve Clarke, 1998), ise
kenevirin giinlimiizden en az 6.000 yil oncesinde {iiretildigini belirtmektedirler. Diger bircok tarim
tiriiniinde oldugu gibi yazinin bulunmasindan ¢ok dnceleri yetistirilen bu bitkilerin kiiltiir altina alinip
yetistirilmesi hakkinda kesin bir tarih vermek miimkiin degildir.

Cannabinaceae familyasina ait tek yillik bir bitki olan kenevir (Cannabis), birbiriyle yakindan
iligkili birkag¢ tiirii icermektedir ki bunlar bilimsel adlariyla; Cannabis sativa, Cannabis indica ve
Cannabis ruderalis olarak adlandirilirlar. Belirtilen tiirlerin her birinin gesitli varyantlar1 ve alt tiirleri
bulunur. Cannabis sativa cinsi kendi igerisinde iki alt tiire ayrilirken Cannabis sativa L. (hemp)
psikoaktif etkilerden uzak olarak kullanilan tiir olup THC (Tetrahidrokannabinol-psikoaktif madde)
orani %1’den daha azdir. Cannabis sativa (marijuana) tiirii ise esrarin hammaddesi olarak kabul edilir
ve igerisindeki THC orami %4 ile %20 arasinda degisir. Tarihsel ve cografi dagilis olarak birbirine ¢ok
yakin olan bu iki tiir i¢ ice ge¢mis olmalarina ragmen ayni degillerdir (Warf, 2014).

Zengin lif igerigiyle pek ¢ok alanda kullanilan kenevirin en 6nemli Ozelliklerinden biri
radyasyonu azaltmasi ve oksijen {iretimine yiiksek oranda katki vermesidir (Baser ve Bozoglu, 2020).
Cesitli duyusal ve psikolojik etkilere neden olan THC, bireyler arasinda farkli gelisen duygulara sebep
olmaktadir. Duyusal farkindaligin artmasi, yaratici diislince, kisa siireli hafiza bozuklugu, zaman ve
mekan kavramlarinin degismesi bunlardan bazilaridir (Zablocki vd., 1991).

Esrarin en 6nemli kaynag olarak bilinen Cannabis sativa (marijuana), diinyanin en ¢ok taninan
ve slipheyle yaklasilan bitkisidir. Kullanim alanlarinin genis olmasinin yaninda 6zellikle yasa disi ilag
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yapiminda kullanilmasi, bu tiirli yasakli ve tartigmali bir hale getirirken Cannabis sativa L. (hemp) ise
giiniimiizde endiistriyel kenevir olarak bilinmekte olup bu ¢alismanin odagini olusturmaktadir.

Tohumlarindan elde edilen yaglar nedeniyle endiistriyel bitki olarak da degerlendirilen kenevir,
hem tibbi-aromatik hem de lif bitkileri arasinda yer alan tek yillik bir bitkidir. Endiistriyel tarimin ¢ok
yonli bitkisi olan kenevirin kullanim alanlarindan bazilar1 tekstil, biyo kompozit, kdgit yapimu,
otomotiv, ingaat, biyoyakit, fonksiyonel gida, yag, kozmetik, kisisel bakim ve ilag endiistrisidir (Elfordy
vd., 2008; Karus ve Vogt, 2004). Farkli kaynaklarda kullanim alanlartyla ilgili verilen bilgilerde bitkinin
5.000-6.000 kadar kullanim alani oldugu ifade edilirken; (Salentijn vd., 2015), kenevir igin kiiresel
pazarin 25.000'den fazla iiriinden olustugunu tahmin etmektedirler. Kenevirin lif ve tohumlariin ayr1
ayr1 ekonomik degeri olmasi kullanim alanlarini gesitlendirmektedir. Hem tibbi-aromatik hem de lif
bitkileri arasinda yer alip tek yillik bir bitki olan kenevir, kullanim alanlarinin ¢esitliligi nedeniyle farkli
calismalara konu olmustur. Ornegin (Abel, 1980), kenevirin kullamm alanlarmin gesitliligine
deginirken, farkli kiiltiirlerde (Cin, Japon, Pers, Hint, Arap ve Roma) hangi amaglarla kullanildigini ve
medeniyetlerin gelismesine etkilerini tiim yonleriyle ele almaktadir. (Clarke ve Merlin, 2013), kenevirin
botanik ozellikleri, ekolojisi, tiir ¢esitliligi ve giliniimiize kadar gegen siirede gegirdigi degisimler ile
gelecekte ortaya ¢ikabilecek yeni tiirleri hakkinda bilgiler vermektedirler. (Haney ve Kutscheid, 1975),
kiiltiir altina alinmis kenevirin ekolojik o6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda gegmis literatiir
tizerinden de degerlendirmeler yaparak bitkinin dogal yayilis alanlari ile disi ve erkek tiirler arasindaki
karsilastirmalar {izerinden degerlendirmeler yapmuslardir. (Kaya ve Oner, 2020), calismalarinda
kenevirin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine deginmekle birlikte bitkiden nasil lif elde edildigini, ayrica
elde edilen liflerin kullanim alanlar1 hakkinda bilgi vermektedirler. (Yildirim ve Koca Caliskan, 2020),
calismalarinda kenevirin gegmisten bugiine kullanildigi alanlar1 belirttikten sonra 6zellikle bitkinin
tedavi edici yoOnlerini incelemisler ve kenevirin pek ¢ok hastalikta tedavi edici etkisi oldugunu ortaya
koymuslardir. (Baser ve Bozoglu, 2020), ¢alismalarinda bitkinin tohum, sap ve ¢igeklerinden nasil
faydalanildigin1 aktarmakla birlikte Tiirkiye’de gegcmisten bugiine kenevir politikasinin ne oldugu ve
gliniimiizde belirli alanlarda ekimine izin verilen bitkinin ekonomik degeri tizerinde durmuslardir. (Acar
ve Donmez, 2016), ¢alismalarinda kenevirin bir enerji kaynagi olarak kullanimi hakkinda bilgi
vermiglerdir. Ayrica Coskun vd. (2023) katkilanmig aktif kenevir biyokiitlesinin iletkenligi iizerine
yaptiklar1 gozlemlere gore ileride kenevirin teknolojik cihazlarda kullanilabilecegini rapor etmislerdir.
(Kurtuldu ve Erdem Ismal, 2019), kenevir iizerinde yaptiklar1 arastirmada tekstil sektdriinde nemli bir
yeri olan kenevirin gevresel faktorler iizerine de olumlu etkileri oldugunu aktarmislardir. Aksoy vd.
(2019), kenevir tariminin tarihgesi hakkinda bilgiler verirken, bitkinin kullanim alanlarinin ¢esitliligi ve
tarimini da degerlendirmislerdir. (Aytag vd., 2018), sicaklik kosullarinin kenevirin ekimi sonrasindaki
geligimi iizerindeki etkilerini ele almislardir. Aydogan vd. (2020), caligmalarinda Osmanli déneminden
itibaren tilkemizde kenevir yetistiriciliginin en ¢ok yapildig1 bélgelerden biri olan Vezirkoprii (Samsun)
ilgesinde bitkinin yetistiriciligini ekonomik yonden incelemislerdir.

Pek ¢ok farkli alanda kullanima sahip olan kenevir yetistiriciligi tilkemizde politik sebeplerle
biiyiik oranda azalmis olmakla birlikte vadettigi potansiyel degerlendirildiginde siirecin tekrar tersine
dondiiriilmesi gereklidir. Giinliimiiz diinyasinin yasadigi pek ¢ok sorunun ¢oziimiinde kenevirin olumlu
katkilar1 olacag diisiiniildiigiinden, kenevir {iretimi tiim insanligin gelecegi i¢in dnemli bir yatirimdir.
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Istanbul Aydim Universitesi tarafindan diizenlenen II. Endiistriyel Kenevir Forumu’nda kenevir “Yesil
Hazine” olarak tanimlanirken, bitkinin dogaya ve insan hayatina katkilar1 hakkinda ifade edilenler 6zetle
sOyledir; Bir doniimliik kenevir tarlasinin iirettigi oksijen, 25 doniimliik ormanin iirettigi oksijene esittir.
Bir doniim kenevir tarlasindan iiretilen kagit, dort doniim agactan elde edilen kagida esittir. Ayrica
kenevir sekiz kez kagida doniistiiriilebilirken; agac lic kez kagida doniistiirebilmektedir. Kenevir dort
ayda yetisirken bir aga¢ 20-50 yilda yetisebilmektedir. Kenevir, gercek bir radyasyon temizleyicidir.
Kenevir su ihtiyaci ¢ok fazla olmayan bir bitki oldugundan diinyanin her yerinde yetistirilebilmekte ve
kendisini boceklerden koruyabildigi i¢in tarim ilacina da ihtiya¢ duymamaktadir. Kenevir ile yapilan
tekstil diriinleri yayginlasirsa tarim ilaci sektorii tamamen ortadan kalkacaktir. Kenevir; ip, halat, canta,
ayakkab1 ve sapka yapimi i¢in ideal bir bitkidir. Kenevirden yapilan ilaglar, AIDS ile kanser
tedavilerinde; kemoterapi ve radyasyonun etkisini azaltmak i¢in kullanilmaktadir. Ayrica romatizma,
kalp, sara, astim, mide, uykusuzluk, psikolojik bozukluklar ve omurga rahatsizliklar1 gibi en az 250
hastalikta da etkilidir. Kenevir tohumunun protein degeri ¢ok yiiksektir ve i¢indeki Omega 3-6-9 yag
asitleri de dogada baska higbir yerde bulunmamaktadir. Kenevirle beslenen hayvanlar, hormon
takviyesine ihtiyag duymamaktadirlar. Tek kullanimlik plastik {irlinlerin  tamami kenevirden
iiretilebilmektedir ve biyopolimer kenevir plastiginin dogada doniismesi oldukga kolaydir. Bir arabanin
govdesi kompozit olarak kenevirden yapilirsa dayanikliligr celikten tam on kat fazla olmaktadir.
Yangina dayanikli, ucuz ve esnek bir insaat malzemesi olan kenevir binalarin yalittmi i¢in de
kullanilabilmektedir. Kenevirle yapilan sabunlar ve kozmetik iiriinler, suyu kirletmemekte; cilde de
hayat vermektedir. Endiistriyel kenevir, yalnizca bir tarim {iriinii degil ayn1 zamanda petroliin de
panzehridir (Aydin, 2019). Kiiresel sicaklik artislariyla birlikte endistriyel kirlenmenin son derece
arttigi ve Diinya’nin geri doniisii olmayacak bir noktaya siiriiklendigi glinimiizde kenevir tariminin
gelistirilmesi dogaya yeniden var olma sansi tantyacak, bununla birlikte canlilarin yasamina da pek ¢ok
acidan katkilar saglayacaktir.

Caligmada Samsun, Amasya ve Tokat illerinin kenevir yetistiriciligine uygunlugu ¢ok kriterli
karar verme (CKKV) tekniklerinden olan best-worst (BW) yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. BW
yontemi, geleneksel CKKV tekniklerinden analitik hiyerarsi silireci (AHS) gibi kriterlerin ikili
karsilagtirmalarina dayalidir. AHS’ye gore farki tiim kriterler birbirleriyle ikili karsilagtirmaya tabi
tutulmaz. BW yonteminde kriterler arasinda en iyi ve en kotli olan kriterin diger kriterlerle ikili
karsilastirmasi yapilir. Sonug olarak her kriter i¢in agirlik degerleri elde edilmis olur. Daha az ikili
karsilastirma, daha az tutarsiz se¢imi ortaya ¢ikardigindan BW uygulamalarinda modellerin tutarlilik
oran1 AHS gibi diger CKKYV tekniklerine gore daha yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Ayrica yontemin
algoritmasinin da oldukg¢a hizli iglem yapmast BW yonteminin 6nemli bir avantajidir (Rezaei, 2015;
2016). BW yonteminin cografi bilgi sistemleri (CBS) ile kullanimi son yillarda daha fazla artmistir.
(Pamucar vd., 2017), riizgar triblinlerinin kurulacag: yer se¢imini belirlemek i¢in yaptiklart ¢aligmada
BW yontemini kriter agirliklarin belirlemede kullanmislardir. Hashemizadeh vd. (2020), fotovoltaik
enerji santrali kurulumu i¢in en wuygun yerlerin belirlenmesinde yedi farkli kriterin
onceliklendirilmesinde BW yontemini kullanmig ve bu yaklagimin siirdiiriilebilir enerji yatirimlarina
yardimci olacagini belirtmislerdir. Ecer (2021), halihazirda kurulu olan riizgar santrallerinin
stirdiiriilebilirlik faktorlerini BW yontemi ile degerlendirmis ve korunan alanlara olan uzakligin
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stirdiiriilebilirlik performansi agisindan en 6nemli faktér oldugu sonucuna ulasmustir. (Everest vd.,
2022), yaptiklari caligmada Canakkale igin ¢eltik ekimi agisindan uygun alanlarin belirlenmesinde BW
yontemini kullanmislar ve calisma sahasinin %6’sinin ¢eltik ekimi icin ¢ok uygun oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Ayrica BW yonteminin hizli ve pratik olmasinin yaninda {iiriin bazli arazi uygunluk
caligmalari i¢in de giivenilir sonuglar iireten bir yaklasim oldugunu belirtmislerdir.

Bu c¢aligmada kenevir bitkisinin tarihsel ve cografi dagilisinin incelemesinin yan sira bitkinin
kullanim alanlarinin bir derlemesi sunulmaktadir. Arastirmada odaklanilan konu, segilen iller i¢in uygun
yetistirme alanlarin belirlenmesiyle beraber ortaya ¢ikisi nispeten yeni olarak nitelendirilebilen BW
yonteminin de tanitilmasim saglayacaktir. Bu ¢alisma, kenevir iiretiminin ekonomik getirisinden ziyade;
Ozellikle sanayi devriminden sonraki siire¢te dogal gevrenin ugradigi tahribati azaltabilmek, gesitli
kullanim alanlarin1 vurgulayarak bu alanlar1 genisletmek, k&gt liretiminde bitkinin payini arttirarak
orman ekosistemini korumak, fosil yakitlardan elde edilen {iriinlerin (plastik ve tiirevleri) kullanimi
azaltmak ve tarim ilaglarinin yogun kullanimini en aza indirebilmektir. Bu amag kapsaminda Yesilirmak
havzasinda Samsun, Amasya ve Tokat illerinde kenevir yetistiriciligi icin uygun alanlarin tespit edilerek
bu alanlarin kenevir tiretim sahalarina doniistiiriillmesi hedeflenmektedir. Ayrica bu arastirma, BW
yonteminin CBS cer¢evesinde iiriin temelli tarimsal uygunluk haritalamalarinda kullanimina bir 6rnek
teskil etmektedir.

1.1. Kenevir Bitkisinin Kokeni ve Diinyaya Yayilist

Farkli ekolojik bdlgelerde yetistirilebilen kenevir hakkindaki bilgiler polen ve tohum
analizlerine dayanir. Sibirya’da M.O. 3000’lere dayanan kurgan mezar hdyiiklerinde yanmis kenevir
tohumlar1 bulunmustur (Godwin, 1967). Turfan Havzasi’ndaki Yanghai mezarlar1 gibi Sincan ve
Sibirya’da da M.O. 2500 yillarinda Kafkas soylularmin mezarlarindaki mumyalarin cesetlerinin
psikoaktif Cannabis sativa igerdigi rapor edilmistir (Jiang vd., 2006; Russo vd., 2008). Kenevirin yaygin
olarak 1liman Orta veya Bati Asya topraklarinda 6zgili bir bitki oldugu disiiniilmekle birlikte Dogu
Asya’ya kadar uzanabilecegi muhtemeldir (Li, 1973). Bu konuda farkli arastirmacilarin ¢alismalari
olmakla birlikte ortak bir goriis belirlenememistir. Biyocografya alaninda g¢aligsmalar yapan bir
arastirmaci olan (De Candolle, 2014), kenevirin Giiney Hazar Bolgesi’ne ait oldugunu ifade etmistir.
Sharma (1979), yaptig1 ¢alisma sonucunda kenevirin Sibirya, Cin veya Himalayalar’a 6zgii oldugunu
belirtirken, Small vd. (2003), bitkinin Orta Asya bozkirlarinda 6zellikle Mogolistan ve Giiney Sibirya’ya
0zgli oldugunu belirtmislerdir. Piomelli ve Russo (2016), kenevirin kokenini “Merkezi Asya ya da

muhtemelen Himalayalar’in etekleri” olarak belirtmislerdir.

Kenevir biiyiik bir ihtimalle Aryan istilalar1 sirasinda M.O. 2000 ile 1000 yillar1 arasinda Giiney
Asya alt kitasina tasinmustir (Zuardi, 2006). Aryan diinyasinda yaygin olarak kullanilan ve Rig Veda’da
¢okea ifade edilen tlinlii ilag Soma’nin kenevir olabilecegi diisiiniilmektedir (Bennett, 2010; Clarke ve
Merlin, 2013). Hindistan’dan gelen gog dalgalariyla 7. yiizyilda Tibet ve Nepal’e tasinan kenevir, M.S.
6. yiizyilda Giineydogu Asya’ya tamtilmigtir (Martin, 1975). Kenevirin Ortadogu’ya ulasmasi ise M.O.
2000 ile 1400 yillar1 arasindadir (Aldrich, 1997). iskitler muhtemelen yiizyillarca isgal altinda tuttuklart
giineydogu Rusya ve Ukrayna’ya keneviri tagidilar. Aryan tiiccarlar1 ve savaggilart Dogu Avrupa’ya
keneviri belki de M.O. 3000 gibi erken bir zamanda getirdiler (Clarke ve Merlin, 2013). Yine Iskitler
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ritiielleri icin kullandiklar1 ve ayrica mezarlarina koyduklar1 keneviri Iran ve Anadolu topraklarina
tasimuslardir (Artamonov, 1965). Bu bilgilere gore bitki kesinlikle Eski diinya kokenli ve tarih 6ncesi
donemlerde Asya’nin bircok bdlgesini dogal olarak isgal etmis ve buralardan tiim Diinya’ya yayilmigtir
(Sekil 1).

Ik kez kiiltiire
alindifin alan

MO 12 v
P11 MO 2000

Ms 1910 A7

-

MS 1800

Lo

28R - ‘\\//\ '

MS 1400

Sekil 1. Cannabis sativa’nin tarihsel/cografi dagilim
Kaynak: Warf, 2014’ten diizenlenmistir.

Insanligin en eski bitkilerinden biri olduguna inamlan kenevir; Neolitik zamanlardan beri 1if
kaynagi, yag, yiyecek, ilag ve sarhosluk veren bitki olarak yetistirilmektedir (Fleming ve Clarke, 1998;
Li, 1973; Schultes, 1973). Lifleri igin yetistirilen kenevir M.O. 2000-1000 yillar1 arasinda Asya’nin
batisina ve Misir’a ardindan da Avrupa kitasina ulagmis, Avrupa kitasinda bitkinin yaygin olarak ekimi
M.S. 500’li yillarda baglamistir. Amerika kitasinin kenevir ile tanigmasi 1545 yilinda bitkinin Giiney
Amerika’ya (Sili) ulagmasiyla olmus ve kenevir 1606 yilinda Kuzey Amerika’ya (Port Royal Acadia)
getirilmigtir (Small, 1979).

Lifigin yetistirilen kenevir, Bat1 Asya ve Misir'a ve ardindan M.O. 2000 ile 1000 yillar1 arasinda
Avrupa'ya tanitilirken, Avrupa'da kenevir ekimi M.S. 500'den sonra yayginlagmistir. Bat1 diinyasinin
tliman boélgelerinde en 6nemli lif iiriinleri arasinda yer alan kenevirin en parlak dénemi 16. yiizyildan
18. yiizyila kadar olan donem olmustur. Kenevir, Avrupa kitasinda ise 6nemini 19. yiizyilin ortalarina
kadar korumus ve bu doneme kadar kita Avrupasi’nin 6nemli bitkilerinden biri olmustur (Boyce, 2021).

Yapilan derlemelerden c¢ikarilacak sonug, bitkinin ¢ok genis bir cografi dagilisa sahip
oldugudur. Bitki, Cin’den Hindistan’a; Orta Asya’dan Anadolu ve Avrupa’ya; Orta Dogu’dan
Afrika’ya; oradan da Latin Amerika ve Kuzey Amerika’ya kadar dagilmstir.

1. 2. Kenevirin Ekolojisi, Uretimi ve Ekonomik Degeri

Dogal kosullar altinda nehir ve gol kenarlarindaki tarim arazilerinin simrlarinda kendiliginden
yetisen kenevir, iyi drene edilmis topraklara, yeterli giines 1518ina ve neme ihtiya¢ duyar (Clarke ve
Merlin, 2013; Small, 2015). Sicaklik, su ve 1s1k gibi ¢evresel faktorler bitkinin hem morfolojisi hem de
fizyolojisi iizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Ayrica bitki 1lik iklim kusagindan subtropik iklim kusagina
kadar genis bir sahada yayilmaktadir. Ortalama 15,6-26,6°C sicakliklarda optimum gelisim gosteren
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kenevir, ilkbahar ge¢ donlarina karsi hassasiyet gosterir ve -5°C’den daha diisiik sicakliklarda zarar
goriirken, diisiik sicakliklar bitkinin ¢imlenmesini de geciktirir. Yabani kenevirler sel baskinlariin
oldugu aliivyon bolgelerde dogal olarak yetismektedir (Haney ve Bazzaz, 1970; Haney ve Kutscheid,
1975). lyi drenaja sahip, derin, havadar, besin maddelerince zengin, kiregli, gevsek ve organik madde
bakimindan zengin topraklar kenevirin en iyi gelistigi topraklardir. Agir, hafif, fakir, gecirgenligi zayif,
asitli topraklar ile hafif kurak ve kumlu topraklar kenevir tarimi i¢in uygun degildir. Kenevir besin
maddesi ac¢isindan zengin topraklari sever. Yetistigi toprakta nem olmasi bitkinin gelisimini
hizlandirirken, topragin uzun siire suyla kapli olmasi yapraklarinda sararmalara neden olur (Gizlenci
vd., 2019).

Kenevir i¢in ideal topraklar verimli, sikigtirllmamis, topraklardir. Yiiksek oranda kil igeren
topraklar kenevirin verimliligini diisiiriir. Kumlu topraklar, kenevir iiretiminde sulama ve giibreleme
ihtiyacini arttirdigindan ekonomik degildir. Kenevir yetistiriciligi i¢in uygun topraklar notr, hafif alkali
ve pH degerleri 5,8 ile 7,5 arasinda olmalidir (Bocsa ve Karus, 1998). Organik madde agisindan zengin
ve Ozellikle hayvan giibresi olan topraklar kenevir yetistiriciliginde olduk¢a verimlidir.

Farkli sicaklik degerlerinde gelisebilmesine ragmen bitki 1liman bdlgeler i¢in ¢ok uygundur.
Kenevirin ¢imlenmesi i¢in yiiksek sicakliklara ihtiya¢ duymasi bitkinin ekilis doneminin gecikmesine
neden olmaktadir (Bocsa ve Karus, 1998). Karadeniz kiyi seridi gibi nemli iklim bolgelerinde rahatlikla
yetisebilen kenevir, daha kurak bdlgelerde sulamaya ihtiya¢ duyar. Bitkinin lif {iretimi i¢in dort ay,
tohum {iretimi i¢in bes ay vejetasyon siiresine ihtiyaci vardir. Karadeniz bolgesi gibi nemli ve yagish
bolgelerde bitkiden alinan lif verimi yliksekken, yetersiz yagis (700 mm’den az yagis) alan bolgelerde
sulama yoluyla {iriin alinabilir. Yiksek sicaklik ve kuraklik bitkinin olgunlagmasini hizlandirmakla
birlikte lif verimini ve kalitesini diistirmektedir (Gizlenci vd., 2019). Kenevir bitkisinin farkli tirleri
arasinda ve farkli iklim kosullarina gore sicaklik istekleri hakkinda kesin bilgiler bulunmamaktadir.

Kenevir yetistirilecek alanlarda ekim 6ncesi toprak hazirligi da olduk¢a 6nemlidir. Bir 6nceki
yil yetistirilen {irinlin hasad1 sonrasinda tarlanin derin olarak siiriilmesi ve ekime hazir hale getirilmesi
verimi olumlu yonde etkileyecektir. Bulundugu bolgenin ekolojik kosullarina gore degismekle birlikte
iilkemizde kenevir ekimi ilkbahar aylarinda yapilir. Tohumlarinin topraga ekilmesi elle ya da tarim
makineleri kullanilarak yapilabilir. Gizlenci vd. (2019) kenevir ekimi sirasinda pinomatik mibzer
kullaniminin son derece 6nemli oldugunu, bu sekilde tohumlarin istenilen aralikta ve derinlikte toprakla
bulusturulabilecegini ifade ederler. Ekimde kullanilacak tohum miktar1 {iretim amacina gore
degismektedir. Yapilan ekimden lif elde edilmesi planlaniyorsa 20 cm arayla metrekareye 160 bitki,
tohum i¢in {iretim yapiliyorsa yine 20 cm arayla bu kez metrekareye 120 bitki ekilmelidir. Ekilen bitki
tohumlarmin derinligi ise kolaylikla yiizeye ¢ikmalar agisindan 2 ya da 3 cm olarak ayarlanmalidir.

Kenevir yetistiriciligi tohum ve lif {iretimi olmak tizere iki sekilde gergeklestirilir. Bager ve
Bozoglu, 2018 yilinda Diinya’da kenevir tohumu tiretimi yapilan 32.140 ha alandan 142.883 ton {iriin
elde edildigini, Fransa’nin bu iiretim igerisinde 16.511 ha ile ilk sirada oldugunu ifade ederler. Kenevir
tohumu tiretiminde Fransa’nin ardindan Rusya (4.691 ha) ikinci, Cin (4.342 ha) ii¢iincii ve Sili (2.660
ha) dordiincii siradadir. Tirkiye kenevir tohumu iiretiminde 6 ha alan ile Diinya kenevir tohumu

iiretiminin %0,2’sine sahiptir. Birim alandan (birim alan = hektar) alinan verimlere bakildiginda Fransa
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(7.592 kg) ilk sirada gelirken, Fransa’y1 Ispanya (5.357 kg) ve Cin (2.722 kg) takip eder. Tiirkiye’de
hektar bagina alinan verim 500 kg’dir. Lif olarak yapilan iiretimde Diinya’da 2018 yilinda 41.588 ha
alanin ekimi yapilmis ve bu alanlardan 60.657 ton kenevir lifi iiretilmistir. Kenevir lifi tiretiminde en
fazla iretim yapilan yer Kuzey Kore (21.457 ha) olurken, Kuzey Kore’yi Cin (4.449 ha), Sili (4.386 ha)
ve Rusya (3.262 ha) takip eder. Tiirkiye’de kenevir lifi liretimi i¢in ayrilan saha 10 ha’dir. Birim alandan
(birim alan = hektar) alinan verimlere bakildiginda Hollanda’min 7.644 kg, italya’nm 6.911 kg,
Avusturya’nin 4.745 kg ve Tiirkiye nin 900 kg {iriin aldig1 goriiliir (Baser ve Bozoglu, 2020).

Tirkiye’de yillara gore kenevir iiretimi lif ve tohum olarak iki farkli sekilde
gerceklestirilmektedir. 2004 yil1 dncesinde {iretim yalnizca Samsun, Corum, Kiitahya ve Kastamonu
illerinde yapilmistir (Aydogan vd., 2020). Tiirkiye’de kenevir tohumu iiretimi 2005 yilinda 650 dekar
alanda yapilmis olup bu alanlardan 30 ton iiriin alinmistir. 2006 yilinda azalmaya baglayan ekim alani
2013 yilina kadar dalgali olarak devam etmis ve ayni sekilde {iretim miktarlar1 da diismiistiir. 2013
yilinda 7 dekar alanda yetistirilen kenevir tohumundan 1 ton iiriin alinmistir. 2014 yilindan itibaren
genisleyen tohum {iiretim alanlar1 2019 yilinda 536 dekar alana ulagmis ve bu alanlardan 20 ton tohum
uretilmistir. 2020 yilinda 4252 dekar alanda yetistirilen kenevir tohumundan 273 ton {iriin alinirken,
2021 yilinda 317 dekar alandan 20 ton ve 2022 yilinda 1963 dekar alandan 159 ton iirlin alinmustir.
Kenevir lifi tiretiminde de tohum iiretiminde oldugu gibi dalgali bir seyir goriilir. 2005 yilinda 650
dekar alandan 55 ton kenevir lifi elde edilirken, ekilis alanlar1 ve tiretim miktarlar: stirekli azalarak 2015
yilinda 10 dekar alandan 1 ton lif iiretimine kadar gerilemistir. 2016 yilindan itibaren genisleyen ekim
alanlar1 ve tiretim miktar1 2019 yilinda 160 dekardan 19 ton lif iiretimine ulasmistir. 2020 yilinda 101
dekar alandan 9 ton iirlin alinirken, 2021 yilinda 324 dekar alandan 21 ton ve 2022 yilinda 365 dekar
alandan 31 ton lirtin alinmstir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye’de yillara gore kenevir ekim alanlar1 ve tiretim miktarlari.

Yallar Kenevir Lifi " Kenevir Tohum_u
Ekim Alani (da) Uretim (ton) Ekim Alani (da) Uretim (ton)

2005 650 55 650 30
2006 645 60 645 13
2007 559 38 529 24
2008 294 21 294 12
2009 66 4 66 3
2010 221 10 221 7
2011 157 16 140 8
2012 63 6 64 4
2013 12 1 7 1
2014 10 1 10 1
2015 10 1 10 1
2016 45 7 25 1
2017 46 7 24 1
2018 55 7 59 3
2019 160 19 536 20
2020 101 9 4252 273
2021 324 21 317 20
2022 365 31 1963 159

Kaynak: TUIK ekim ve iiretim istatistikleri.

Kenevir pazar alani genis ve uluslararasi Ol¢ekte ticareti yapilan énemli bir bitki olmasina

ragmen, yetistiriciliginin siki1 denetime tabi olmasi {iretimi ve ticaretine ait giivenilir verilere ulasmay1

434



Mesut Gok ve Enes Tasoglu

zorlagtirmaktadir. Diinya pazarlarinda kenevir yagi olarak ihra¢ edilen iiriinlerin toplam degeri 2017
yilinda 2,55 milyar Amerikan dolariyken, 2021 yil1 verilerine gore 3,56 milyar Amerikan dolarina
ulasmustir. Bu veriler gecen kisa siire igerisinde sektoriin %39,4 oraninda biiytidiigiinii gosterir. Kenevir
yag1 ihracatinda 6nde gelen ilk 5 iilke Cin, Hindistan, ABD, ispanya ve Almanya’dir. Kenevir yag
tedarikini elinde bulunduran bu {ilkelerin yillik ihracatlar1 tiim kenevir yagi ihracatinin %71,8’ini
olusturur (URL 1).

Tiirkiye kenevir iiretiminde oldukga gerilerde yer almakta olup 2022 yilinda lif ve tohum olmak
iizere kenevirden elde edilen iiriin miktar1 190 tondur. Aydogan vd., (2020) Vezirkoprii (Samsun)
ilgesinde kenevir ekilen alanlarda yaptiklari caligmalarda, bitkiden bes farkli sekilde elde edilen
iiriinlerin maliyetleri ve karliliklarini hesaplamis, ayrica sahada yeistiriciligi en fazla olan iiriinlerin bir
kismi ile kenevir tiretimini ekonomik acidan karsilastirilarak kenevir iiretiminden elde edilen gelirleri
net olarak ortaya koymuslardir. Caligma sonucunda sap ve tohumlarin ham olarak pazarlanmasi sonucu
dekarda nisbi karin (nispi kar, igletmeye yatirilan bir birim sermayenin iiretim faaliyeti sonucunda
isletmeye getirisidir) 1.87 TL ve lif kismin1 saplarindan ayirmadan ham olarak yapilan pazarlamadan
dekarda nisbi karin 1.83 TL oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica kenevir iiretiminden elde edilen kar
ilcede en ¢ok yetistirilen iiriinlerle kiyaslandiginda, nisbi karin kenevir tiriinlerinde ortalama 1.85 TL,
ayciceginde 1.53 TL, bugdayda 1.36 TL, silajlik misirda 1.34 TL ve sekerpancarinda 1.27 TL oldugu
goriilmiigtiir (Aydogan vd., 2020). Gerekli izinler alinarak yapilan kenevir ekimine dekar bagina olan
700 TL devlet destegi de eklendiginde bitkinin yetistiriciligi ekonomik olarak daha cazip hale gelecektir.

1.3. Calisma Sahasimin Genel Cografi Ozellikleri

Ulkemizde endiistriyel kenevir ekiminin izin verildigi on dokuz il bulunmaktadir. Endiistriyel
kenevirin yetistirilmesi; Amasya, Antalya, Bartin, Burdur, Corum, [zmir, Karabiik, Kastamonu, Kayseri,
Kiitahya, Malatya, Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Tokat, Usak, Yozgat ve Zonguldak illerinin tiim
ilgelerinde izinli ve gerekli denetimler altinda yapilmaktadir (Sekil 2).

Caligma sahasi olarak bu on dokuz il arasindan Samsun, Amasya ve Tokat illerinin idari sinirlari
cografi ortam faktorleri dikkate alinarak secilmistir (Sekil 3). Arastirma alan1 Karadeniz Bolgesi’nin
Orta Karadeniz Boliimii’nde Yesilirmak Havzasi’nda yer alir. Samsun, Amasya, Tokat ve Corum
illerinin bulundugu saha Istatistik Bolge Birimleri Smiflamasinda (IBBS) Diizey 2 bolgeleri arasinda
TR83 koduyla yer alan Orta Karadeniz Bolgesi’ni ve Orta Karadeniz Kalkinma Ajans1 Bolgesi’ni
(OKA) olusturur. Bolge sistematigine gore idari bolgeler fonksiyon bolgeler icerisinde yer almaktadir.
Idari bolge niteligi tastyan Samsun, Amasya ve Tokat illerinin idari alanlar1 caligma sahasi olarak
belirlenmis, TR83 bolgesi igerisinde yer alan Corum ilinin dogal ekolojik kosullariyla toprak
ozelliklerinin kenevir tarimi i¢in ekonomik olarak yeterli olmadig: diigiincesiyle bu alan kapsam disinda
brrakilmustir.

Caligma sahasinin ana jeomorfolojik dzelliklerini farkli yiikselti basamaklarinda yer alan daglik-
platoluk alanlar, tektonik depresyonlar ile ovalar, vadiler ve delta ovalar olusturur. Kuzeyde yer alan
Samsun, Canik Daglari’nin olusturdugu yiikseltiler ve bunlarin kuzeye dogru algaldigi uzantilar
iizerinde yer alir. Deniz kiyisindan giineye dogru yiikseltinin kademeli olarak arttig1 sahanin en algak

kesimlerinde aliivyal malzemeyle bezenmis Carsamba ve Bafra delta ovalari yer alir.
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Orzel izin ve gerekli denetleme altinda kenevir
yetistiriciliginin serbest oldugu iller (2023).

Sekil 2. Tiirkiye'de izinli olarak endiistriyel kenevir yetistiriciligine izin verilen iller.
Kaynak: Kenevir Yetistiriciligi ve Kontrolii. Mevzuat no: 22881, B6liim 2, Madde5/1.
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Sekil 3. Caligma sahasinin fiziki haritasi. Calisma sahasinin smirlarint Samsun, Amasya ve Tokat illerinin idari simirlari
olusturmaktadir.

Bu ovalar primer faaliyetler olarak adlandirilan tarimsal iiretimin en yaygin oldugu sahalardir.
Yesilirmak ve kollar1 tarafindan olusturulmus bir delta ovasi olan Carsamba ovasi batidaki Bafra
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Ovasi’ndan daha biiylik bir alana sahiptir. Delta ovalarindan giineye gidildikce yiikselti 6nce 1000
metrelerin lizerine ¢ikmakta ve tekrar 500 metrelere kadar inmektedir. Yiikseltinin azaldigi bu saha KAF
(Kuzey Anadolu Fay1) boyunca uzanan Ladik Golii’niin de igerisinde yer aldig1 Ladik-Havza depresyon
sahasidir. Tektonik kokenli bir depresyon sahasi olan Ladik-Havza depresyonu ilin giliney
kesimlerindeki algak sahalar1 olusturur. Daglik sahanin giineyini ise Canik daglar1 ve bu daglik sahanin
batisinda bulunan Akdaglar ile Kunduz daglar1 yoresi kusatir. Meteoroloji Genel Midiirligii (MGM)
iklim verilerine gore il genelinde ortalama sicakliklarin yillik 14,6°C oldugu goriiliir. Sicaklik
ortalamalar1 nisan (11,3°C) ayindan itibaren 10°C’nin {izerine ¢ikar, mayis (15,6), haziran (20,2°C)
temmuz (23,2°C), agustos (23,6°C) ve eyliil (20,3°C) aylar1 boyunca da 10°C’nin iizerinde kalmaya
devam eder. Yillik toplam yagis miktar1 719,5 mm olan ilde yagislarin aylara dagilisi da nispeten
homojendir. En yiiksek yagisin oldugu kasim ayinda toplam 83,4 mm yagis diiserken yagislarin en az
oldugu temmuz ayinda 34,8 mm yagis diismektedir (MGM, 2023). Ortalama 15,6-26,6°C sicakliklarda
optimum gelisim gosteren ve 700 mm toplam yagis alan yerlerde dogal olarak yetisebilen kenevir tarimi
i¢in Samsun ili oldukga elveriglidir.

Caligma sahasinin idari agidan ikinci {initesi olan Amasya ilinin ana jeomorfolojik iinitelerini
Amasya ovasi ile ovay1 kusatan daglik-platoluk sahalar, depresyonlar ve tektonik ovalar olusturur.
Kuzeyde Kunduz dagi, Tavsan dagi ve Canik daglarinin giiney yamagclarini olusturan yiiksek saha
Amasya ilinin kuzey siirlarini olusturmakta olup, kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzanir. Daglik
sahanin giineyinde yer alan Erbaa-Tasova depresyonu ile Suluova-Merzifon depresyon sahasi bdlgenin
alcak kesimleridir. Tersakan caymin aliivyonlartyla bezenmis Suluova ve Merzifon ovalar ile
Yesilirmak aliivyonlariyla bezenmis Tasova sahanin tarimsal potansiyeli yiiksek ovalaridir. 1lin ikinci
kusak ¢okiintii sahasini olusturan Amasya ovasi, g¢evresindeki daglik-platoluk sahalar igerisinde
jeomorfolojik bir havza goriinimiindedir. Amasya ovasinin kuzeyi biitiinliyle Cakir daglariyla
kapliyken, doguda Sakarat ve Saritas daglari, giineyde Zile daglar1 (Buzluk) ve batida Kirlar dag: yer
alir. Amasya ovasi ve ¢evresinin sulart Yesilirmak ile kollar1 (Cekerek irmagi, Tersakan Cay1 ve Corum
cay1) tarafindan drene edilir. MGM verilerine gore il genelinde yillik ortalama sicakligin 13,6°C oldugu
goriiliir. Sicaklik ortalamalar1 nisan (13,4°C) ayindan itibaren 10°C’nin iizerine ¢ikar, mayis (17,6),
haziran (21,3°C) temmuz (23,8°C), agustos (23,9°C) ve eyliil (20°C) aylar1 boyunca da 10°C’nin
iizerinde kalmaya devam eder. Yillik toplam yagis miktar1i 461,6 mm olan Amasya’da kenevir

yetistiriciligi i¢in sulamaya ihtiya¢ duyulur(MGM, 2023).

Calisma sahasimin tciincii ili olan Tokat, yine daglik-platoluk sahalar, bu daglik sahalar1 bir
digerinden ayiran depresyonlar ve depresyon sahalari igerisinde yerlesmis vadiler ile bu vadilerin
¢evresindeki aliivyon ovalardan olusur. Kuzeyden giineye dogru kusaklar halinde uzanan ve tarimsal
iretimin yogun olarak yapildig1 ilk depresyon sahasi Kelkit-Yesilirmak depresyonudur. Depresyon
sahasi igerisinde yer alan Niksar-Erbaa ovalari, Kelkit ¢ay1 aliivyonlariyla bezenmis tarimsal {iretim
potansiyeli yiiksek alanlardir. Giineydogu-kuzeybati dogrultulu bir uzanisa sahip depresyon sahasmin
kuzeyi Canik Daglar1, giineyi ise Tozanli ve Sakarat daglar tarafindan kusatilmistir. ilin merkezi
kisimlarinda yer alan Tozanli (Tozanli-Almus-Tokat-Kazova-Turhal-Zile) depresyonu ikinci kugsak
depresyon sahasini olugturur. Yesilirmak vadisinin i¢inden gectigi bu depresyon sahasinda dogudan
batiya dogru Gozova (Omala) ovasi, Tokat ovasi, Kazova ve Turhal ovalari yer alir. Turhal ovasindan
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Hamidiye bogazi, Kazova’dan Utiik beli ile ayrilan Zile ovasi depresyonun bat1 kisimlarim olusturur.
Tozanl depresyonunun kuzeyi batidan doguya dogru Zile daglari, Buzluk dagi, Kamat dagi, Hanife-
Arhoy daglari, Bakimli Dag1 ve Yaylacik dagi tarafindan ¢evrelenmistir. Depresyonu giineyden kusatan
Deveci daglar1 ve bu daglarin 6n siralarini olusturan Akdaglari, Silis6zii depresyonu ayirir. Depresyon
sahasinin giineyinde yer alan Camlibel ovasi ise Cekerek irmagi aliivyonlariyla bezenmistir. MGM
verilerine gore il genelinde ortalama sicakliklarin 12,5°C oldugu goriiliir. Sicaklik ortalamalar1 nisan
(12,5°C) aymndan itibaren 10°C’nin {izerine ¢ikar, mayis (16,4), haziran (19,7°C) temmuz (22,1°C),
agustos (22,4°C) ve eyliil (18,8°C) aylar1 boyunca da 10°C’nin iizerinde kalmaya devam eder. Yillik
toplam yagis miktari ise 434,3 mm’dir(MGM, 2023). Kenevir yetistiriciligi i¢in ihtiya¢ duyulan sicaklik
degerlerine sahip olan ilde bitkinin yetistirilmesi i¢in sulamaya ihtiya¢ duyulur.

2. Veri ve Yontem
2.1. Calismada Kullanilan Cevresel Faktorler

Caligmanin amacina uygun olarak analiz dncesi kenevir bitkisinin ekolojik istekleri dikkate
almarak g¢evresel degiskenler tespit edilmistir. Bu baslik altinda verilerin alindig1 kaynaklar ve 6n
islemler anlatilacaktir. Kenevir yetistiriciliginde 6nemli oldugu distiniilen gevresel degiskenler bitkinin
ekolojik istekleri temel alinarak egim, ortalama sicaklik, toprak tipleri, pH ve akarsulara uzaklik olarak
belirlenmistir. Bu faktorler birtakim CBS araglar1 kullanilarak ¢aligma sahasinin sinirlarina gore
hazirlanmistir (Sekil 4). Degiskenler arasindan egim ve akarsulara uzaklik 30 m mekansal
¢Oziiniirliiglinde bir sayisal yiikseklik modeli (SYM) kullanilarak iiretilmistir. Ortalama sicaklik verisi
WorldClim veri tabanindan elde edilen ve kenevirin ¢imlenmeden hasat siiresine kadar olan mayis-eyliil
arasini kapsayan doneme ait sicaklik degerlerinin ortalamasi alinarak diizenlenmistir (Fick ve Hijmans,
2017). Toprak tipleri, Tarim ve Orman Bakanligi’ndan elde edilen biiyiik toprak gruplari (BTG)
verisinin raster doniisimii yapilarak itretilmistir. Son olarak ise Google Earth Engine platformu
yardimiyla SoilGrids veri tabanindan sahadaki pH degerlerinin mekénsal dagilisini igeren veri elde
edilmistir (de Sousa vd., 2020) (Cizelge 2). Calismada kullanilan tiim katmanlar ve alan hesaplamalar1
WGS 1984 UTM Zone 37 koordinat sistemine gore diizenlenmistir.

Cizelge 2. Cevresel parametreler, kullanilan birim, veri kaynaklar1 ve hazirlanmasinda kullanilan CBS islemleri.

Faktor Birim Veri Kaynagi Islem
Egim Derece (°) ASTER Spatial analysis
Ortalama Sicaklik °C WorldClim Resample
Toprak tipleri Kategorik Tarim ve Orman Bakanligi1 (BTG) Raster doniisiim
pH Ozgiin SoilGrids Resample
Akarsulara uzaklik m ASTER Euclidean distance
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Sekil 4. Analizde kullanilan ¢evresel parametreler. (a) egim, (b) ortalama sicaklik, (c) akarsulara uzaklik, (d) pH, (e) toprak
tipleri.
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2.2. Yontem

Cok kriterli karar verme (CKKV) teknikleri CBS temelli mekéansal analizlerde 6rnek veri setinin
olmadig1 arazi uygunluk, afet duyarlilik gibi haritalama ¢alismalarinda siklikla kullanilmaktadir. Bu
calismada CKKYV tekniklerinden olan best-worst (BW) yontemi tercih edilmistir. BW yontemi analitik
hiyerarsi siireci (AHS) gibi diger CKKV tekniklerine gore daha az ikili karsilagtirmaya dayali pratik bir
yontemdir (Everest vd., 2022). Nispeten daha yeni olan BW yonteminin AHS’ye gore daha yiiksek
tutarliligi dolayisiyla zamanla daha popiiler olacagi belirtilmistir (Mi vd., 2019). BW yo6nteminin iki
farkli uygulamasi bulunmaktadir. Bunlardan ilki ¢oklu ideal sonuglara ulagmak i¢in kullanilan dogrusal
olmayan (non-linear) ikincisi ise benzersiz tek bir ¢6ziim sunan dogrusal (linear) BW yaklagimlaridir
(Rezaei, 2015; 2016). Bu ¢alismada BW hesaplamasindan elde edilen sonuglar, kriter agirliklar1 olarak
kullanilacag1 ve faktorler arasinda 6nem sirasinin belirleyici olmasi dolayisiyla dogrusal BW yontemi
tercih edilmistir. BW yonteminde tiim kriterler arasindan en 6nemlisi (best) ve en az énemli (worst)
olan secilir. Ardindan diger kriterler sirasiyla en 6nemli ve en az 6nemli kritere gore derecelendirilir.
Bu asama AHS yontemine gore daha az ikili kargilastirma igermesi dolayisiyla segimler arasi yapilacak
tercihler ve derecelendirmelerde tutarsizligi minimize etmektedir. En 6nemli ve en 6nemsiz kriterlere
gore yapilan ikili kargilagtirmalarla olusturulan optimizasyon modeli ile kriter agirliklar belirlendikten
sonra model dogrulugunu degerlendirmek {izere tutarlilik orani hesaplanir. Tutarlilik orani 0-1 arasinda
ondalik degerler alir. Modelin tutarlilik orani ile ilgili net bir esik deger bulunmamakla birlikle bu deger
sifira yaklastikca model dogrulugunun o oranda yiikseldigi belirtilmektedir (Mi vd., 2019; Pamucar vd.,
2017). BW yonteminin uygulanmasi ve tutarliliginin hesaplanmasi alti agsamada gergeklestirilmistir.
Sekil 5’te BW yontemi ve CBS’de iiretilen cevresel faktorlerin liretim asamalariyla beraber analizin akis
semasi verilmigtir.

Cevresel faktorlerin alt kriterlerinin derecelendirmesi kenevir bitkisinin ekolojik istekleri
dikkate alinarak yapilmistir. Caligma sahasinin genel cografi 6zellikleri bagligi altinda kenevirin yetisme
sartlar1 ¢aligma sahasindaki tiim illerin cografi Ozelliklerine gore degerlendirilmistir. Yapilan

degerlendirmeler ana faktorlerin belirlenmesi ve alt kriterlerin degerlendirilmesinde kullanilmstir.
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Kenevir Yetistiricili§ine Uygun
Sahalar

Sekil 5. Best-Worst yontemi ve ¢evresel parametrelerin olusturulmasini gésteren analizin akis semasi.

3. Bulgular

Yukaridaki asamalara uygun olarak bu ¢alismada Samsun, Amasya ve Tokat illerinde kenevir
yetistiriciligine uygun yerlerin belirlenmesi amaciyla oncelikle kenevir bitkisinin ekolojik isteklerine
gore c¢evresel faktorler (egim, ortalama sicaklik, akarsulara uzaklik, pH, toprak tipleri) belirlendi.
Ardindan en 6nemli faktor olarak toprak tipleri, en dnemsiz faktor olarak da pH segildi. En iyi ve en
kotii kriterlerin diger kriterlerle ikili karsilagtirmalari yapilarak cevresel parametreler icin agirlik
degerleri elde edildi (Cizelge 3). ikili karsilastirmalar sonucu elde edilen agirliklar icin tutarlilik oram
0.079 olarak hesaplandi. Son olarak kenevir bitkisinin ekolojik istekleri baz alinarak alt kriterler igin
esik degerler belirlendi ve CBS ortaminda raster hesaplayici kullanilarak analiz iglemi tamamlandi.

Cizelge 3. Analizde kullanilan ¢evresel degiskenler ve alt kriterlerin agirlik degerleri.

Faktorler Agirhik Alt Kriterler Agirhik
0-10 9
0.1060 10-16
16-80
11-13
13-16
16-17
17-18
18-19
19-20
Aliivyal
Kahverengi orman
Topraksiz
Toprak 0.4503 Kahverengi
Kirmizimst kestanerengi
Koliivyal
Kestanerengi

Egim
(derece)

Ortalama
Sicaklik 0.1325
°O
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Kirmizimsi kahverengi
Kiregsiz kahverengi orman
Hidromorfik
Gri-kahverengi podzolik
Kirmiz sar1 podzolik
0-5
5-55
5-5-6
6-6.5
6.5-7
7-7.8
0-100
100-250
250-500
Akarsulara 500-1000
uzaklik 0.2649 1000-1500
(m) 1500-2000
2000-3000
3000-5000
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pH 0.0464
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3.1. Kenevir Yetistiriciligine Uygun Sahalar

Kenevir yeterli nem ve giines 15181 altinda 6zellikle nehir kenarlarinda, sel baskinlarinin oldugu
altivyon bolgelerde dogal olarak yetisebilirken (Clarke ve Merlin, 2013; Haney ve Bazzaz, 1970; Haney
ve Kutscheid, 1975; Small, 2015), iyi drenaja sahip, derin, havadar, besin maddelerince zengin, kiregli,
gevsek ve organik madde bakimindan zengin topraklar kenevirin en iyi gelistigi topraklardir (Gizlenci
vd., 2019). Yesilirmak vadisi boyunca uzanan aliivyal malzemeyle bezenmis tektonik ovalarin genis yer
kapladigi caligma sahasi kenevir yetistiriciligi i¢in son derece uygundur.

BW hesaplamasi sonucu egim, ortalama sicaklik, akarsulara uzaklik, pH ve toprak tipleri olmak
iizere tim faktorler icin elde edilen agirlik degerleri kullanilarak calisma sahasi igin kenevir
yetistiricili§ine uygun sahalar tespit edilmistir. Ardindan sonu¢ haritasinda yalnizca tarim alanlar
degerlendirilmistir. Uygunluk siiflamasina gére Samsun ilinde tarim alanlariin %29’u (¢ok uygun
%15, uygun %14), Amasya (¢ok uygun %7, uygun %15) ve Tokat illerinde (¢ok uygun %6, uygun %16)
tarim alanlarinin %22’sinin kenevir tarimi ic¢in ¢ok uygun / uygun uygunluk sinifinda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Illere gore tarim alanlarinda kenevir yetistiriciligine uygun sahalarin alansal ve oransal dagilisi.

Uveunluk Smiflar Amasya Samsun Tokat
YE Alan (km?) Yiizde (%) Alan (km?) Yiizde (%) Alan (km?)  Yiizde (%)
Uygun 829 15 1453 15 1618 16
Cok uygun 397 7 1334 14 595 6
Toplam 1226 22 2787 29 2213 22

Uygunluk smiflamas1 sonucunda tespit edilen ve kenevir yetistiriciligi i¢cin uygun/cok uygun
olan sahalar Samsun ilinde 6zellikle Carsamba ve Bafra ovalan iizerinde yogunlagsmaktadir. Delta
ovalar1 diginda Ladik-Havza depresyonu igerisindeki sahalarda da kenevir yetistiriciligi i¢in uygun/cok
uygun sahalar goriiliir. Amasya ilinde Erbaa-Tasova depresyon sahasinin Amasya ili sinirlarinda kalan
sahalar, Tersakan caymin aliivyonlariyla bezenmis Suluova ve Merzifon ovalari ile Yesilirmak
allivyonlariyla bezenmis Amasya ovasi kenevir yetistiriciligi i¢in uygun (uygun/cok uygun) sahalardir.
Tokat ili sinirlart igerisinde Kelkit depresyonunda yer alan Niksar-Erbaa ovalari, Yesilirmak depresyonu
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icerisindeki Go6zova, Tokat ovasi, Kazova, Turhal ve Zile ovalariyla Cekerek vadisinde bulunan
Camlibel ovasiin bulundugu alan uygunluk analizinde uygun/¢ok uygun sahalar olarak goriiliir (Sekil
6).

ISARETLER
- Cok uygun
- Uygun
I:] Orta
- Uygun degil

»|,, 0 10 20
g _——km

(b)
KARADENIZ

Sekil 6. Kenevir yetistiriciligine uygun sahalar. (a) galigma sahasmin uygunlugunu, (b) tarim alanlarinin uygunlugunu
gostermektedir.

4. Sonu¢

Nehir ve gol kenarlarindaki tarim alanlarinda kendiliginden yetisen kenevir, drene edilmis
zengin mineralli aliivyon topraklarda en iyi yetisme ortamini bulur. Sicaklik istekleri agisindan
degerlendirildiginde bitkinin vejetasyon evresi boyunca ortalama 15,6-26,6°C sicakliklarda optimum
gelisme gosterdigi ve 6zellikle ilkbahar ge¢ donlarina karsi hassasiyeti oldugu bilinir. Farkli sicaklik
degerlerinde gelisebilmesine ragmen bitki 1liman bdlgeler i¢in ¢ok uygundur. Karadeniz bolgesi gibi
nemli ve yagish bolgelerde bitkiden alinan lif verimi yiiksekken, yetersiz yagis (700 mm’den az yagis)
alan bolgelerde sulama yoluyla {iriin alinabilir.

Karadeniz boyunca uzanan Kuzey Anadolu Daglar1 kiyinin nemli 1liman ikliminin i¢ kesimlere
ulagsmasimi engellerken, Orta Karadeniz boliimiinde daglik sahalarin nispeten algak olmasi,
Yesilirmak’in Canik daglari igerisinde agtigi Bogaz vadi nemli 1liman iklimin i¢ kesimlere ulagmasini
kolaylastirir. Ayrica Tirkiye’nin en fazla aliivyal malzeme tasiyan akarsuyu olan Yesilirmak ve
kollarinin (Kelkit Cay1, Tozanli Irmagi, Cekerek Irmagi, Tersakan Cayi) Tokat, Amasya ve Samsun
illerindeki tektonik ovalar zincirini izlemesi, bu bdlgelerde aliivyon malzemenin ¢oklugu, bahsedilen
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ovalarda vejetasyon evresinde ortalama sicakliklarin 11°C-23,9°C arasinda olmasi kenevir yetistiriciligi
icin uygun ekolojik ortamlarin olusmasini saglar. Yillik ortalama 719 mm yagis alan Samsun ilinde
sulamaya ihtiya¢ duyulmadan kenevir yetistiriciligi yapilabilirken, Amasya ve Tokat illerinde bitki
sulamaya ihtiya¢ duyar.

Ekolojik istekleri hakkinda bilgiler verilen kenevirin Yesilirmak havzasinda yer alan sahalar
icin uygunlugu agisindan BW yontemiyle yapilan analizler sonucunda Samsun ilinde tarim alanlarinin
%29’u (¢cok uygun %15, uygun %14), Amasya (¢ok uygun %7, uygun %15) ve Tokat illerinde (¢cok
uygun %6, uygun %16) tarim alanlarinin %22’sinin kenevir tarimi ig¢in ¢ok uygun/uygun oldugu tespit
edilmistir. Samsun ilinde deniz kiyisinda bulunan Carsamba ve Bafra delta ovalar1 kenevir tarim
acisindan en uygun alanlardir. Bu sahalarin gilineyinde bulunan Ladik-Havza depresyonu igerisindeki
sahalarda da kenevir yetistiriciligi i¢in uygun/cok uygun sahalar olarak goriiliir. Amasya ilinde Tasova
depresyon sahasi, Tersakan ¢ayinin aliivyonlartyla bezenmis Suluova ve Merzifon ovalari ile Yesilirmak
aliivyonlariyla bezenmis Amasya ovasi kenevir yetistiriciligi i¢in uygun (uygun/cok uygun) diger
alanlart olusturur. Tokat ilinde Kelkit depresyonu igerisinde yer alan Niksar-Erbaa ovalari, Yesilirmak
depresyonu igerisindeki Gézova, Tokat ovasi, Kazova, Turhal ve Zile ovalariyla Cekerek vadisinde
bulunan Camlibel ovasinin bulundugu alan uygunluk analizinde uygun/cok uygun olan diger sahalardir.

Tohum ve lif tiretimi olacak sekilde iki ayr1 tiretim sekli olan kenevirin pazar alani oldukca genis
ve uluslararast ticareti yapilan bir iiriin oldugu bilinmektedir. 2017 yilinda Diinya pazarlarinda kenevir
yag1 ihracatinin toplam degeri 2,55 milyar ABD dolariyken 2021 yilinda 3,56 milyar ABD dolarina
ulagarak sektor dort yilda yaklasik %40 kadar biiytimiistiir. Tiirkiye kenevir pazar1 a¢isindan Diinya’da
cok gerilerde yer alir. 2022 yilinda lif ve tohum olmak iizere kenevirden elde edilen iiriin miktar1 190
tondur. Ulkemizde uygun ekolojik kosullar olmasina ragmen kenevir iiretimi olduk¢a sinirhdir.
Kenevirin hem ekilis alanlarinin hem de iiretim miktarimin arttirilmasi, iilke ekonomisine Kkatki

saglamakla kalmayacak ayni zamanda ekolojik ¢evreye de fayda saglayacaktir.

Ekonomik, ekolojik, zirai, tibbi vb pek ¢ok kritere gore degerlendirildiginde kenevir yetistirilen
alanlarin genisletilmesi gerektigi goriiliir. Ekonomik agidan degerlendirildiginde ozellikle calisma
sahasinda yapilan analizlerde en fazla {iretimi yapilan {iriinlere gére kenevir yetistiriciliginde nisbi karin
cok daha fazla oldugu goriilmiistiir (kenevir iiriinlerinde ortalama 1.85 TL, ayciceginde 1.53 TL,
bugdayda 1.36 TL, silajlik misirda 1.34 TL ve sekerpancarinda 1.27 TL). Kirsal alanlarda tarimsal
iretim yaparak gecinen ciftcilerin birim alandan daha fazla kar elde edebilmeleri i¢in kenevir
yetistiriciliginin genisletilmesi faydali olacaktir. Ekolojik ortam agisindan degerlendirildiginde kenevir
tarlalarinin ormanlara gore 25 kat daha fazla oksijen liretmesi, kagit endiistrisi agisindan ormanlardan
dort kat daha fazla verimli olmalari, gok kisa siirede yetistirilebilmesi, ¢ok fazla suya ihtiyag duymamasi,
zararhlara karst kendini koruyabildigi i¢in tarim ilaglarina gereksinim duymamasi, radyasyon
temizleyici 6zelligi, petroliin panzehri olmasi, tek kullanimlik plastik tirtinlerin tamaminin kenevirden
iiretilebilmesi ve bu firlinlerin dogada kolaylikla kaybolabilmesi gibi 6zellikleri kenevirin ekolojik
acidan cevreye duyarli bir bitki oldugunu gosterir. Zirai olarak kenevirin topragi kimyasallardan
arindirmasi, faydali bakterileri beslemesi, bozulan hava, su ve toprak dengesini korumasi agisindan
tarim topraklarinin siirdiiriilebilirligine katki sagladigi goriiliir. T1bbi agidan ele alindiginda kenevirden
yapilan ilaglarin AIDS ve kanser tedavilerinde kemoterapi ve radyasyonun etkisini azalttigini
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gostermektedir. Romatizma, kalp, sara, astim, mide, uykusuzluk, psikolojik bozukluklar ve omurga
hastaliklart gibi daha pek cok hastalifa iyi gelmesi bitkinin insan sagligi acisindan da Onemini
gostermektedir.

Kenevirin ip, halat, canta, ayakkab1 ve sapka yapiminda ideal bir bitki olmasi, bu firiinlerin
imalatinin yayginlagsmastyla tarim ilaglarinin kullaniminin azalmasini saglayacaktir. Kenevirle beslenen
hayvanlarin hormon takviyesine ihtiyag duymamasi hayvansal gidalar1 daha saglikli hale getirecektir.
Otomotiv sanayinde ara¢ govdelerinin kenevirden yapildiginda ¢elikten on kat daha dayanikli olmasi
hem daha az enerjiyle daha kaliteli iriin elde edilmesini saglayacak hem de trafik kazalarinda
yaralanma/6liim riskini azaltacaktir. Yangina dayanikli bir ingaat malzemesi olmasinin yaninda yalittim
i¢cin kullanilabilmesi daha az 1sitma ve sogutma enerjisi kullanimini saglayacaktir. Kenevirle iiretilen
kozmetik {iriinlerin suyu ve havayi kirletmemesi insan yagamini desteklemektedir.

Burada ifade edilenler disinda da pek c¢ok alanda dogaya uyumlu olan ve ekolojik ortami
yenileyen bir bitki olan kenevirin ekim alanlarinin hizla genisletilmesi ve kenevirden elde edilen
{iriinlerin kullaniminin arttirilmasi gerekir. iklim degisikligi, ormansizlasma, ¢6llesme, radyasyon, fosil
yakit kullanim1 kaynakli ozon tabakasinin tahribati, plastik atiklar, hava, su ve topraklarin kirlenmesi
gibi pek ¢ok sorunla miicadele ettigimiz bugiinlerde ekolojik dengeyi koruyacak her adimin oldukca
kiymetli oldugu bilinmelidir. Kiiresel sicaklik artislariyla birlikte endiistriyel kirlenmenin son derece
arttigi ve Diinya’nin geri doniisii olmayacak bir noktaya siiriiklendigi giiniimiizde kenevir tariminin
gelistirilmesi dogaya yeniden var olma sansi taniyacak, ekolojik ¢evreye pek cok acidan katkilar
saglayacaktir. Kagit iiretimi i¢in ormanlarimiz katledilmemeli; tarim ilaglar ile gidalarimiz ve
gelecegimiz zehirlenmemelidir. Kenevir tariminin gelistirilmesi dogaya ve canli yasamina da pek ¢ok
acidan katki saglayacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Fiber products, which are the raw materials of the textile industry, are obtained from different
plants around the world, and the most well-known of these plants are products such as cotton, flax,
hemp, ramie and jute. Hemp (Cannabis sativa), which has a special place among the mentioned
products, was brought under culture with the discovery of agriculture in the Neolithic period. Cannabis,
an annual plant belonging to the Cannabinaceae family, includes several closely related species, with
their scientific names; They are called Cannabis sativa, Cannabis indica and Cannabis ruderalis. While
the Cannabis sativa genus is divided into two subspecies, Cannabis sativa L. (hemp) is the type used
without psychoactive effects and its THC (Tetrahydrocannabinol-psychoactive substance) rate is less
than 1%. Cannabis sativa (marijuana) is considered the raw material of marijuana and its THC content
varies between 4% and 20%. The use of the species with high THC content (Marijuana) in the production
of illegal drugs has made the cannabis plant the most well-known and suspicious plant in the world. In
addition to its wide range of uses, its use in illegal drug production makes this species banned and
controversial, while Cannabis sativa L. (hemp) is known as industrial hemp today and is the focus of
this study.

Cannabis, which stands out as a plant that has attracted the attention of human beings throughout
history and serves many different purposes, can be grown in different ecological regions and its history
dates back to 13,000 years ago. Although there are many different opinions about the origin of the plant,
it is thought to grow naturally in Central or Western Asia. Cannabis, which was transported to different
regions with various waves of migration, was discovered in B.C. during the Aryan invasions. It is
believed to have moved to South Asia between 2000 and 1000 B.C. With waves of migration from India,
hemp was transported to Tibet, Nepal and Southeast Asia. The arrival of cannabis in the Middle East
B.C. It took place between 2000 and 1400. The Scythians brought cannabis to the regions they occupied
and used this plant for their rituals. Based on all this information, it can be said that hemp is a plant of
old world origin and naturally occupied many parts of Asia in prehistoric times. Plant B.C. between
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2000 and 1000, it reached the west of Asia and Egypt, and then the European continent. The widespread
cultivation of the plant in the European continent dates back to A.D. it started in the 500s. The American
continent was introduced to hemp in 1545, when the plant reached South America (Chile), and hemp
was brought to North America in 1606.

Cannabis, which can grow in different ecological zones depending on environmental factors and
cultivation conditions, prefers well-drained soils. Cannabis, which is also a plant that requires sufficient
sunlight and moisture, provides optimum growth in temperate regions. In terms of temperature
requirements, the plant grows best at average temperatures of 15.6-26.6°C and is sensitive to late spring
frosts. Ideally grown in temperate regions, hemp offers high fiber yields in humid and rainy climates.
Especially humid regions such as the Black Sea region provide suitable conditions for cannabis
cultivation. In addition to choosing ecologically suitable sites, planting techniques and soil preparation
are also very important for plant cultivation. Hemp, which grows well in calcareous soils rich in nutrients
and high in organic matter, usually grows spontaneously along rivers and lakes.

It is known that hemp, defined as the Green Treasure, contributes a lot to nature and human life.
Hemp, which is also considered an industrial plant due to the oils obtained from its seeds, is an annual
plant that is among both medicinal-aromatic and fiber plants. Some of the usage areas of hemp, which
is a versatile plant of industrial agriculture, are textile, bio composite, paper making, automotive,
construction, biofuel, functional food, oil, cosmetics, personal care and pharmaceutical industries.
According to the information given in different sources about its usage areas, it is stated that the plant
has around 5,000-6,000 uses. The plant, which has a very strong radiation cleaning feature, does not
need pesticides because it can protect itself against pests. Cannabis-based drugs, which are widely used
in the medical field, are used in AIDS and cancer treatments; it is used to reduce the effects of
chemotherapy and radiation. Since hemp seeds have a very high protein value and contain Omega-rich
fatty acids, animals fed with hemp do not need hormone supplements. If textile products made with
hemp become widespread, the pesticide industry will completely disappear. It seems that industrial
hemp's ecological benefits come to the fore rather than being an agricultural product. Although hemp
cultivation, which has uses in many different areas, has decreased significantly due to political decisions
in Turkey, due to the potential the plant promises; Its cultivation is allowed in the provinces of Amasya,
Antalya, Bartin, Burdur, Corum, Izmir, Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Malatya, Ordu, Rize,
Samsun, Sinop, Tokat, Usak, Yozgat and Zonguldak.

In addition to being an example of the use of the relatively new BW method in agricultural
product conformity assessment studies, this study also includes the introduction of a plant such as hemp,
which is used in many areas, in order to re-adapt it to Turkish agriculture and the determination of places
where the highest yield can be obtained in selected pilot regions.

2. Data and Methodology

In this study, the suitability of the provinces of Samsun, Amasya and Tokat in the Yesilirmak
Basin, which were selected as the study area for the purpose of reintroducing the hemp plant, which is
believed to have many ecological and economic benefits, into Turkish agriculture, was evaluated for
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hemp cultivation using the best-worst (BW) method, one of the multi-criteria decision making (MCDM)
techniques.

Within the scope of the research, environmental variables were determined by taking into
account the ecological demands of the cannabis plant before analysis, in accordance with the purpose of
the study. Environmental variables thought to be important in cannabis cultivation were determined as
slope, average temperature, soil types, soil pH and distance to streams, based on the ecological demands
of the plant. These factors were prepared according to the boundaries of the study area using some GIS
tools from different data sources. Among the variables, slope and distance to streams were generated
using a digital elevation model (DEM) with a spatial resolution of 30 m. Average temperature data was
arranged by taking the average of the temperature values obtained from the WorldClim database for the
period between May and September, from germination to harvest of cannabis. Soil types were produced
by raster transformation of large soil groups data obtained from the Ministry of Agriculture and Forestry.
Finally, data containing the spatial distribution of pH values in the field was obtained from the SoilGrids
database with the help of the Google Earth Engine platform. All layers and area calculations used in the
study were arranged according to the WGS 1984 UTM Zone 37 coordinate system.

MCDM techniques are frequently used in GIS-based spatial analysis in mapping studies such
as land suitability and disaster susceptibility where there is no sample data set. In this study, BW method,
one of the MCDM techniques, was preferred. The BW method is a practical method that relies less on
pairwise comparisons than other MCDM techniques such as the analytic hierarchy process. The rating
of the sub-criteria of environmental factors was made taking into account the ecological demands of the
cannabis plant. Under the heading of general geographical characteristics of the study area, the growing
conditions of cannabis were evaluated according to the geographical characteristics of all provinces in
the study area. The evaluations were used to determine the main factors and evaluate the sub-criteria.

3. Result and Discussion

The areas determined as a result of suitability classification and suitable/very suitable for
cannabis cultivation are concentrated in Carsamba and Bafra plains, which are two important delta plains
of Samsun province. Apart from the delta plains, areas in the Ladik-Havza depression are also
suitable/very suitable for hemp cultivation. The areas within the borders of the Erbaa-Tasova depression
area in Amasya province, the Suluova and Merzifon plains covered with the alluviums of the Tersakan
stream, and the Amasya plain covered with the alluviums of Yesilirmak are suitable (suitable/very
suitable) areas for cannabis cultivation. Niksar-Erbaa plains located in the Kelkit depression within the
borders of Tokat province, Gdzova, Tokat plains, Kazova, Turhal and Zile plains within the Yesilirmak
depression and the area where Camlibel plain located in the Cekerek valley are seen as suitable/very
suitable areas in the proposed methodology.

It is very important to start hemp cultivation in the specified areas. Rapidly expanding the
cultivation areas of hemp, which is a plant that is compatible with nature and renews the ecological
environment in many areas, and increasing the use of products derived from hemp are very important
for the sustainability of ecological life, rather than meeting the country's fiber needs. It should be known
that every step to maintain ecological balance is very valuable in these days when we are struggling with
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many problems that threaten today's world such as climate change, deforestation, desertification,
radiation, destruction of the ozone layer due to fossil fuel use, plastic waste, air, water and soil pollution.
In today's world, where industrial pollution has increased tremendously with global temperature
increases and the Earth has been dragged to a point of no return, the development of hemp agriculture
will give nature a chance to re-exist and will contribute to the ecological environment in many ways.
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