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Miihendislik Verilerinde Tek Ornek icin
Parametrik ve Parametrik Olmayan Testler

Murat CIMEN’

Ozet

Veriler normal olarak dagildiginda Tek 6rnek T- Testi uygulanmalidir. Aksi
durumda Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi tercih edilmelidir.
Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi Tek 6rnek T-testinin non-
parametrik karsiligidir. Parametrik testlerin uygulama kosullar1 cogunlukla
yerine getirilemediginden, bu tekniklerin alternatifi olan non-parametrik
testlerin kullanim1  kaginilmaz olmaktadir. Bu arastirmada normal
dagilim1 test etmek icin kullanilan siit pH verileri 1. ve 2. giin i¢in bir
ciftlikte yetistirilen 9 adet inekten elde edilmistir. Mevcut ¢calismadan elde
edilen bulgulara gore 1. giin siit pH verileri normal dagilim gostermistir.
Bununla birlikte 2. giin verileri normal dagilim gdstermemislerdir. 2. giin
verilerinden elde edilen 6nemli p degerinden (0.000) de goriildiigii gibi,
2. giin verilerine tek ornek t testi uygulamamiz miimkiin degildir. 2. giin
verilerine Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi uygulanmalidur.

Anahtar Kelimeler: Miihendislik, Veri, Spss

Parametric and Nonparametric Tests for One
Sample in Engineering Data

Abstract

When data is normally distributed, one sample t-test should be applied,
otherwise Wilcoxon signed ranks test should be preferred. The One-Sample
Wilcoxon Signed Rank Test is a nonparametric alternative to a one-sample
t-test. Since application conditions of parametric tests are most of the time
not fulfilled, it is inevitable to use non-parametric tests as an alternative
to the parametric tests. In this research, to test for normal distribution, the
milk pH data was obtained from 9 cows raised from a farm. The findings
of the present study, it was concluded that, the milk fat data comes from a
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normal distribution for first day. However, milk fat data were not normally
distributed in second day. As shown from a significant p-value (0.000)
obtained from data of second day, we may not use the one sample t test
on second day data. One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test should be
applied for second day.

Keywords: Engineering, Data, Spss

1. Giris

Miihendis kelimesi koken olarak Geometri bilen yani bir bakima Matematik
bilen anlamindadir. Bu yiizden Miihendis olan kisilerin Matematik
bilgilerinin de ¢ok iyi olmasi gerekmektedir. Istatistikte Matematik
biliminin énemli bir dalidir.

Miihendis olan kigiler kendi alanlarinda yaptiklar1 bir denemeden
elde ettikleri bir veri setine ait ortalama degerleri literatiirdeki referans
degerlerle karsilastirirlarken, istatistiki analiz uygulamadan rakamsal
olarak karsilastirma yapmalari anlamli olmamaktadir [1]. Son yillarda
referans degerlere gore yapilan istatistiki karsilastirmalara yonelik
arastirma sayisinda artig goriilmektedir [2;3;4].

Bir veri setinden elde edilen degerlerin belli bir referans degerle
karsilastirilmasinda eger veri seti yeterli sayida tekerriirden olusuyor ve
homojense, veri setinde normal dagilim goriiliiyorsa Tek Ornek t testi,
degilse Tek ornek T testinin nonparametrik karsiligir olan Wilcoxon Tek
Ornek Isaret Siralamasi Testi uygulanmalidir [5]. Bu ¢alismada Gida
miihendisligi alaninda elde edilen bir veri setine ilk 6nce normal dagilim
testi uygulanmustir.

Verilerin normal dagilima uyma durumlarinda Tek ornek T testi,
uymadiklarindaise Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamas1 Testi uygulanarak
konunun izahina calisilmistir. Bu calisma Miihendislik alaninda eclde
edilecek veri setlerinin referans degerlerle karsilastirilmasinda arastiricilara
yontem gosterme noktasinda 6rnek bir arastirma olma amacini tasimaktadir.

Bu ¢alismada Gida Miihendisligi ile ilgili veri seti kullanilmis olmasina
karsin Miihendisligin diger tiim alanlarinda ¢alisanlarin ellerindeki veri
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setlerini kendi alanlarindaki referans degerlerle karsilastirabilmeleri igin
bu makalede verilen 6rnekte konu en ince ayrintisina kadar izah edilmeye
calistimisti. Bu ¢alisma yapilacak benzer calismalara kaynak olma
acisindan 6nem arz etmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada 0zel bir isletmede yetistirilen 9 adet inekten 1. giin ve 2. giin
elde edilen siitlerde toplam yag degerleri elde edilmistir. Her bir inegin
1.glin ve 2. giin siit toplam yag degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Siit toplam yag degerleri

1.Giin 2.Glin
4,00 3,70
3,90 3,80
3,70 2,00
3,80 3,80
3,60 3,70
3,80 3,80
4,00 3,70
3,90 3,70
4,00 4,20

Yukarida verilen degerlere ilk 6nce 1. giin icin, sonra ikinci giin i¢in
normallik testi uygulanmistir. Normallik testi sonucunda, normal kabul
edilen veri setinde Tek 6rnek t testi, normallik géstermeyen veri setinde
ise Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi kullanilmistir [5;6]. Her
iki test yonteminde de elde edilen veri setine uygulanacak referans deger
olarak 3.5 degeri baz alinmistir. 3.5 degeri Tiirk Standartlarina gore ¢ig
siitte kabul edilebilir minimum toplam yag (%) seviyesidir [7]. Her iki
gline ait verilerin ortalama degerleri referans degerle Spss 18.0 paket
programi kullanilarak karsilagtirilmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirmada Tablo 1’de gosterilen verilere ilk 6nce asagida gosterildigi
sekilde normal dagilim testi uygulanmustir. ilk dnce 1. giin degerleri
normal dagilim testine tabi tutulmustur (Sekil 1)
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Ok tusuna basildiginda Tablo 2’deki analiz ¢iktisina ulagilmaktadir.

Tablo 2. Birinci Giin Degerleri I¢in Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov?

Shapiro-Wilk

Statistic

df Sig.

Statistic

df

Sig.

gin1

,178

9 ,200°

,899

,246

Veri say1s1 2000 den az oldugunda Shapiro Wilk hanesine bakilmalidir. Veri
sayimiz 9 tane oldugu i¢in analiz sonucunda Shapiro Wilk hanesindeki Sig.
degeri 0.246 degeri dikkate alinmalidir. Bulunan 0.246 degeri 0.05 6nem
seviyesinin iizerinde bir rakam oldugu i¢in verilerimizin normal dagilim
gostermekte oldugu anlagilmaktadir. Dolayist ile 1. giin verilerini referans
degerolan 3.5 ile karsilagtirmak i¢cin Tek 6rnek T testi kullanmamiz gerektigi
anlasilmistir. 2. gilin verilerine normal dagilim testinin uygulanmas: Sekil
3’de goriildiigii gibi olacaktir.
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Sekil 3. Ikinci Giin Verileri Normal Dagilim Testi
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Tablo 3. Ikinci Giin Degerleri Icin Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov®

Shapiro-Wilk

Statistic

df

Sig.

Statistic

df

Sig.

giin2 ,453

,000

,598

,000

Tablo 3 den de goriildiigii gibi Sig. degeri 0.000 olarak bulunmustur. Bu
deger 0.05 6nem seviyesinden kiigiiktiir. Buldugumuz Sig. degeri 0.05
degerine esit veya daha kiiciik bir deger oldugunda verilerimiz normal
dagilima uymuyor demektir. Bu sonuca gore 2. giin verilerimize Tek
ornek t testi uygulamak dogru olmayacaktir. Bunun igin tek 6rnek t testinin
nonparametrik karsilig1 olan Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi
uygulanacaktir. Sekil 4’te 1. giine ait verilere tek drnek t testinin uygulanist

agiklanmaktadir.
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Sekil 5. Referans Deger Girisi
Sekil 5’te goriildiigii gibi test value degerine referans deger olan 3.5 degeri

girilir. Daha sonra OK butonuna basildiginda Tablo 4’teki analiz sonucuna
ulagilacaktir.

Tablo 4. Birinci Giine Ait Tek Ornek T Testi Sonuglar

One-Sample Statistics

Std. Error
I flean Std. Deviation lean
Gint =} 3,8556 14240 04747

One-Sample Test
TestValue =35

95% Confidence Interval of the
Difference
Mean
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
Gin T.491 8 000 35556 2461 A4E50

Arastirmada 1.giine ait siitlerin toplam yag ortalama degerleri 3.8556 ve
standart hatalar1 ise 0.04747 olarak bulunmustur. Sig.(2-tailed) degerine
bakildiginda (0.000) bulunan deger 0.05 6nem seviyesinin altinda oldugu
icin siitlere ait ortalama yag degerinin (3.86+0.047) Tiirk standartlarinda
olmasi istenen en az yag ortalama degerine (%3.5) gore istatistiki olarak
yiiksek diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Dolayist ile siitlerimiz yag
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ortalama degerleri bakimindan standardin kabul ettigi minimum seviyenin
iistiinde bir degerdedir. Ancak burada biz ortalama degerimizi 2.5 olarak
bulsa idik ve sig.(2-tailed) degeri de buradaki gibi (0.000) olsa idi bizim
siitlerimizin referans degerlerin istatistiki olarak altinda yag ortalamalarina
sahip olduklar1 ve standartlara uymadiklar1 sdylenecekti. Sayet ortalama
yag degerimiz 3.5 degerinin rakamsal olarak altinda olsa idi (mesela 3.3)
ve sig.(2-tailed) degeri 0.05 in iistiinde bir deger ¢iksa idi (mesela 0.051)
bizim ortalama degerimiz referans degerden rakamsal olarak diisiik olsa
bile istatistiki olarak buldugumuz ortalama deger referans degerden diisiik
sayllmazdi. Her ne kadar siit yag ortalama degeri olan 3.3, referans degerin
rakamsal olarak altinda gibi goziikse de, bu durumda bile standartlara
uygundur denilebilirdi. Cilinki bulunacak olan 3.3 ortalama degeri
istatistiki olarak referans deger olan 3.5 degerinin altinda degildir (Sig.2-
tailed degeri 0.051 veya lizerinde bir deger olursa).

2.gilin verilerinin referans degerle karsilastirilmasi asagida gosterilmistir.
2. giin degerleri normal dagilim gostermedigi icin Tek Ornek T testi yerine
Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi uygulanmalidir. Wilcoxon Tek
Ornek Isaret Siralamas1 Testinin uygulanisi Sekil 6 ve 7°de gdsterilmistir.
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Sekil 6. Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamast Testinin uygulanist
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Sekil 7. Degerlerin Test Pair Alanina Tasinmast

Ok tusuna basildiginda Tablo 5°te gosterilen analiz sonucuna ulagilir.

Tablo 5. Wilcoxon Tek Ornek Isaret Stralamast Testi Analiz Sonucu

Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
M Mean Rank | Sum of Ranks
referansdeder- Gan2 regative Ranks g2 5,00 45,00
Positive Ranks ne on o0
Ties ne
Total a

a. referansdefer = Gion2

b. referansdeder = Gionz2

c. referansdeder= Gun2

Test Statistics®

referansdeder

- Gan2
£ -2,680°
Asymp. Sig. (2-tailed) a7

a. Based on positive ranks.
b.\Wilcoxon Signed Ranks Test

Analiz sonucuna bakildiginda Asym.Sig.(2-tailed) degeri (0.007), 6nem
seviyesi olarak bildirilen 0.05 seviyesinin altinda oldugu i¢in 2. giine ait
degerle 1. giine ait degerler birbirinden farklidir demektir. Nonparametrik
testler ortalama degere gore degil medyana gore yorum yaptiklar: i¢in
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sonuglarda ortalama deger ve standart hata goriilmemektedir. Tabloda
mean rank degeri negative ranks satirinda 5.00, positive rank satirinda 0.00
cikmistir. Negative rank satirindaki Mean rank degeri (5.00) daha biiytik
oldugu i¢in negative rank satirindaki 9 degerinin {izerinde bulunan a harfi
tablonun tam altindaki a harfine dikkati ¢cekmektedir. Tablonun altindaki
a harfinin yaninda referans deger<Giin2 ‘yi nitelemektedir. Dolayisi ile
Giin 2 degerleri referans degerin tUstiindedir demektir. Eger positive rank
degeri negative rank degerinden yiiksek olsa idi b. harfinin yanindaki
referans deger>Giin2’yi dikkate almak gerekecekti. Bu durumda ise Giin
2 degerlerinin referans degerden diisiik oldugu anlasilirdi. Bu durumda da
buldugumuz degerin referans degerlerin altinda ve istenen standartlarda
olmadig1 sdylenebilirdi. Oysa bu calismadaki sonuglara gore referans
deger<Giin2 oldugundan bulunan degerler standartlarin iistiinde ve
uygundur.

Sonu¢

Mevcut ¢alismada normal dagilim gostermeyen veri setlerine (2.giin)
Wilcoxon Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi uygulanirken, normal dagilim
gosteren veri setine (1.glin) Tek ornek T testi uygulanmustir. Her iki test
sonuglarma gore 1. ve 2. giin verileri standart degerlerle uyum iginde
bulunmustur.
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