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OZET

Son yillarda sehirlerin niifusunun hizla artmasi, yap1 yogunlugunun artmasina, yesil alanlarin azalmasina neden
olmaktadir. Bunun kent ve insan yasamina pek ¢ok olumsuz etkisi olmustur. Bu durum ise; insanin dogaya
baghiligini ifade eden ve tasarimin buna gore sekillenmesi gerektigini belirten biyofilik tasarim anlayisinin 6nemini
arttirmistir. Yatayda yesil alan olusturmanin oldukga zor oldugu giiniimiiz sehirlerinde, en etkili biyofilik tasarim
yaklasimlarindan birisi dikey yesil alan saglayan yesil cephe uygulamasidir. Calismada biyofilik tasarim ve yesil
cepheler hakkinda biling olusturmak amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda; ilk olarak doga-mimarlik iligkisi
irdelenmis ve ¢esitli doga temelli tasarim yaklagimlar1 tammlanmigtir. Biyofilik tasarimin bu yaklagimlarla
farklilik gésterdigi nokta ve 6n plana ¢ikan 6zellikleri ifade edilmistir. Ardindan biyofilik tasarimin ortaya ¢ikisi,
tanimi ve ilkeleri belirtildikten sonra bu kapsamdaki yesil cephe uygulamasina odaklanilmstir. Yesil cephenin
tanimi, siiflandirmasi, avantaj ve ¢dziim Onerileri ile birlikte dezavantajlart belirtilmistir. Daha sonra yesil
cephenin uygulama cesitleri, uygulanmig 6rnekleriyle beraber verilmis, 6rneklerdeki yesil cephelerin ¢evreye,
kullaniciya ve ait oldugu yapiya katkilari irdelenmistir. Biitiin bu incelemeler sonucunda; kentlerde, yesil dokunun
arttirtlmasi; insanlarin fiziksel ve zihinsel sagliginin korunmasi; siirdiiriilebilir bir yap1 tasarim icin yesil cephe
kullaniminin arttirilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Doga, biyofilik tasarim, yesil cephe, siirdiiriilebilir mimari

RESEARCH ON GREEN FACADE APPLICATIONS AS A BIOPHILIC DESIGN
APPROACH

ABSTRACT

In recent years, the population of cities has been increasing rapidly, which causes an increase in building density
and a decrease in green areas. This has had many negative effects on the city and human life. This situation; it has
increased the importance of the biophilic design approach, which expresses the commitment of people to nature
and that the design should be shaped accordingly. In today's cities, where it is very difficult to create horizontal
green spaces, one of the most effective biophilic design approaches is the green facade application that provides
vertical green space.In this study, it is aimed to raise awareness about biophilic design and green facades. In
accordance with this purpose; firstly, the relationship between nature and architecture was examined and various
nature-based design approaches were defined. The point where biophilic design differs with these approaches and
its prominent features are expressed. Then, after the emergence, definition and principles of biophilic design, the
green facade application in this context is focused. The green facade; definition, classification, advantages and
solution suggestions together with disadvantages are stated. Then, the application types of the green facade are
given together with the applied examples, and the contributions of the green facades in the examples to the
environment, the user and the structure it belongs to are examined. As a result of all these investigations; increasing
the green fabric in cities; protection of people's physical and mental health; It has been suggested to increase the
use of green facades for a sustainable building design.
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1. GIRiS

Gelisen ve biiyliyen diinya pek ¢ok avantaj ile birlikte dezavantaji da beraberinde getirmistir. Niifus artigt,
sanayilesme ve bunun bir sonucu olarak sehirlerin hizla biiylimesi, biyogesitliligin ve doga deneyiminin
azalmasina neden olmustur. Diinyanin bu hizli gelisimi sonrasindaki ani degisimler ¢evresel bozulma ve iklim
degisikligi ile sonu¢lanmistir. Son yillarda siirdiiriilebilir uygulamalar, yesil teknoloji ve kalkinma caligmalari
benimsenerek ¢evre ve iklim tizerindeki olumsuz etkinin azaltilmasi hedeflenmistir (Addo-Bankas ve ark., 2021)
Bu kapsamda 6nem kazanan yaklagimlardan bir tanesi de biyofilik tasarimdir. Biyofilik tasarim; insanin i¢giidiisel
olarak dogaya duydugu ozlemi tatmin ederek, fiziksel ve psikolojik yarar saglamak i¢in bazi tasarim onerileri
sunma yaklasimi temsil etmektedir. Ayrica; siirdiiriilebilirlige, doga ile temas eksikliginin giderilmesine ve dogal
kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilmesine katkida bulunmayi amaglamaktadir (Zhong ve ark., 2022). Buna
yonelik uygulamalar igerisinden yesil cepheler, arazi gereksinimi igermemesinin sagladigi avantaj ile kentlerde
uygulanabilirlik agisindan 6n plana ¢ikmaktadir (Blanco ve ark., 2021). Yesil cepheler; toprakta, bitki kutularinda
veya duvarin kendi yiizeyinde yetigsen bitki elemanlari ile cephenin kaplanmasi sonucu olugmaktadir (Kobya,
2017). Giinlimiizde sehirlerin genel siliietlerini olusturan bina cephelerinde “yesil cephe” uygulamasi, doga-kent
biitiinlesmesinin fiziksel ve gorsel agidan saglanmasi ile bununla birlikte ¢evreye ve insana katkis1 bakimindan en
onemli biyofilik tasarim yaklasimlarindan birisidir.

Calismanin amaci, kentlerimizdeki etkisi gittikce kaybolan doganin, mimarliktaki 6neminin ve bu baglamda
gelistirilen biyofilik tasarim yaklasimlarindan yesil cephe uygulamalarinin bu sorunun ¢dziimiine katkisinin daha
iyi anlagilmasini saglamaktir. Bu dogrultuda, doga mimarlik iliskisi irdelenip, cesitli doga temelli tasarim
yaklasimlari tanimlanmig ve bu tasarim yaklagimlarindan biyofilik tasarima odaklanilmigtir. Daha sonra yesil
cephe uygulamasmin tanimi, avantaj ve dezavantajlari belirtilmis, uygulanmig Ornekler {izerinden katkist
incelenmistir.

2. MIMARLIK - DOGA iLiSKiSi

Doga ve mimarlik her zaman bir etkilesim i¢inde olmustur. Dogal bir referans olarak insan viicudu, siitunlarin,
klasik diizenlerin ve binalarin harmonisinde yer almustir. Filarete gibi birgok yazar, mimarligin dogusunu; insanin,
doganin olumsuzluklarina karsi korunmasi olarak yorumlamaktadir (Diaz ve Navarro, 2016). Doganin
olumsuzluklariyla baga ¢ikmak i¢in mimarlar doga ile miicadele etmek yerine ondan ilham alarak dogayla uyumlu
tasarim fikirleri gelistirmiglerdir.

Doga ve mimarlik arasindaki karsilikli iliskinin, se¢ilmis birka¢ 6rnekle ifadelendirildigi gibi, uzun bir tarihi
vardir. Babil'in efsanevi Asma Bahgeleri’nin klasik antik ¢agda su kaynagina bitisik ve terasli bahgelerde zengin
cesitlilikte agaclar, ¢alilar ve asmalarla dolu muhtesem bir yap1 olduguna inanilmaktadir (Sekil-1). Batt mimarlik
teorisindeki en eski kitap olan Ten Books on Architecture kitabinda Romali mimar Vitruvius, konut binalarinda
iklime tepkiyi ve suya bagimlilig1 aciklamaktadir. Jackson Downing, 6zel konutlarda, yap1 ile dogay1 birbirine
baglamak i¢in 6n sundurmalarin kullanimini popiiler hale getirmistir. Dahasi, mimarlar Gotik mimariden deneyim
kazanarak ve Eugéne Viollet-le-Duc'un dekoratif dokme demir islerinde, Victor Horta'min Hétel Tassel'inde,
Antoni Gaudi'nin Casa Batllo'sunda ve daha birgoklarinda goriilebilen dogal formlarin rasyonel yapilar olarak
uygulanmasini 6nermislerdir (Zhong ve ark., 2022). Geg¢mis ¢aglardan 20.yy.’a kadar doganin mimarliga
yansimalar1 kullanim imkénlarini arttirarak devam etmistir.

Modern mimaride mimarlar, daha genis bir yaklasim yelpazesi araciligiyla doga ile yasamay1
kesfetmislerdir. Ornegin, Leberecht Migge sosyal konutlarda yenilebilir bahgelerin kurulmasini dnermistir. Le
Corbusier'in kavramsal projesi Immeubles Villas'a 6zel bahgeli daireler dahil etmistir. Ayrica 6ne ¢ikan birgok
modern mimari proje, doga ile birlikte yagamay1 tasarimimna yansitmistir. Frank Lloyd Wright'in Fallingwater's,
binayi, 6zellikle yatay olarak uzanan dirsekli teraslar1 ortasina yerlestirildigi dogay1 adeta kucaklamistir (Sekil-
2). Ludwig Mies van der Rohe'nin Farnsworth Evi’nde, cam duvarlar ve hafif yapisal destekler kullanarak distaki
dogal gevre ile bir baglanti kurmustur (Sekil-3) (Zhong ve ark., 2022). Orneklerden de anlasilacag iizere doga ile
mimarlik arasinda yiizyillardir devam eden bir iligki s6z konusudur. Giiniimiizde doga ile mimarlik arasindaki bu
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etkilesimin tasarima yansima olanaklart ¢ogalsa da, hizli niifus artis1 ve beraberinde getirdigi kentlesme ile dogal
alanlarin azalmasi, bu iliskinin etkisinin de azalmasina neden olmustur.

i _:\ﬁ.“v"f}': 3 = e il : 2
Sekil-1. Babil’in Asma Bahgeleri Sekil-2. Fallingwater Sekil-3. Farnsworth (Robbins, 2006).
Temsili (Corbis, 2019). (Sandstead, 2003).

3. DOGA TEMELLI TASARIM YAKLASIMLARI

Dogay1 merkezine alan cesitli tasarim yaklasimlari bulunmaktadir. Bu tasarim yaklasimlart doganin tasarima
yansimalarina farkli ¢dziimler getirseler de, temelde iki farkli goriis etrafinda siniflanmislardir. Bunlardan ilki doga
ile etkilesimde bulunan yaklagimlar, ikincisi dogadan ilham alan yaklagimlardir (Sekil-4). Doga temelli tasarim
yaklagimi, bu iki temel goriis etrafinda sekillenen ve g¢evresel durumlara ¢6ziim yollari arayan farkli tasarim
yaklagimlarini kapsayan bir bakis agisi ortaya koymaktadir. Gliniimiizde 6n plana ¢ikan doga temelli tasarim
yaklagimlari; organik tasarim, yesil tasarim, ekolojik tasarim, biyofilik tasarim, biyomimikri ve rejeneratif
tasarimdir. Bu kavramlar ile ilgili tamimlamalar yapilarak, ayristig1 noktalara deginilecektir.

DOGA TEMELLI TASARIM

i N ( R
Dogadan llham Alan Yaklasim Doga ile Etkilesimde Bulunan Yaklasim
(Gibi Davranan) (Icerik Olarak Benimseyen)
\ J \ J
a ) 4 -
Dogamin Taklit Edilmesi Sonucunda Dogamn Tasarimda Yer Almasi Sonucunda
Temsili Deneyim Dogrudan Deneyim
\ J \ J
I & I &
Doga ile Sembolik Bir Baglanti Kurulmasi Doga ile Fiziksel Bir Baglanti Kurulmasi
\ - J \ - J

—

Psikolojik Baglanabilirlik

Sekil-4. Tki Farkli Doga Temelli Tasarim Yaklasimi (Bayraktaroglu, 2014 ten uyarlanmustir.)

- Organik Mimarlk; insanin mekansal gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla dogaya uyumlu tasarimlardan
yararlanilmasi gerektigi goriislinii savunan tasarim yaklagimidir. Bu akimin temel anlayisi; yapinin ¢evresinin,
kendisinin ve i¢ mekan &zelliklerinin birlikte ¢alisan bir mekanizma olarak kurgulanmasidir. Organik mimarligin
gelismesindeki temel motivasyon, ekolojik kaygilardan ¢ok; c¢esitlilik, bireysellik, modernizmle gelen tek
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diizelikten kurtulma arzusudur (Senozan, 2018). Kisacasi; organik mimarlik; dogadan ilham alarak olusturulan
dogal bigimlerle i¢ ve dis mekanin biitlinlestirilmesine odaklanan tasarim yaklagimidir.

- Yesil Tasarim; yapilarin inga siirecinde dogaya ve insan sagligina verilen zararin minimuma indirilmesine
yonelik tasarim yaklasimidir. Yesil tasarim ile havanin, suyun ve arazinin; ekolojik yap1 malzemeleri ve yapim
teknikleri kullanilarak korunmasi amaclanmaktadir (Bayraktaroglu, 2014). Yesil tasarim yaklagiminda, binanin
doga ile biitiinlesmesinden ziyade, bulundugu ¢evrenin ekosistemine saglayacagi katkilar ve ¢evreye verdigi zarari
en aza indirme, konusu 6n plana ¢tkmaktadir.

- Ekolojik Tasarim; yesil tasarim gibi ¢evresel biling ile gergeklestirilen bina tasarimi igin kapsayici bir terim
olarak kullanilmas1 miimkiindiir. Fakat ekolojik tasarim, bir biitiin olarak ele alindiginda yesil tasarima gore doga
temelli tasarim yaklasimi ile daha 6zdeslesmis bir kavramdir. Bu iki yaklasimin ayristigi nokta su sekilde ifade
edilebilir: yesil tasarim ve tasarimin ¢ergevesini olusturan degerlendirme metotlar: insani ve dogay1 bagimsiz birer
unsur olarak ele alip, yapilan miidahalelerin doga tizerindeki tahribatinin daha kiigiik 6l¢ekte kalmasi hedefini 6n
planda tutarken, ekolojik tasarim insan kavramini dogadan bagimsiz bir unsur olarak gérmemekte, doga ile yapilt
¢evrenin birlikte, biitiinciil olarak ele alinmasina imkan tanimaktadir (Bayraktaroglu, 2014). Ekolojik tasarimda,
yapinin doga ile biitiinlesmesi ve doganin bir pargasiymis gibi davranma anlayisi s6z konusudur. Bu baglamda
ekolojik tasarim, yesil tasarima gore doga temelli tasarimi daha biitiinciil olarak yansitmaktadir.

- Biyofilik Tasarim; yesil tasarim ve ekolojik tasarim, insanin doga ile olan iligkisine fiziksel ve malzeme odakli
yaklasirken, biyofilik tasarim ise doga ile olan etkilesim gereksiniminin duygusal tarafina da dikkat cekmektedir.
Giines 151g1nin bulundugu, hayvanlarla etkilesimde bulunulan, agag, cicek, akan sular, kuslar ve dogal siirecler
barindiran mekanlarda insanin kendisini daha iyi hissettigi gercegi esas alinarak biyofilik tasarim anlayisi
sekillendirilmektedir (Bayraktaroglu, 2014). Biyofilik tasarim anlayisi, insanin i¢giidiisel olarak dogaya olan
bagliligina karsi tasarimin sekillendirilmesini esas alir. BOylece binanin g¢evreye olumlu etkisinin yaninda,
kullanicinin kendini huzurlu ve giivende hissetmesini saglamak amaglanmaktadir.

- Biyomimikri; diger doga temelli tasarim yaklasimlarindaki gibi fiziksel veya duygusal bir tatminden ziyade,
dogadan ilham alma s6z konusudur. Biyomimikriyi; dogal siireglerin analiz edilmesi ve bu siireglerden ilham
almarak tasarimin yapilmasi seklinde tanimlamak miimkiindiir (Bayraktaroglu, 2014). Dogada yasamaya adapte
olmus herhangi bir nesne veya canlidan ilham alarak tasarimi o yonde sekillendirmek, yapilart doganin olumsuz
etkilerine kars1 koruma, doga ile daha uyumlu hale getirme imkani1 sunmaktadir.

- Rejeneratif Tasarim; temelinde daha saglikli ¢evre kosullari olusturmak i¢in insanlarin yagam alanlarinin;
ekosistemlerin kendi kendini yenileyen ve iyilestiren yonlerinin temel alinarak tasarlanmasi gerektigi anlayisidir.
Bu tasarim anlayigina goére; mevcut yapili ¢evredeki siirdiiriilebilir olmayan enerji ve malzeme kullaniminin
gelecekte cesitli ¢evresel sorunlara yol agacagi digiiniilmektedir. Dolayisiyla, enerji ve malzeme konusunda,
siirekli olarak kendi kendini yenileyen siirdiiriilebilir ve dogal ¢oziimler tercih edilmelidir. Enerji kullaniminda
oncelikli olarak, giines enerjisi; malzeme kullaniminda ise geri doniistiiriilebilir, yeniden kullanilabilir ve dogal
malzemelerin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir (Lyle, 1994). Rejeneratif tasarim anlayisi, dogadaki isleyisten ilham
alarak tasarimin yapilmasi bakimindan biyomimikri ile daha siirdiiriilebilir ¢éziimler i¢in dogal malzemelerden de
yararlanmasi bakimindan biyofilik tasarim anlayisi ile Srtiismektedir.
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e Yesil Tasarim e  Organik Tasarim
o FEkolojik Tasarim e Biyofilik Tasarim e Biyomimikri
e Rejeneratif Tasarim e Rejeneratif Tasarim

Fiziksel ve
Malzeme
Odakh

Sekil-5. Tasarim Yaklasimlarinin Doga ile iliskisi

Biyofilik tasarim; diger yaklagimlardan farkli olarak insan-doga iliskisinin duygusal yoniine odaklanmaktadir. Bu
baglamda biyofilik tasarim, doga temelli tasarim yaklasimindaki 2 temel goriisii de kapsayacak sekilde, bu
goriiglerin odak noktasi olan ‘psikolojik baglanabilirlik’ kavrami (Sekil-4) ile ilgilenmekte ve diger tasarim
yaklagimlar1 arasindan insan-doga iligkisi merkezli disiintildiigiinde daha kapsayici bir yaklagim olarak 6n plana
¢tkmaktadir (Sekil-5). Bu durum ise tiim bu doga temelli yaklasimlar ig¢inde, insan dogasi ve duygusunu 6n planda
tutmast agisindan uzun vadede katki saglayacak anlayigin ‘biyofilik tasarim’ oldugunu gostermektedir.

4. BIYOFILIiK TASARIM

‘Biophilia(Biyofilik)’ kelimesi, ‘yasam sevgisi’ anlamia gelmektedir. i1k olarak 1960'larda, sosyal psikolog olan
Erich Fromm tarafindan ‘The Heart of Man’ adli kitabinda kullanilmistir (Irfanoglu ve Suri, 2022). Diinya Saglik
Orgiitii’niin, ‘Hasta Bina Sendromu’nu tanimladig1 siralarda Amerikali biyolog ve Harvard Universitesi profesérii
Edward O. Wilson’un ‘Biyofili’ {izerine gelistirdigi teoriler ile kavram popiilerlik kazanmistir (Modi ve Parmar,
2020). Hasta Bina Sendromu; kisinin genellikle ¢aligma alan1 olan ofislerle, bazen de kaldig1 konutlarla iligkili bas
agrisi, Oksiiriik, bas donmesi, konsantrasyon kaybi, yorgunluk vs. gibi sikayetlerinin toplamini ifade etmektedir
(Wikipedia, 2021). Biyofili ise; insan ve doga arasindaki iliskiyi tanimlayan bir terimdir. Edward; insanin, diger
canli organizmalara ve 6zellikle dogal diilnyaya dogustan gelen bir bagliliginin oldugunu diistinmektedir (Modi ve
Parmar, 2020). Bu baglamda yapili ¢evreyi, doga ile biitiinlestirmek ve doganin etkilerinin insan yasaminda
hissedilmesinin psikolojik ve ¢evresel agidan olumlu etkileri olabilecegi 6ngoriillmektedir.

21.yy.’da biyofili kavrami gelistirilerek, mimari alana uyarlanmistir. Biyofili kavramu bir teori olarak ortaya ¢iksa
da, Kellert ve Beatley tarafindan savunulan ‘biyofilik tasarim’ kavrami uluslararasi olarak, insanlari dogal ¢evreyle
yeniden baglamayi igeren siirdiiriilebilir tasarim stratejisi sunan bir siireci igermektedir (Sekil-6) (Downton ve ark.,
2017). Genel olarak biyofilik tasarim, yapiin doga ile biitiinlesmesini ifade etmektedir (Wasista ve Kerdiati,
2021). Bu baglamda dogayla baglantili olan bazi binalarin neden digerlerinden daha iyi performans gosterdiginin
diistiniildiigiinii agiklamaktadir. Bu tasarim anlayisinda dogaya baglilik; yagama, calisma, 6grenme, eglence ve
tibbi ortamlarda her tiirlii fayday1 sunmaktadir. Bu nedenle biyofilik mimarinin siirdiiriilebilirlige, doga ile temas
eksikliginin giderilmesine ve dogal kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilmesine katkida bulundugu iddia
edilmektedir (Zhong ve ark., 2022). Biyofilik tasarimin basarili bir sekilde uygulanmasi, belirli temel ilkelere
tutarli bir sekilde bagli kalmay1 gerektirmektedir. Bu ilkeler, biyofilik tasarimin etkili bir sekilde uygulanmasi igin
temel kosullar1 temsil etmektedir. Biyofilik tasarim;

Ilke-1. Doga ile; tekrarlanan ve siireklilik gerektiren bir etkilesimi ifade etmektedir.

Ilke-2. insanlarin saghigina, zindeligine ve esenligine katki saglamak amaciyla; insanin zaman iginde gelisim
gosteren, dogal diinyaya adaptasyonuna odaklanmaktadir.
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Ilke-3. Belirli ortamlara ve yerlere kars1 hissedilen duygusal baglilig: tesvik etmektedir.

Ilke-4. insan ve dogal topluluklar icin genisletilmis bir iliski ve sorumluluk duygusunu harekete gegiren, insan-
doga arasindaki olumlu etkilesimleri tesvik etmektedir.

Ilke-5. Birbirini destekleyen ve birbirine bagli, doga ile biitiinlesik mimari ¢oziimleri tesvik etmektedir. (Kellert
ve Calabrese, 2015).

Biyofilik tasarim anlayisindan ve basarili bir sekilde uygulanmasi igin belirlenen 5 ilkeden yola ¢ikarak, bu tasarim
anlayisini ortaya koymak icin en kapsayici uygulamalardan birisinin yesil cepheler oldugu dngoriilmektedir.
Browning ve arkadaglarina gore yesil cepheler, insanin dogaya sevgisini gdstermesinin en kolay yoludur. Boylece
yesil cepheler, yapilarda dogal atmosferi uyandirmak icin en etkili strateji olarak diisiiniilmektedir. Yesil cepheler
ayrica, yapilarin ylizeylerinin olusturdugu smirli alanlarda yesil bosluklar olusturmasi ile ¢evresel dneme de
sahiptir (Browning ve ark., 2014; Wasista ve Kerdiati, 2021). Bu nedenle, ¢alisma, biyofilik tasarim
yaklasimlardan biri olan yesil cephe uygulamalarina odaklanmaktadir. Calismanin devaminda, yesil cephe ile ilgili
gerekli tanimlamalar ve uygulanmis 6rnekler iizerinden inceleme yapilacaktir.

BIYOFILIK TASARIM

DOGAL CEVRE _ . BiR S SRR 's‘%' S vAPILI CEVRE

Sekil-6. Biyofilik Tasarim Yaklagimini Temsil Eden Diyagram (Cow, 2020°den uyarlanmstir.)

5. BIYOFILIK TASARIM YAKLASIMI OLARAK; YESIL CEPHELER
5.1. Yesil Cephenin Tamim

Yesil cephe, bina yiizeyinin iizerinde veya bitigiginde yetisen bitki Ortiisiinii ifade etmektedir. Bitki Ortiisiiniin
cephedeki konumlandirilmasina goére, “dogrudan” veya “dolayli” yesil cephe olarak 2 sinifa ayrilmaktadir (Sekil-
7) (Bustami ve ark., 2018.). Dogrudan yesil cepheler, herhangi bir destekleyici eleman olmadan, kendi kendine
tutunarak bilyiiyen tirmanict bitkilerin dogrudan yiizeyi kaplamasi ile olusmaktadir (Sekil-8) (Addo-Bankas ve
ark., 2021). Dolayl yesil cepheler ise yiizeyden kisa bir mesafe uzaga yerlestirilen destek elemanlarina tirmanan
veya bu elemanlara asilan saksilarda yetisen bitkilerin yilizeyi kaplamasi sonucu olusmaktadir (Sekil-9). Dolayl
yesil cepheler duvar ile bitki tabakas1 arasinda hava boslugunun olugmasina imkan saglamaktadir. Dogrudan yesil
cephelerden farkli olarak olusturulan bu hava boslugu ile tirmanici bitkilerin, duvar yilizeyinde zamanla
olusturacagi hasarlar 6nlenebilmektedir (Blanco ve ark., 2021). Daha ¢ok geleneksel mimaride kullanilan
dogrudan yesil cephelerin; yap1 yiizeyine verecegi hasar, bakiminin zorlugu, hijyen problemi gibi sorunlarindan
otiirii modern yapilarda genellikle dolayli yesil cepheler tercih edilmektedir.

Yesil cephelerde bitkilerin duvar1 tamamen kaplamasi 10 yildan fazla siirse de cephenin 6mrii 50 yildan uzundur.
Yiizeyde kullanilan tirmanic1 bitkiler, ilk 4 senede 3m’den 10m’ye kadar uzayabilmektedir (Bustami ve ark., 2018;
Addo-Bankas ve ark., 2021). Cephede bitki ortiisiiniin varligi, yazin duvar yiizeyindeki 1s1 dalgalanmalarini
onleyerek golgeleme saglamasi ile klima i¢in harcanacak enerji tiiketimini azaltmasi; kigin ise 1s1 yalitimint
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arttirarak, 1sitma i¢in harcanacak enerji tiikketimini azaltmasi sayesinde enerji verimliligine katki saglamaktadir
(Blanco ve ark., 2021). Ayrica yesil altyapinin dogrudan veya dolayli faydalari arasinda giiriiltiiyti azaltma,
iyilestirilmis hava kalitesi, artan kentsel biyolojik ¢esitlilik, binanin estetik degerini arttirma gibi etkilerini de
saymak miimkiindiir (Bustami ve ark., 2018). Yesil cephelerin olumlu etkilerinin yaninda, bakim, maliyet vb.
dezavantajlart da mevcuttur. Bu nedenle, yesil cephelerin sagladigi avantaj ve dezavantajlar1 gbz Oniinde
bulundurarak, yesil cephe uygulamalarinin yapinin bulundugu boélgeye, iklime ve sartlara uygun bir sekilde
yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Bina Destek
Duyan Elemani

6grudan B 'Dolayll
Sekil-7. Dogrudan-dolayl yesil cephe sematik gosterimi (Bustami ve ark., 2018)
Sekil-8. Dogrudan yesil cephe 6rnegi; Xi’an Teknoloji Universitesi Kampiisii (Addo-Bankas ve ark., 2021)
Sekil-9. Dolayli yesil cephe 6rnegi (Coma ve ark., 2017)

5.2. Yesil Cephenin Avantajlari

Yesil cephelerin, yukarida kisaca bahsedildigi iizere, insan ve ¢evre iizerinde pek ¢ok olumlu etkileri vardir, bu
etkiler genel olarak 6 baslik altinda toplanmig ve gevresel, fiziksel, psikolojik faydalarina gore Tablo-1
hazirlanmigtir. Bu bagliklar;

- Hava Kirliligini Onleme/Hava Kalitesini Arttirma: Diinya Saghk Orgiiti'ne gore, hava kirliligi kentsel
alanlarda en tehlikeli kirlilik tiirii olarak kabul edilmektedir. Bununla ilgili incelemede bulunan gesitli arastirmalar,
yesil cephelerin dig mekan hava kalitesini iyilestirebilecegini ve hava kirliligini, yani ciddi saglik tehditlerine
neden olan ana hava kirleticisi olan partikiil maddeyi azaltabilecegini gostermektedir (Fonseca ve ark., 2023).
Yesil cepheler, karbon salinimi ve yogun trafigin neden oldugu kirli havayi, bitkiler sayesinde tutarak havayi
temizlemektedir. Bitkiler fotosentez sonucu karbondioksit gazi ve suyu parcalayarak oksijen ve glikoza
doniistirmektedirler. Boylece karbondioksit gazi oksijene doniiserek atmosferdeki oksijen miktarini
arttirmaktadir, yani havay1 temizlemektedirler. Ayrica VOC (Volatil Organik Bilesenler) gibi havadaki zararl
toksinleri de absorbe ederek havayi filtreledigi de gozlemlenmistir (Kobya, 2017). Yesil cephelerin hava kalitesini
arttirmasina yonelik olumlu etkileri ¢evresel fayda ile beraber kullanici saglig agisindan 6zellikle solunuma bagh
hastaliklarin azalmasini da saglayarak yarar saglamaktadir.

- Termal Konfor/Enerji Verimliligi: Yiiksek dis ortam sicakliklari, insan konfor ve sagliginda 6nemli bir yere
sahip olan i¢ ortam sicakliklarinin da yiikselmesine sebep olmaktadir. Yesil cepheler, binalarin termal dengesini
ve konforunu iyilestirerek sogutmaya harcanan enerji maliyetlerini azaltabilmektedir. Genellikle c¢iplak
duvarlarda, yesil cepheye sahip duvarlara oranla hava sicakliklarimin daha yiiksek oldugu gdzlemlenmistir
(Fonseca ve ark., 2023). Yesil cephe, binanin dis yiizeyini orterek yaz aylarinda 1s1 kazancini azaltmaktadir. Bu da
yaz aylarinda i¢ ortamin daha serin olmasini saglamaktadir.

- Giiriiltiiyii Azaltma: Diinya Saghk Orgiitii'ne gore giiriiltii, 6zellikle insanlarin dinlenmelerine engel olmasi
nedeniyle saglik sorunlarinin en énemli ikinci nedeni olarak gosterilmektedir (Fonseca ve ark., 2023). Trafik ve
diger sebeplerin neden oldugu giiriiltiller, kentte bulunan bina cephesi, yol, kaldirim gibi sert yiizeylerden
yansimaktadir. Bitkilerin ses yaliim 6zelligi ¢ok fazla olmasada giiriiltiiye karsi cephede bir ses bariyeri gorevi
gormekte ve sert yiizeylere oranla ses emici olarak kullanilmaktadir (Kobya, 2017). Cephede kullanilan bitki
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materyalleri ve toprak tabakasinin ses yutucu 6zelligi sayesinde, yesil cepheler, ¢iplak bir cepheye gore giiriiltiiyii
engelleme konusunda ¢ok daha iyi performans gostermektedir.

- Sosyal Algilar: Insanlar genellikle yesil altyap: unsurlarina kars1 olumlu tutumlara sahiptir. Bu, yesil cepheler
gibi kiictiik 6lgekteki yesil altyapilar icinde gecerlidir. Dolayistyla, tasarimda yesil cephelere yer verilmesinin insan
psikolojisine olumlu etkileri mevcuttur (Fonseca ve ark., 2023). Yesil cepheler, doga ile fiziksel ve ruhsal bir bag
kurarak kent yagaminin fizyolojik ve psikolojik baskilarini hafifletmeye yardime1 olmaktadir (Kobya, 2017). Bu
baglamda yesil cephelerin, biyofilik tasarim anlayisinin da bir gerekliligi olarak, insan iizerinde sadece fiziksel
degil, duygusal etkisinden de bahsetmek miimkiindiir.

- Gorsel ve Estetik Degeri Arttirma: Bitkilendirme; yapilarin genel goriiniimiini giiglendirmek ve kentin gorsel,
sosyal kosullarini iyilestirmek icin maliyet ve uygulama acisindan en ideal tercihtir. Bu baglamda biiyiik kentlerin
genel goriiniimiinii olusturan yap1 ylizeylerinde yesil cephe uygulamasi, bitkilendirme agisindan 6nemlidir.
Cephelerde bitki dokularinin kullanilmasi, bunun belli ériintiilerle uygulanmasi ve dogayla i¢ ice tasarim, estetik
goriiniime katki saglamaktadir. Kentlerde doganin varligini hissettiren yesil alanlarin etkisinin artmasi ile halkin
yasam kalitesi de artmaktadir (Kobya, 2017). Sonug olarak, yesil cephe uygulamasi kentlerin estetik ve gorsel
degerini arttirmasinin yaninda sosyal, psikolojik ve ekonomik yénden olumlu bir etki saglamaktadir.

- Saghk/Esenlik: Genel olarak literatiir, yesil alanlarin fizyolojik ve psikolojik, saglik/esenlik faydalart ile iliskili
olduguna dair kanitlar sunmaktadir (Fonseca ve ark., 2023). Ornegin hastalarin, yesil alanlari ziyaret etmesinin;
herhangi bir ilaca ihtiyag duymadan iyilesme saglamasi ve diger hastalardan daha hizli bir iyilesme siireci
gecirmesi, gibi etkileri oldugu gozlemlenmistir (Kobya, 2017). Ayrica saglik tesislerinde yesil cephenin olumsuz
duygular ortadan kaldirmaya ve iyilesmeyi desteklemeye yardimer oldugunu kanitlayan ¢alismalar mevcuttur
(Fonseca ve ark., 2023). Yesil cepheler, dogal manzaranin zihinde olusturdugu pozitif etki ile hem psikolojik hem
de fiziksel saglik agisindan olumlu etkileri oldugunu gostermistir.

Tablo-1. Yesil Cephenin Avantajlarimin Faydasal Siniflandirmast

(— N
CEVRESEL FAYDA FIZIKSEL FAYDA PSIKOLOJIK FAYDA
& )
- R ————— Gaorsel ve Estetik
ava Kirliligini Onleme/Hava Kalitesini Arttirma P el Artien
Termal Konfor/Enerji Verimliligi ][ Sosyal Algilar
Gorsel ve Estetik ' —
Degeri Arttirma Giiriiltiiyii Azaltma
Sosyal Algilar ]I Saghk/Esenlik

5.3. Yesil Cephenin Dezavantajlar:

Yesil cephelerin, belirtilen tiim avantajlarina ragmen, bazi dezavantajlari da bulunmaktadir. Dezavantajlar
genellikle; tasarim, uygulama, bakim ve isletim siireci, maliyet, su tiiketimi ve hijyen gibi konularda yasanan
problemler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu dezavantajlar1 maddeler halinde belirtecek olursak:

e  Bitki tlirlinlin yanlig belirlenmesi ve bitki yogunlugunun yanlis uygulanmasi

e  Yesil cephe sistemlerinin maliyeti (kurulum, isletim, bakim maliyeti vs.)
e Uygulama asamasindan sonra siireklilik gerektiren bakim ve isletim siireci
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e  Yesil cephelerin siirekli olarak suya ihtiyag duymasi

e Biyogesitliligi arttirmasi ile beraber bdcek, siiriingen vb. hayvanlar1 biinyesinde barindirarak, olumsuz
hijyen kosullar1 olusturmasi

e  Bazi durumlarda cepheyi kaplayarak dogal manzaranin goriiniimiinii engellemesi (Kobya, 2017).

Tasarim, bitki tiiriiniin secimi ve bakimu; yesil cephenin estetik degeri acisindan nemli parametrelerdir. Oliim
orant yiiksek olan bitkilerin secimi estetik degerin zayiflamasina ve bitkilerin yenilenmesi ile beraber ek
maliyetlere sebep olmaktadir. Bitki 6liim oranlari, cephe sisteminin tasarimi ve yapinin bulundugu yere gore de
biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir. Tasarimi ve bakimi iyi yapilmamus bir yesil cephenin, ideal bir yesil cepheye
gore yillik bitki yenileme orani ¢ok daha yiiksektir (Pérez-Urrestarazu ve ark., 2015). Cephede diisiik 61iim oranina
sahip bitkiler kullanilarak dogru bir sekilde tasarlanmig ve diizenli olarak bakimi yapilan yesil cepheler, estetik
degerin arttirilmasina 6nemli 6l¢iide katki saglamaktadir.

Kuraklik nedeniyle dnemi her gecen giin artan suyun tiiketimi, yesil cephelerde dikkat edilmesi gereken bir diger
onemli etmendir. Yesil cephelerin varligini stirdiirebilmesi i¢in daimi olarak suya ihtiyaci vardir. Bitkinin terleme
ve substrat buharlastirma islemlerinde kullanmak iizere ihtiya¢ duydugu su miktari; havanin nemi ve sicakligy,
gelen giines enerjisinin miktari, havanin akis hizi, bitki tiirii ve substrat 6zellikleri ile baglantilidir. Bu nedenle,
uygun bitki tlirlin{in se¢imi, kurakliga egilimli bélgelerde yesil cephenin su gereksiniminin azaltilmasi bakimindan
onemlidir. Ayrica, sulama suyunun sirkiile edilmesi veya geri kazanilmis gri su ve yagmur suyuyla karistirilmasi,
ihtiya¢ duyulan su ihtiyacin1 6nemli 6l¢iide azaltabilmektedir. Ancak, yagis tutma ve/veya sulama suyunun geri
doniisiimiinii saglamak i¢in su depolama tanklarinin kullanilmasi, yesil cephenin kurulum siirecini ve malzeme
maliyetini arttirmaktadir (Pérez-Urrestarazu ve ark., 2015). Sonug olarak, yesil cephelerde az su tiiketen bitkilerin
tercih edilmesi ve cephenin geri kazanilmis sularla sulanmasi, su tiiketiminin olusturacagi dezavantajin etkisini
minimuma indirmektedir.

Bina cephesini kaplayan bitki ortiisii, binayi siddetli yagislardan koruyabilecegi gibi, gecmiste hasar gormiis, nem
sorunu yasayan binalarin cephelerinde buharlagsmay1 engelleyerek, nemin yiizeydeki catlaklara dolmasina sebep
olmaktadir. Bu da binadaki hasarin boyutunu arttirmaktadir. Ayrica cephedeki bitkiler siirekli biiyiidiigiinden
dolay1 kok, dal ve diger uzantilarinin yilizeydeki hasari arttirmamasi igin diizenli olarak temizlenmesi
gerekmektedir (Katana, 2022). Yiizeyi hasarli binalarda, dogrudan yesil cephe yerine dolayli yesil cephelerin tercih
edilmesi ve bakiminin diizenli olarak yapilmasi, hasarin artmasini 6nleyici ¢dziim olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Son olarak; yesil cephe uygulamalarinda isletme ve bakim siire¢lerinin belli bir maliyet gerektirmesi de dnemli bir
dezavantaj olusturmaktadir. Maliyetlerin durumu bir¢ok etkene gore degisiklik gosterebilmektedir. Bunlar;
sistemin karmasiklik derecesi, bitkinin 6zellikleri, cephedeki bitki yogunlugu vb. degiskenlere baglidir. Bakim
maliyetlerini; sulama sistemi maliyetleri, bitkilerin degisimi, mevsimlere gore dokiilen yapraklarin toplanmast,
ortadan kaldirilmasi ve bu islemlerin binanin émrii boyunca devam etmesi sonucu ortaya ¢ikan maliyetler olarak
tanimlamak miimkiindiir (Katana, 2022). Belirtilen bu maliyetlere ragmen, yesil cephenin sagladig1 avantajlar
nedeniyle ekonomik uygulanabilirliginin arttirilmasi i¢in birgok arastirma yapilmustir. Perini ve Rosasco (2013),
ekonomik tesvikler (vergi indirimi vs.) ile ilk yatirim maliyetlerinin azaltilabilecegini ve dolayisiyla yapilarda yesil
cephe uygulamalarinin yayginlagmasinin saglanabilecegini ifade etmektedir (Perini ve Rosasco, 2013). Pazarlama
acisindan sirketler; daha ucuz, ¢evre dostu malzemeler kullanarak, kurulum siirecini kolaylastirarak ve sistem
performansini iyilestirerek (bitki 6lim oranmin azaltilmasi vs.) bakim gereksinimini azaltmaktadir (Pérez-
Urrestarazu ve ark., 2015). Yesil cephenin sagladigi avantajlar géz oniinde bulunduruldugunda dezavantajlar
biiyiik bir sorun teskil etmemektedir. Cilinkii bahsedilen dezavantajlar1 dogru tasarim, dogru uygulama ve dogru
kullanim-isletim ile ortadan kaldirmak veya olumsuz etkisini azaltmak miimkiindiir.

5.4. Yesil Cephe Cesitlerinin Ornekler Uzerinden incelenmesi

Dogrudan yesil cepheler geleneksel bir yontem olup, modern yapilarda genellikle dolayli yesil cepheler tercih
edilmektedir. Dolayli yesil cephe kaplamasi ise 4 farkli sistemle uygulanmaktadir. Bu sistemler “Modiiler, Asma,
Panel, Izgara” sistemleridir (Sekil-10). Perini ve Rosasco (2013) ’nun yaptigi arastirmalara gore; cephenin
tabanina basit bir sekilde yerlestirilen tirmanict bitkilerin cephe yiizeyine tutundugu dogrudan yesil cephe
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sisteminin yaklasik maliyeti 30-45 €/m?’dir. Dolayli yesil cephelerde ise; tirmanici bitkilerin cephedeki destek
elemanlarina tutturuldugu 1zgara ve asma sistemde, yetistirilen tirmanici bitkiler ile destek elemanlarinin toplam
maliyeti 40-75 €/m?’dir. Kullanilan malzemelerin ve uygulanis bigimlerinin farklilik gésterdigi modiiler sistem ve
panel sistemlerde maliyetler de farklilik gostermektedir. Ornegin; ekici kutularmn kullamldig: basit bir modiiler
sistemde plastik malzemelerden yararlanildiginda maliyet 100-150 €/m? iken ¢inko kapli ¢elikten yapilmis bir
sistemde 800 €/m?’leri bulmaktadir. Onceden bitkilendirilmis panel sistemlerinde de maliyet; sistem tasarimina ve
kullanilan malzemeye bagli olarak 400-1200 €/m? arasinda degismektedir. Sistemlerin yaklagik birim
maliyetlerinden de anlasilacagi iizere modiiler ve panel sistemler; 1zgara ve asma sistemlere gore daha pahalidir.
Bunun nedeni; gereken bakim (besleme ve sulama sistemi), kullanilan malzemeler ve tasariminin karmagikligidir
(Perini ve Rosasco, 2013). Fakat panel ve modiiler sistemler, pahali olmasinin yaninda 1zgara ve asma sistemlere
gore farkli uygulama cesitleri ile daha genis perspektifte tasarim imkani sunmaktadir. Bu boliimde mevcut
sistemler uygulanmis 6rnekler iizerinden incelenecektir.

| YESIiL CEPHENIN SINIFLANDIRILMASI ‘

— —

Dogrudan Yesil Cephe Dolayh Yesil Cephe
| | | |
( \( N\ N\ ( )
Izgara Sistem Panel Sistem Modiiler Sistem Asma Sistem
(ASI Reisen Headquarters) (Citicape House) (Ko-Bogen I1) (Le Nouvel KLCC)
N AN 4 } N v
. Cepheye 4~ : o3
verlestirilen
modiiller
A

Sekil-10. Yesil cephe uygulamalarinin siniflandirilmasi

5.4.1. Izgara Sistemi: ASI Reisen Headquarters (2019)

Grid sistem olarakta adlandirilan bu sistem ¢elik teller kullanilarak olusturulmaktadir. Sistemde yer alan metal
yap1 malzemeleri; hizli biiyiiyen, sik dokulu ve tirmanici bitki gruplarimi desteklemek amaciyla kullanilmaktadir.
Bu metal malzemeler; cesitli form ve biiyiikliiklerde; esnek, dikey ve yatay sekilde konumlandirilmig; ¢apraz
kiskaclarla birbirlerine baglanmiglardir (DecDor, b.t.). Izgara sisteme 6rnek olarak ASI Reisen Headquarters ofis
binasi incelenecektir.

Snghetta mimarlik firmasi tarafindan tasarlanan, Natters, Avusturya’da bulunan ASI Reisen Headquarters; tellere
tutunarak etrafin1 ¢evreleyen yesil cepheye ve binanin ylizeyini kaplayan siyah ahsap bir ¢erceveye sahip, agik
planlt bir ofis binasidir. Yerel biyogesitlilige katkida bulunmasi amaglanan yesil bir cephe ile ¢evrili olmasi ve
neredeyse tamamen ahsaptan yapilmasi, yapmn siirdiiriilebilirliginin gostergesidir (Sekil-11) (Crook, 2020).
Yapiy1 gevreleyen yesil cephe, sicak hava ve bilyilik saksilarda yetisen, yaprak dékmeyen 17 farkli bitkilerden
olugmaktadir. Yesil cephe parlamaya karsi bir kalkan gorevi gormekte ve cepheyi olusturan cam yiizeyleri
golgelemektedir. Ayrica, bati cephesinde galisanlar, binanin yilizeyinden belli bir uzakliga yerlestirilen yesil cephe
ile binanin arasini balkon olarak kullanabilmektedir (Sekil-12). 118 adet tirmanici bitki, y1l boyunca cephenin
gorliniimiinii degistirerek mevsimsel 1s1 yalittimina katki saglamaktadir. Bina ile yesil cephe arasindaki tampon
bodlgenin olusturdugu mikro iklim, binanin sogutulmast i¢in gereken enerji ihtiyacini azaltmaktadir (Snehetta, b.t.).
Binadaki yesil cephe uygulamasi enerji verimliligi ve biyogesitlilige sagladigi katki ile 6n plana ¢ikmaktadir.
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Sekil-11. ASI Reisen Headquarters cephesinin genel Sekil-12. Cephe ile bina arasinda olugturulan
gortiniimii (Flatscher b.t.) tampon bolge (Flatscher, b.t.)

5.4.2. Panel Sistem: Citicape House (Proje Asamasinda)

Bu sistemde bitkiler, dogrudan cephenin yiizeyine veya alt yapiya yerlestirilen panellerin iizerinde
konumlanmaktadir. Yiiksek 1s1 olusumunu engelleyen, her tiirlii kosula uygun, esnek bir sistemdir (DecDor, b.t.).
Panel sisteme 6rnek olarak Citicape House karma kullanimli bina incelenecektir.

Sheppard Robson mimarlik firmasi tarafindan tasarlanan 11 katli Citicape House; 2024 yilinda tamamlanmasi
planlanan, bes yildizl otel, ofisler, toplanti ve etkinlik alanlari, bar, spa ve restorant1 barindiran karma kullanimli
bir binadir (Sekil-13). Binay1 ilging ve siirdiiriilebilir kilan en 6nemli 6zelligi panel sisteme sahip yesil cephesidir
(Sekil-14). 400.000 bitkiden olugmas1 planlanan bu cephe ile yilda 8 tondan fazla karbonun tutulmasi ve 6 ton
oksijen tiretilmesi amaglanmaktadir. Ayrica Londra’nin iglek bir bolgesinde bulunan yapi, yesil cephesi sayesinde
500 kg partikiil maddeyi hapsederek hava kalitesinin iyilestirilmesine onemli dl¢lide katki saglayabilecek; dis
gevre ile i¢c mekan arasinda giirtiltii ve toz kirliligini 6nleyen bir bariyer gorevi tistlenebilecektir (Crook, 2019;
Robson, b.t.). Yesil cephenin su ihtiyacinin bir kismini kargilayarak maliyeti diislirmek amaciyla yagmur suyu
toplanacaktir (Crook, 2019). Tasarimdaki yesil cephe uygulamasi; saglamasi beklenen yiiksek cevresel katkisi ile

on plana ¢ikmaktadir.

Sekil-13. Citicape House cephesinin genel Sekil-14. Cephenin detay goriiniimii (Robson, b.t.)
gOriiniimii (Robson, b.t.)

5.4.3.Modiiler Sistem: Ké-Bogen 11 (2020)

Sistem, yap1 cephesine, benzer form ve biiyiikliiklere sahip modiillerin yerlestirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu
modiiller, {ist iiste ve yan yana dizilerek cephe kaplamasi yapilmaktadir. Sistemin modiiler olmasi, giibreleme ve
kdk budama islemlerinin daha kolay yapilmasini saglamaktadir (DecDor, b.t.). Modiiler sisteme 6rnek olarak Ko-
Bogen II ofis binas1 incelenecektir.
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Ingenhoven Architects tarafindan tasarlanan, Diisseldorf Almanya’da bulunan Ko6-Bogen 11, 5 kathi bir ofis
binasidir. K6-Bogen 11, cephesine yerlestirilen ve yiizeyini ¢cevreleyen, 30.000 bitkiden olusan yesil cephesi ile 6n
plana ¢ikmaktadir (Ravenscroft, 2020). Yapinin kademeli yesil cephesi, bitisiginde bulunan Hofgarten Parki’na
engelsiz bir goriis agisi sunmakta ve parkin yesilligini sehrin i¢ine dogru genisletmektedir (Sekil-15) (Ingenhoven
Associates, 2019). Yesil cepheyi olusturan giirgen citler, binanin ingasi tamamlandiktan sonra, par¢a parca cepheye
yerlestirilerek 8 kilometrelik uzunluga sahip olup, 80 adet tam biiylimiis yaprak doken agaca esdeger bir ekolojik
fayda saglamaktadir (Sekil-16). Cephede kullanilan bitkilerin; kisin yapraklarini korumasi, kuzey ve batt yonelimli
gelismesi, giiclii riizgar hizlarina dayanmasi, boceklerden etkilenme ihtimalleri diisiik olmast ve yilda sadece iki
ila ic budama gerektirmesi gibi 6zellikleri; bakim ve kis aylarinda isitmaya duyulan ihtiyacin azaltilmasi
konusunda avantaj saglamaktadir (Ravenscroft, 2020). Ayrica cephedeki yogun bitki 6rtiisii; yapmin CO; ayak
izini azaltmakta, yogun giines 1s18ina maruz kalindiginda i¢ mekandaki sicaklik artigini énlemekte ve emilen
enerjinin %4011 su buharina doniistiirerek dogal sogutma saglamakta, sehir ici 1s1 etkisini azaltmakta, ince tozu

ve COy’yi emip oksijen lireterek havayir temizlemekte ve havanin nemlendirilmesine yardimeci olmaktadir
(Ingenhoven Associates, 2019; Ibrahim, 2022). Binadaki yesil cephe uygulamasi; kent i¢indeki yesil dokuya
sagladig1 katki ve ¢evresel faydasi ile 6n plana ¢ikmaktadir.

7 : . S

Sekil-15. K6-Bogen II cephesinin genel goriiniimii Sekil-16. Cephenin detay goriiniimii
(Ingenhoven Architects/HGEsch, 2020) (Ingenhoven Architects/HGEsch, 2020)

5.4.4.Asma Sistemi: Le Nouvel KLCC (2016)

Bu sistemde 6zellikle sarici-tirmanici bitki tiirleri tercih edilmektedir. Cephe ylizeyine monte edilen metal gergi
veya hasir malzemelere, kokleri zemin kotunda birakilan bitkiler sardirilarak kaplama yapilmaktadir (DecDor,
b.t.). Asma sisteme Ornek olarak Le Nouvel KLCC konut binasi incelenecektir.

Pritzker Mimarlik Odiilii’ne sahip Jean Nouvel’in tasarladig1 ve kendi ismini verdigi Le Nouvel KLCC; Kuala
Lumpur, Malezya’da bulunan ¢ift kuleli, 195 daireli bir rezidanstir. 34.katta gokyiizii kopriisii ile birbirine
baglanan, 49 ve 43 katli 2 kuleden olusan yap1; 243 farkli sarmasik tiirliniin, yiiksekligi 200 metreyi bulan cepheyi
kaplamak iizere yiizeye yerlestirilen ¢elik kablolara tutturulmasi sonucunda en yiiksek asma sistemli
biyogesitliligin saglandig1 yesil cephelerden birine sahip olmasi ile 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil-17) (Blanc, 2016).
Her iki kulenin cephesi, cam cephenin Oniine yerlestirilmis paslanmaz gelik kablolarla desteklenen, giinesten
korunma saglayan dikey yesil bitki bah¢esi sunmaktadir (Sekil-18). Dikey bah¢enin yapiya entegrasyonu, gorsel
olarak estetik bir cephe olusturmaktadir (Newtecnic, b.t.). Cephede kullanilacak bitki tiiriiniin belirlenmesinde
mimarla is birligi icinde olan botanikg¢i Patrick Blanc cepheyi; “tamamui tirmanict bitkilerden olusan, diinyanin ilk
botanik bahgesi” olarak tanimlamaktadir. Bitkileri secerken; iklime, riizgéra, giinese ve diger tiim cevresel
ozelliklere kars1 dayanikliligin1 g6z 6niinde bulundurarak belirledigini ifade etmektedir (Blanc, 2016). Cam cephe
ile yesilligin biitiinlesmesi, cepheye ¢esitli bitkilerden olusan dogal ve canli bir goriiniim kazandirmasinin yaninda,
yesil cephenin bir gblgeleme elemani olarak ¢alismasini saglamgtir (Sekil-19).

108



Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamal Bilimler Dergisi Cilt 6, No 2, s. 97-113

Sekil-17. Le Nouvel KLCC cephesinin genel goriinimii (Blanc, 2016)
Sekil-18. Cephenin detay goriiniimii (Blanc, 2016)
Sekil-19. Cephenin detay goriiniimii (Blanc, 2016)

6. SONUC

Doganin, her gegen giin insan hayatindaki etkisi azalmakta, 6nemi ise artmaktadir. Bu ¢eligkinin giderilmesi i¢in
cesitli doga temelli tasarim yaklasimlart 6n plana ¢ikmistir. Dogal yasamin insan iizerindeki hem psikolojik hem
de fiziksel faydasi, yapilan bir¢cok arastirma ile desteklenmistir. Bu ¢alismada yapilan incelemeler sonucunda;
insanin dogaya i¢giidiisel bagliligini ve tasarimin bu bagliliga gore sekillenmesi gerektigi goriisiinii temsil eden
biyofilik tasarim anlayisinin, dogal yasam deneyiminin insan hayatinda tekrar egemen kilinmasi adina, doga
temelli tasarim yaklagimlart arasindan en kapsamli anlayisi temsil ettigi Ongdriilmiistir. Bu Ongoriide
bulunulmasinda biyofilik tasarimin, doga-insan iliskisini yapida sadece form veya malzeme odakli degil, duygusal
acidan da ele almasi etkili olmustur. Biyofilik tasarimin; ilkeleri, kentlerde uygulanabilirligi ve bunun ¢evreye
katkist g6z oniinde bulunduruldugunda ise en etkili uygulamalardan birinin yesil cephe uygulamalart oldugu
belirlenmistir.

Yesil cepheler; arazi kullanimi gerektirmemesi ve giiniimiiz sehirlerinin genel siliietlerini olusturan bina
cephelerine uygulanmasi sayesinde genis bir uygulama alanina sahiptir. Bu kapsamda biyofilik tasarim anlayiginin
kentin genelinde hakim kilinmasi i¢in yesil cephe uygulamasi yayginlastirilmalidir. Yesil cephelerin iki uygulama
¢esidinden birisi olan dogrudan yesil cepheler, daha geleneksel bir uygulama olup; bakiminin zor olmasi, hijyen
problemi, yapinin yiizeyindeki hasar1 nem ve bitkinin ¢esitli uzantilari ile arttirmasi gibi dezavantajlart mevcuttur.
Dolayl yesil cephelerin, yapi ile yesil cephe arasinda birakilan bosluk sayesinde bu dezavantajlar1 6nemli 6lgiide
gidermesi ve daha genis perspektifte tasarim imkan1 sunmasi sebebiyle, dogrudan yesil cephelere gore daha ideal
bir ¢6ziim olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Yesil cephelerin sagladigi gevresel, fiziksel, psikolojik faydalarin (Tablo-1) yaninda; yanlis bitki tiirii se¢imi, su
tiiketimi, bakim ve isletim siirecinin siireklilik gerektirmesi, hijyen problemi ve maliyet gibi ¢esitli dezavantajlari
da bulunmaktadir. Oliim oram diisiik, az su tiiketen bitkilerin tercih edilmesi, uygun yesil cephe sisteminin
belirlenip dogru bir sekilde uygulanmasi, yesil cephenin geri kazanilmis sularla sulanmasinin saglanmasi bu
dezavantajlarin giderilmesine yardimeci olmaktadir. Belirtilen dezavantajlara ragmen onerilen ¢oziimler ve
potansiyel faydalarinin ¢ok yonliiliigii dikkate alindiginda yesil cephenin tasarimlarda neden tercih edilmesi
gerektigine dair olumlu ¢ikarimlar yapilabilmektedir. Ayrica ¢aligma kapsaminda incelenen 6rneklerde gortildigii
iizere; yesil cepheler, siirdiiriilebilir 6zelliklerinin yaninda farkli sistemlere (1zgara, panel, modiiler, asma) sahip
cesitli uygulamalariyla yapiya estetik bir goriiniim kazandirmaktadir. Yapiya yesil cepheyi entegre edebilmek icin
ilk olarak tasarima uygun bir yesil cephe sistemi belirlenmeli, daha sonra belirlenen sistemin altyapi unsuru
saglanmali ve dogru sulama sistemleri baglanmalidir. Béylece cephedeki canli ve estetik goriiniimiin korunmasi
saglanacaktir.
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Sonug olarak; doganin insan ve kent yagamindaki varliginin arttirilmasi, uzun vadeli diisiiniildigiinde bir tercih
degil ihtiyactir. Bunun iginde en etkili uygulamalardan bir tanesi, biyofilik tasarim yaklasimi kapsaminda yesil
cephe uygulamasidir. Yesil cepheler; ASI Reisen Headquarters 6rneginde goriildiigii gibi 1s1 yalitimi ve gélgeleme
gorevi gorerek, i¢c mekan konforunu ve enerji verimliligini saglayabilmekte; Citicape House 6rneginde goriildiigii
iizere karbon emisyonunu azaltip, oksijen iiretimi saglayarak ve havadaki partikiilleri tutarak hava kalitesini
arttirabilmekle beraber giiriiltii ve toz kirliligini de 6nleyebilmekte; Ko-Bogen II drneginde goriildigii gibi
¢evresindeki yesil alanlarin giiclendirilmesine ve yesil dokunun sehrin igine dogru genislemesine yardimci
olmakta; Le Nouvel KLCC &rneginde goriildiigii gibi farkli bitki tiirlerini barindirmasi sayesinde biyogesitliligin
artmasina katki saglamasinin yaninda cepheye dogal, estetik ve canli bir gdriiniim de kazandirabilmektedir. Ayrica
yesil dokunun insan psikolojisini de olumlu yonde etkiledigi pek ¢ok arastirma ile kanitlanmigtir. Biitiin bu veriler
15181nda; yap1 yogunlugunun fazla oldugu kentlerde yesil dokuyu hakim kilmak; daha siirdiiriilebilir ve insan odakli
yapilar tasarlamak icin yesil cephenin kullaniminin arttirilmasi gerekmektedir.
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