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Kisith Su ve Jel Uygulamalarinin Yemlik Bakla (Vicia faba var. minor L.) da
Verim ve Bazi Fizyolojik Ozellikler Uzerine Etkileri

Tugce EKMEKCI  Hakan GEREN

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Bornova-Izmir/TURKEY
Gelis tarihi (Received).: 26.06.2012

0Z: Bu arastirma, 2010 yiuinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’'niin Bornova Arastirma
serasinda, kisitli su ve jel uygulamalarimin yemlik baklada (Vicia faba var. minor L.) kuru madde verimi ve bazi fizyolojik
ozellikler iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiiv. Sakst denemesi seklinde yiiriitiilen denemede dort farklr su dozu
(faydali suyun %30-%50-%70 ve %90"1) ile alti degisik jel dozu (0-6-12-18-24-30 kg/da) uygulamas: incelenmistir. Calismada;
nodiil sayisi, nodiil kuru agirligi, kok agirlig, yaprak alan indeksi ve hiicre gegirgenligi gibi ozellikler incelenmigtir. Sonuglar; denemede
kullanilan jel maddesinin yemlik bakla bitkisinin biiyiime ve gelismesi tizerinde fitotoksik bir etkisinin bulunmadigim, sulama dozlari ve jel
uygulamalarmin kuru madde verimi ve diger fizyolojik dzellikler tizerinde onemli etkilerinin oldugunu gostermistir. En yiiksek kuru madde
verimi %70 sulama konusunda ve 6 kg/da jel dozu uygulamasinda, en diistik kuru madde verimi ise %30 sulama konusunda ve 24
kg/da jel dozu uygulamasinda elde edilmistir. Calismada, %50 sulama konusunda 6 kg/da dan sonra artan jel dozlarinin yaprak hiicre
gecirgenligini arttirdigi da saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kisitl su, jel uygulamalari, yemlik bakla, kuru madde verimi, yaprak alan indeksi, hiicre ge¢irgenligi

Effect of Deficed Irrigation and Gel Applications on the Yield and Some Physiological
Characteristics of Horse Bean (Vicia faba var. minor L.)

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effect of limited water and gel applications on dry matter yield
and some physiological characteristics of horse bean (Vicia faba var. minor L.) under glasshouse conditions in Ege University,
Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in Bornova in 2010. Four different irrigation rates (30%-50%-70% and 90%
of available water) and six different gel doses (0-60-120-180-240-300 kg ha™*) applications were tested in the pot experiment.
Traits tested in the experiment were dry matter yield, number of nodule and dry weight, root weight, leaf area index and membrane
integrity. Results indicated that there was not any phytotoxic effect of gel on the growth and development of horse bean, and
irrigation rates and gel applications affected significantly dry matter yields of horse bean. The highest dry matter yields were
obtained by irrigation of 70% and 60 kg ha™ gel treatment, the lowest yields were obtained by irrigation of 30% and 240 kg ha!
gel treatment. Increased gel levels above 60 kg ha decreased leaf membrane integrity in 50% of irrigation rate.

Key words: Deficit irrigation, jel applications, horse bean, dry matter yield, leaf area index, membrane integrity.

GIRIS gelebilir. Kuraklik, yeryiiziinde olusan birgok tabii
afetin basinda yer almaktadir. Ulkemizde kuraklik
hep olmustur, ilk defa tanigilan bir husus degildir.
Ortalama 6 yilda bir orta, 18 yilda bir siddetli

Kuraklik, bir bolgenin nem miktarindaki gecici
dengesizligin o bolgedeki su kitligr ile iligkisi olup,
herhangi bir zamanda herhangi bir yerde meydana
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olmak {izere meteorolojik anlamda kuraklik
yasanmaktadir. Kuraklik, genellikle yavas gelisir
ve uzun bir siire devam eder. Atmosferik tehlikeler
icerisinde tahmini en zor, etkileri en genis olandir.
Kuraklik, su kaynaklarin1 etkileyerek icme,
kullanma ve sanayi ig¢in su temininde ve
hidroelektrik enerji {iretiminde olumsuzluklara
sebep olmaktadir. Uzun siireli kuru hava bitki,
orman ve su kaynaklarinda azalmaya sebep
olmaktadir. Bu ylizden ciddi ¢evre, ekonomi ve
sosyal problemler ortaya cikabilir (Ozlii, 2007).
Kisacasi, Tiirkiye’de kiiresel 1sinma nedeniyle
yagisin azalacagi sicakligin  ve dolayisiyla
kurakligin artmasina bagli olarak arazi kullanim
seklinin ve tarim yontemleri ile su kaynaklarinin
kullannmi  ve  su  niteliginin  degisecegi
bildirilmektedir (Kanber ve ark., 2010).

Kurakligin tarla bitkileri {izerinde bir¢ok etkisi
vardir.  Ornegin, bugdayda basak olusumu
donemindeki kuraklik stresi bagaktaki tane sayisinin
azalmasina neden olurken, ciceklenmeden sonraki
kuraklik tanedeki agirlik artigini smirlamaktadir.
Bugday yetistirilen bdlgelerde kurakliktan kagmak
icin en uygun yaklasim, o bolgeye daha iyi adapte
olmus kurakliga dayanikli ve yiiksek verimli
genotipleri tercih etmektir. Ayrica, bugdaya oranla
daha erken olgunlasan arpa yetistiriciligi de
kurakliktan sakimmak i¢in onerilmektedir (Ertugrul
ve ark., 2001). Kuraklik stresine dayanikli bitki
tiirlerinin belirlenmesi, tolerans mekanizmalarinin
acikliga kavusturulmasi, kuraga dayanikli bitkisel
gen kaynaklarinin korunmasi ve aktarimina yonelik
aragtirmalar, kurakligin yol agtigi  zararlan
azaltmada etkin rol oynayabilir (Yildinnm ve Kodal,
1998). Bitkilerin kurak kosullarda yetistirilmesini
kolaylastiracak bir takim onlemler bulunmaktadir.
Bunlar, topraktaki suyun tutulmasmi saglayan
organik madde miktarinin arttirilmasi, damla sulama
yonteminin uygulanmasi (Yilmaz ve ark., 2005),
ekim zamaninin iyi ayarlanmasi, sira arasi
mesafesinin arttirilmasi baska bir ifadeyle birim
alandaki bitki sayisinin azaltilmasi (Ceylan, 1994)
ve  topraga  bazi  kimyasal = maddelerin
uygulanmasidir. Son yillarda polimer yapili bazi
kimyasal maddeler topraga uygulanarak bitkilerin
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kurak kosullarda yetistirilebilmesi séz konusu
olmaktadir. Bu kimyasal maddelerden biri de silika
jellerdir. Silika jel, bitkiler i¢in besin olan potasyum
hidroksit ve amonyum ile etkisiz kilinmis bir
poliakrilamittir. Temel olarak potasyum tabanl bir
polimerdir. Su ile temas ettigi zaman, bu jeller hizl
bir sekilde siserler, suyu ve suda ¢oziinen besinleri
absorbe ederek kendi hacimlerinin yaklasik 100 kati
kadar bir jel olustururlar. Silika jel, sagliga zararl
hi¢bir madde icermemektedir. Dogaya zarar vermez
ve geri donilisiimliidiir (Anonim, 2011). Hiroshi ve
ark. (1999) tarimsal uygulamalarda silika jel
uygulamalarinin  bitkilerde siirekli ve hizli bir
bliyimeye neden  oldugunu  belirtmislerdir.
Aragstiricilar, silika jel maddesinin fide kalitesi ve
tohum yatag1r topraginin pH derecesine olumlu
etkilerinin oldugunu, fide bozulmasim engelledigini
ve fidelerin N alimmini degistirdigini de ifade
etmiglerdir. Bu caligma, farkli sulama dozlar1 ve
degisik dozda jel uygulamalarinin, yemlik baklada
verim ve bazi fizyolojik 6zelliklere olan etkilerini
incelemek amaciyla yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi (EUZF)
Tarla Bitkileri Boliimii’niin Bornova Arastirma
serasinda, 2010 Ekim 2011 Mart aylann arasinda
yiirtitiilmiistiir. toprak,
Zeytincilik Arastirma Enstitlisii  Toprak Analiz
Laboratuarlari’nda fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglar1 topragin %80,2 kum, %18,0 tin, %1,8 kil
icerdigini, biinyesinin tinli-kumlu, pH: 5,83, tuz:
<9%0,03, organik madde: %2,27, toplam N: %0,092,
faydali P: 2,54 ppm, K: 40 ppm, Ca: 1300 ppm ve
tarla kapasitesinin  %31.0 diizeyinde oldugunu
ortaya koymustur. Buna gore, toprak ozellikleri
bakimindan yemlik bakla yetistiriciligini kisitlayan
bir durum s6z konusu olmadigini géstermistir.

Denemede  kullanilan

Arastirmada, kullanilan Hollanda orijinli yemlik
bakla (Vicia faba var. minor L.) tohumlar1 EUZF
Tarla  Bitkileri saglanmistir.
Denemede kullanilan jeller ticari bir firmadan
temin edilmistir.

Bolimii’nden
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Metot

Calismada iki faktor ele alinmistir. Bunlar; ana
parselde sulama dozlan [faydali suyun %30, %50,
%701 ve %90’1 (kontrol)] ve alt parselde jel
dozlar1 [0 kg/da (kontrol), 6 kg/da, 12 kg/da, 18
kg/da, 24 kg/da ve 30 kg/da]’dir. Calisma, iki
faktorlii boliinmiis parseller deneme desenine gore
ii¢ tekerriirlii olarak diizenlenmistir.

Bitkilere faydali suyun %90’1 seviyesinde verilen
doz kontrol konusu olarak, faydali suyun %70,
%50 ve %30 seviyesinde sulanan konular ise stres
konular1 olarak ifade edilmistir (Kirnak ve
Demirtas, 2002).

Iki mm’lik elekten gegirilen toprak, her birine 4 kg
olacak sekilde plastik saksilara doldurulmustur. Bu
islem tamamlandiktan sonra incelenecek jel dozlar
(6-12-18-24-30 kg/da) saksi topragina
karigtirllmisgtir. Jellerle birlikte her saksiya dekara
3 kg hesabiyla N (amonyun nitrat), 8 kg P,Os
(TSP) ve 6 kg K,O (potasyum  siilfat)
uygulanmugtir. 18.10.2010 tarihinde her saksiya 5
adet bakla tohumu (¢ikis1 garanti altina almak igin)
ekilmis ve tiim saksilara bir kez olmak {izere faydali
suyun %1000 verilmistir. Deneme siiresince bitkiler
s0z konusu stresi simgeleyen su seviyelerinde
tutulmus ve sulamalar iki giinde bir, ¢esme suyu ile
yapilmustir. Sabah saatlerinde saksilarin
tartilmasiyla birlikte her bir konu i¢in eksilen nem
belirlenmis ve bitkiler tarafindan tiiketilen su
hesaplanmistir. Ekimden 25 giin sonra her saksida
bir bitki kalacak sekilde tekleme islemi yapilmstir.

Denemenin ilerleyen agamalarinda, bitkilerin dik
kalmalarin1 saglamak amaciyla saksidaki bitkiler,
saksinin  merkezine dikilen tahta ¢ubuklara
baglanmistir. Bitkiler ¢igeklenme asamasinda
toprak seviyesinden bigilerek hasat edilmistir.

incelenen ozellikler

Hasat giin sayisi: Bitkilerin ekiminden hasada
kadar gegen siire saptanmigtir. Kuru madde (KM)
verimi (g/bitki): Hasat edilen bitkilerin yas agirlig:
saptandiktan sonra ornekler 105°C’de kurutulmus
ve KM verimleri hesaplanmistir (Geren ve Alan,
2005).

Nodiil sayis1 (adet/bitki): Her bir saksidaki
bitkinin kokleri yikandiktan sonra nodiilleri
sayilmistir (Emiroglu ve ark., 1986).

Nodiil kuru agirhgr (g/bitki): Nodiillerin
105°C’de 24 saat siireyle etiivde kurutulmasiyla
saptanmistir (Sepetoglu ve Cadirci, 1989).

Yas kok agirh@ (g/bitki): Hasat edilen bitkinin
kokleri dikkatli bir sekilde suyla yikandiktan sonra
2 saat Dbekletilmis ve ardindan tartilmistir
(Okkaoglu, 2010).

KOk uzunlugu (cm): Yikanan koklerin boylar
Olcililmiistiir (Cavusoglu ve ark., 2008).

Yaprak alan indeksi: Hasat edilen bitkilerin
yapraklar1 bisturi ile dikkatli bir sekilde ayrildiktan
sonra HP scanjet 3970 ile taranmig ve “FLACHE”
alan hesaplama programi yardimiyla alanlar
saptanmig, bu deger, saksi {iist alan1 olan 295.4

cm™ye  boliinerek  yaprak alan  indeksleri
hesaplanmistir  (Pamuk, 2003; Alderfasi ve
Alghamdi, 2010).

Yaprak hiicre gecirgenligi (uS/cm): Her bitkinin
3 yaprak¢igindan 1 cm?’lik daireler kesilerek
Mannitol ¢6zeltisinin igerisine konulmus ve 24 saat
sonra gecirgenligi EC-metre ile saptanmigtir
(Poljakoft-Mayber ve Gale, 1975).

Elde edilen veriler, varyans analizine tabi tutulmus,
onemli olan farkliliklar LSD testi ile gruplandiriimig
ve her c¢izelgenin alt bdliimiinde bu degerler
sunulmustur (Steel ve Torrie, 1980). Interaksiyonun
onemli c¢iktig1 ozelliklerde su (siitun iginde kiiglik
harf) ve jel (satir i¢inde biiyiik harf) dozlarmin
etkileri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hasat giin sayisi: Istatistiki analiz sonuclari, hasat
giin sayisi iizerine sulama dozu (SD) ve jel dozu
(JD) ile sulama dozu x jel dozu interaksiyonunun
(SD x JD) onemli etkileri oldugunu gostermistir.
Cizelge 1 irdelendiginde, rakamsal olarak en erken
hasat zamanina 61 giin ile %30 sulama konusu ve
30 kg/da jel uygulamasinda, rakamsal olarak en
gec hasat zamanina da 129 giin ile %90 sulama
konusu ve 30 kg/da jel uygulamasinda ulagilmistir.
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Aragtirma bulgulart genel olarak
degerlendirildiginde; su dozu arttikca bitkilerin
hasat agamasina ulagtiklar1 glin sayisinin da arttig
saptanmugtir. Bir baska ifadeyle, kurak stresi
arttikga, faydali suyun %90°dan %30’a dogru
azaltilmasi durumunda, bitkilerin ¢i¢eklenme
siirelerinin ~ kisaldigi  saptanmugtir. Jel dozu
arttirldiginda; Ornegin, 0 kg/da’dan 6 kg/da’a
yiikseldikge hasat giin sayisinin arttigt ancak
ilerleyen jel dozlarinda hasat giin sayisinin azaldigi
belirlenmistir.

Tatar ve ark. (2002), farkli su dozlarinin (%50 ve
%100) bugday bitkisinin hasat zamanini
etkilemedigini, her iki su dozunda da bitkinin esit
siirelerde hasat olgunluguna ulastigini
saptamiglardir. Bu ¢aligmada artan su dozlari, hasat
zamaninin ~ uzamasina  neden  oldugundan
bulgularimiz, Tatar ve ark. (2002)’nin sonuglariyla
celismektedir.

Denemenin %30 sulama konusunda, jel dozlan
ylikseldikce hasat zamanmin kisaldigr dikkati
¢ekmektedir. Bu durum ilk bakista ters olarak
algilansa da, jel dozu yiikseldik¢e jellerin bitki
koklerinden suyu daha fazla ¢ekmesi nedeniyle,
hi¢ jel uygulanmayan (kontrol) saksilara gore, bu
bitkileri daha ¢ok su stresine maruz biraktigi akla
gelmektedir. Nitekim Geren ve ark. (2011), kurak
kosullarda  jel  uygulamalarinin, uygulama
yapilmayanlara gore olumsuz sonu¢ verdigini
bildirmeleri bulgularimizi desteklemektedir.

Denememizin %90 sulama konusunda, jel dozu
yiikseldik¢e bitkilerin ¢iceklenmeleri gecikmis yani
hasada ulagma giin sayilar artmistir. Bu uygulamada
bitkilerin su sikintist ¢ekmemesi nedeniyle
cigeklenmelerinin diger uygulamalara gére geciktigi
anlasilmaktadir. Nitekim Ceylan (1994)’mn, su
sikintist gekmeyen bitkilerin, su sikintist gekenlere
gore daha gec siirede oluma ulastigini belirtmesi,
bulgularimizi desteklemektedir.

Kuru madde verimi: Istatistiki analiz sonuclari,
kuru madde (KM) verimi iizerine sulama dozu ve
jel dozu ile sulama dozu x jel dozu
interaksiyonunun  6nemli  etkileri  oldugunu
gostermistir. Cizelge 1 incelendiginde, rakamsal
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olarak en yiiksek KM verimi 17,5 g/bitki ile %70
sulama konusu ve 6 kg/da jel uygulamasinda,
rakamsal olarak en diisik KM verimi ise 5,2
g/bitki ile %30 sulama konusu ve 24 kg/da jel dozu
uygulamasinda elde edilmistir.

Calismada artan su dozunun KM verimini arttirdigi
saptanmistir. Baska bir ifadeyle, kurak stresinin KM
verimini azalttig1 belirlenmistir. Jel dozlarinda ise; 0
kg/da’dan 6 kg/da’a geciste KM veriminin arttig1, 6
kg/da’dan sonra artan jel dozlarinin ise KM verimini
azalttig1 saptanmistir. En yiliksek KM verimi %70
sulama konusu ve 6 kg/da jel dozu uygulamasinda
elde edilmistir. Orta ve ark. (1997), domateste en
yiiksek verimi faydali suyun %50’si, Maya (2007)
pamukta %70’i, Geren ve ark. (2011) tritikalede
%75’inde elde etmislerdir. Gengoglan ve Yazar
(1999), Cukurova kosullarinda ana iiriin misir tane
veriminin %60’tan daha diisiik dozlardaki su
uygulamalarinda  6nemli  Olgiide  azaldigini
bildirmislerdir. Bunlara ek olarak, pek ¢ok
aragtiricinin (Kadayifci ve Yildirim, 2000; Cakmak,
2001; Biber ve Kara, 2006; Giines ve Aktas, 2008),

bitkilerin su ihtiyacinin eksik karsilanmasi
durumunda  verimin  azaldigmi  bildirmeleri,
bulgulartmizi  desteklemektedir. Denememizde

kurak kosullar1 temsil eden %30 sulama konusunda,
jel dozlart yiikseldikge KM veriminin azaldigi
saptanmustir. Jellerin bitki koklerinden suyu geri
¢cekmesi nedeniyle, jel dozlar arttikca bitkiden
¢ekilen su miktarinin da artmasi ve bitkinin siddetli
su stresine maruz kalmasi sonucu KM verimlerinde
azalmalar  kaydedilmistir. ~ Belirtilen  sulama
konusunda en yiiksek KM verimi jel uygulamasi
yapilmayan (kontrol) saksilardan elde edilmistir.
Nitekim Geren ve ark. (2011), %50 sulama
konusunda 0 kg/da jel uygulamasindan 6 kg/da’a
yiikseldikge KM veriminin yiikseldigini, ancak bu
dozdan 24 kg/da’a dogru gidildikge verimin

distiiglinii bildirmeleri, bulgularimizi
desteklemektedir. Denememizin, faydali suyun
tamamma yakimnini simgeleyen %90 sulama

konusunda, jel dozu yiikseldikge KM veriminin
azaldig1 saptanmistir. Bu uygulamada artan jel
dozlarmin KM igerigi ve hasil veriminde diisiise
neden olmasi KM veriminde de azalmalar meydana
getirmistir. Nitekim Geren ve ark. (2011) tritikale



T. EKMEKCI, H. GEREN: KISITLI SU VE JEL UYGULAMALARININ YEMLIK BAKLA
(Vicia faba var. minor L. DA VERIM VE BAZI FIZYOLOJIK OZELLIKLER UZERINE ETKILERI

bitkisinde %100 sulama konusunda, 0 kg/da’dan 12
kg/da jel uygulamasina kadar KM verimlerinin
arttigmi, ancak soz konusu dozdan 24 kg/da jel
uygulamasma kadar da verimlerin diistiigiinii
bildirmislerdir. Cizelge 1°de, %50 sulama konusunu
gosteren kisim incelendiginde, 6 kg/da jel verilen
saksilardaki KM veriminin, jel uygulanmayan
(kontrol) saksilara gore yiiksek oldugu, ancak sz
konusu dozdan sonra yiikselen jel uygulamalarinda
ise KM veriminin tekrar diisme gosterdigi dikkati
cekmistir. Bu bulgu, kontrollii sartlarda smirh jel
uygulamasmin Uimitvar sonuglar verebilecegini
gostermistir. Zira sdz konusu sulama konusunda jel
miktarinin ylikselmesi, %30 sulama konusunda
deginilen olumsuz kosullar1 olusturdugundan ¢ok
dikkatli bir sekilde kullanilmas1 gerektigi sonucunu
akla getirmektedir. Caligmada, %70 sulama
konusunda da benzer sonuglar saptanmis olup, en
yiksek KM verimini 6 kg/da jel dozu saglamustir.
Nitekim Geren ve ark. (2011) tritikalede %75
sulama konusunda 6 kg/da jel uygulamasindan
sonra artan jel dozlarmm KM  verimini
diistirdiigiinii, Hiroshi ve ark. (1999)’nin da, celtik
bitkisinde jel uygulamasinin KM verimini olumlu
yonde etkiledigini  bildirmeleri, bulgularimizi
desteklemektedir.

Nodiil sayisi: Istatistiki analiz sonuglar1, nodiil say1st
iizerine sulama dozu ve jel dozu ile sulama dozu x jel
dozu interaksiyonunun &nemli etkileri oldugunu
gostermigtir. Cizelge 1 irdelendiginde, rakamsal
olarak en yiiksek nodiil sayisina 323 adet/bitki ile
%70 sulama konusu ve 6 kg/da jel dozu
uygulamasinda, rakamsal olarak en diisiik nodiil
sayisina da 74 adet/bitki ile %30 sulama konusu ve
30 kg/da jel dozu uygulamasinda ulagilmistir.

Calismada %90 sulama konusuna kadar nodiil
sayisiin arttigl, ancak %90 sulama konusunda
nodiil sayismin diistiigii saptanmigtir. Diger bir
ifadeyle, kurak stresi nodiil olusumunu sekteye
ugratmistir. Jel dozlariin artmasi ise su dozunun
aksine nodiil sayisin1 azaltmistir. En yiiksek nodiil
sayist %70 sulama konusu ve 6 kg/da jel dozu
uygulamasinda elde edilmistir.

Denemede siddetli su stresini temsil eden %30
sulama konusunda, jel dozlar yiikseldik¢e nodiil

sayisinin azaldiglr saptanmistir. Bu durum, jel
uygulamasimin koklerden suyu c¢ekerek bitkiyi
kontrole gore daha fazla su stresine maruz
birakmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Nitekim Azkan (2002), baklagil koklerinin gerek
¢ok yiiksek, gerekse ¢ok diisiik (solma noktasina
yakin) nem seviyelerinde Rhizobium bakterilerinin
zarar gdrmesi nedeniyle yeterli nodiil sayisina ve
biiyiikliigiine ulasamadigini bildirmistir.

Calismanin %90 sulama konusunda, jel dozu 0
kg/da’dan 6 kg/da’a cikarildiginda nodiil sayisinin
yiikseldigi, daha sonraki jel uygulamalarinda ise
diistiigli saptanmistir. Nitekim Bordeleau ve ark.
(1994) ile Azkan (2002), asirt suyun Rhizobium
bakterilerinin dliimiine yol acarak azot fiksasyonu
iizerine olumsuz etki yaptigini ortaya koymuslardir.
Nodiiliin yiizeyinde suyun ince bir tabaka halinde
bulunmast oksijenin difflizyonunu diigiirmekte ve
buna bagh olarak azot fiksasyonunda Onemli
azalmalar meydana gelmektedir. Kok bdlgesinden
suyun uzaklagmasinin oldugu sartlarda
karbondioksit olusumunun artmasina bagli olarak
olusan yiiksek CO, konsantrasyonlarinda nodiil
olusumunun  engellendigi  tespit  edilmistir.
Bulgularimiz, Bordeleau ve ark. (1994) ile Azkan
(2002)° nin  sonuglartyla  uyumludur, zira
denememizde %90 sulama konusundan %30’a
dogru gidildikge nodiil sayis1 azalmaktadir. Ancak
Azkan (2002) baklagil koklerinde en yiiksek
Rhizobium  bakterisi  populasyonunun  toprak
rutubetinin topragin toplam su tutma kapasitesinin
%84°1 kadar oldugunda elde edildigini bildirmesi,
bulgularimizla kismen g¢elismektedir. Nitekim
denememizde en yiiksek nodiil sayis1 %70 sulama
konusu ve 6 kg/da jel uygulamasinda belirlenmistir.
Boutraa ve Sanders (2001) fasulyede en yiiksek
nodiil sayisina 217 adet/bitki ile %60 sulama
konusunda, Abdel Wahap ve Abd-Alla (1995) ise
baklada en yiiksek nodiil sayisina (120 adet/bitki)
faydali suyun %100’iniin karsilandig1 kosulda
ulagsmislardir. Ramos ve ark. (1999), fasulye
bitkisinde nodiil sayisinin %30 ve %50 sulama
konularinda onemli derecede azaldigimi
bildirmiglerdir. Buna karsilik, Sinclair ve ark.
(1988) soya fasulyesinde farkli su dozlarmin nodiil
sayist  iizerine Onemli etkisinin  olmadigim
bildirmislerdir.
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Nodiil kuru agirhg: Istatistiki analiz sonuglari,
nodiil kuru agirlig1 tizerine sulama dozu ve jel dozu
ile sulama dozu x jel dozu interaksiyonunun
onemli etkileri oldugunu gostermistir. Cizelge 1
irdelendiginde, rakamsal olarak en yiiksek nodiil
kuru agirlign 646,7 mg/bitki ile %70 sulama
konusu ve 6 kg/da jel dozu uygulamasinda,
rakamsal olarak en diisiik nodil kuru agirlig: ise
67,3 mg/bitki ile %30 sulama konusu ve 30 kg/da
jel dozu uygulamasinda elde edilmistir.

Calismada %30 sulama konusundan %70’e kadar
artan dozlarin nodiil kuru agirligini olumlu yonde
yiikselttigi, ancak %90 sulama konusunda,

topragin neredeyse tamamina yakini suyla doymus
oldugundan, nodiil solunumunun azalarak nodiil
sayisini sinirlandirdigi, dolayisiyla nodill yas ve
kuru agirliklariin distiigii belirlenmistir. Nitekim
Isler (2009), diisiik su potansiyelinin nodiil sayisi
ve agirliklarmma paralel olarak N fiksasyonunu
dogrudan  etkiledigini, nodiill  solunumunu
azalttigini, azotun nodiillerden disar1 tagimmasini
yavagslattigin1 ve dolayli olarak asimilant iireten
fotosentez birimlerinin bozulmasi nedeniyle azot
fiksasyonunun diistligiinii bildirmistir.
Bulgularimiz, Isler (2009)’in sonuglariyla uyum
icerisindedir.

Cizelge 1. Degisik sulama dozlar ile silika jel uygulamalarinin yemlik baklada hasat giin sayis1, kuru madde verimi, nodiil say1s1 ve nodiil

kuru agirhgi iizerine etkileri
Table 1. Effects of different irrigation and gel doses on harvest dates, dry matter yield, number of nodule, and nodule dry weights of horse
bean.
Sulama dozu (SD) Sulama dozu (SD)
Irrigation dose Irrigation dose
D %30 %50 %70 %90 Ort. %30 %50 %70 %90 Ort.
kg/da Hasat giin say1st Kuru madde verimi (g/bitki)
Harvest date Dry matter yield (g/plant)
79aD 94aC 96cB 108eA 94 9,6aB 8,6bB 12,7cA  14,3aA 11,3
78aD 92bC 96cB 120dA 97 7,76D 14,4aB 17,5aA  10,1bC 12,4
12 716D 89cC 99bB 122¢cA 95 7,70B 8,6bB 14,5bA 8,1cB 9,8
18 68cD 88cC 100bB 122cA 95 7,3bB 7,5bB 9,5cA 6,7cB 7,8
24 68cD 86dC 106aB 124bA 96 5,2¢C 7,6bAB 9,2cA  6,5¢cBC 7,1
30 61dD 80eC 107aB 129aA 94 5,4cB 7,9bA 7,8cA  6,5cAB 6,9
Ort. 71 88 101 121 95 7,2 9,1 11,9 8,7 9,2
LSD (%5) SD: 0,67 JD: 0,821 SDxJD: 1,642 SD: 0,738 JD: 0,904 SDxJD: 1,809
Nodiil sayisi (adet/bitki) Nodiil kuru agirligr (mg/bitki)
Number of nodule Nodule dry weight (mg/plant)
96aC 142aB 247bA 179abB 165,9 118,7aD  226,3aC  569,3bA  263,0abB  294,3
85aD 134abC 323aA 185aB 181,8 94,3bD  222,7aC  646,7aA  280,3aB  311,0
12 80aC 133abcB  226bcA  167abB 151,3 91,76D  214,7aC  467,7cA  249,7bcB  255,9
18 82aC 105abcC  210cA 151abB 136,8 88,7bcD  210,7aC  433,7dA 233,7cdB 241,7
24 81aC 102bcC 199cA 147¢B 132,3 69,7¢cD  179,3bC  418,7dA  226,7dB  223,6
30 74aC 97¢C 192cA 144cB 126,8 67,3cD  136,3cC  302,7eA  226,0dB  183,1
Ort. 83,1 118,7 232,9 161,9 149,2 88,4 198,3 473,1 246,6 251,6
LSD  (%5) SD: 14,725 JD: 18,034 SDxJD: 36,069 SD: 8,787 JD: 10,762 SDxJD: 21,525

JD: Jel dozu (Gel dose), SD: Su dozu (irrigation dose), OD: Onemli degil (not significant), JDXSD: interaksiyon (interaction), Ort: ortalama (mean).
* Interaksiyonun énemli ¢iktigi ozelliklerde; su dozu: siitun iginde kiiiik harf ile ve jel dozu: satir iginde biiyiik harf ile belirtilmistir (When
intraction was significant; water doses in the column and jel dozes in the line indicated smal and capital letters respectively).
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Bordeleau ve Prevosi (1994) yaptigi arastirmada,
asirt suyun azot fiksasyonu iizerine olumsuz etki
yaptigin ortaya koymuslardir. Nodiiliin yiizeyinde
suyun ince bir tabaka halinde bulunmasi oksijenin
diffiizyonunu diisiirmekte ve buna bagli olarak N,
fiksasyonunda  6nemli  azalmalar  meydana
gelmektedir. Kok bolgesinden suyun
uzaklagsmasimin oldugu sartlarda karbondioksit
olusumunun artmasina bagl olarak olusan yiiksek
CO, konsantrasyonlarinda nodiil
engellendigi tespit edilmisgtir.

olusumunun

Boutraa ve Sanders (2001), fasulyede nodiil kuru
agirhig tizerine elverisli suyun %60 ile %90’ 1nin
ayni etkide bulundugunu ve bu dozlarda en yiiksek
nodiil kuru agirligint 130-160 mg/bitki oldugunu
belirtirlerken, %30 sulama konusunda agirligin
distiigiinii (~70 mg/bitki) bildirmislerdir. Ramos
ve ark. (1999), fasulye bitkisinde nodil kuru
agirhgmin %30 ve %50 sulama konularinda
onemli derecede azaldigimi, Sepetoglu ve Cadirci
(1989), mercimekte kuru nodiil agirligmnin farkh
uygulamalara gore 6,37-9,96 mg/bitki, Emiroglu
ve ark. (1986) ise soya fasulyesinde 210-277
mg/bitki arasinda degistigini bildirmektedirler.

Yas kok agirhg: Istatistiki analiz sonuglari, yas
kok agirligi {izerine sulama dozu ve jel dozu ile
sulama dozu x jel dozu interaksiyonunun 6nemli
etkilerinin oldugunu gdstermistir. Cizelge 2
irdelendiginde, rakamsal olarak en yiiksek yas kok
agirhgr 92,8 g/bitki ile %70 sulama konusu ve 6
kg/da jel dozu uygulamasinda, rakamsal olarak en
diisiik yas kok agirhign ise 7,5 g/bitki ile %30
sulama konusu ve 30 kg/da jel dozu
uygulamasinda elde edilmistir.

Arastirmamizda, %30 sulama konusundan %70’e
kadar artan su dozunda yas kok agirhigmin arttig,
%90 sulama konusunda ise azaldigi saptanmustir.
Bu durum, kurak stresinde bitki koklerinin
gelisemedigini ve bu nedenle yas kok agirhiginin
azaldigini gostermektedir. Jel dozlarina bakildiginda
ise, %30 ve %50 sulama konularinda artan jel
dozlarinin yas kok agirligini azalttigi goriilmektedir.
Baska bir ifadeyle, kuraklik stresinde jellerin

bitkideki suyu kendi biinyelerine alarak, bitkiyi
susuz biraktigini ve kdk gelisimini gerilettigini akla
getirmektedir. Zira Geren ve ark. (2011), tritikalede
sulama dozunun, elverisli suyun %75’ine kadar
yas  kok
yiikseldigini, %100 sulama konusunda ise bir miktar
azaldiginm ve dekara 12 kg jel uygulamasina kadar
artan kok veriminin 12 kg/da uygulamasindan sonra
hizla azaldigim bildirmislerdir.

arttirtlmast  durumda veriminin

Siddetli su stresinin temsil edildigi %30 sulama
konusunda, jel dozlari yikseldikce yas kok
agirhgmin azaldigr saptanmigtir. Kurak kosullarda
jeller bitki bilinyesindeki suyu emerek bitkilerin
yeterli miktarda suyu biinyelerinde tutamamasina ve
bu durum koéklerin gelisiminin sekteye ugramasina
neden olmaktadir. Nitekim Geren ve ark. (2011),
kurak kosullarda jel uygulamalarinin, uygulama
yapilmayanlara gore olumsuz sonu¢ verdigini
bildirmislerdir. Yukaridaki aragtirmacilarin
sonuglar1 bulgularimizla uyum igerisindedir.

Denememizin %90 sulama konusunda, jel dozu
yiikseldikge yas kok agirhigr azalmistir. Bu
uygulamada toprakta fazla miktarda su bulunmasi
nedeniyle koklerin asfeksi sonucu oksijensiz
kalmas1 ve gelisimlerinin olumsuz etkilenmesi
nedeniyle  kok  agirhiginin da  azaldigi
diistiniilmektedir. Nitekim Geren ve ark. (2011)
artan jel dozlarinin yas kok verimini azalttigini,
Hiroshi ve ark. (1999) ise, celtik bitkisinde jel
uygulamasmin kok sayisi ve dogal olarak yas kok
agirligini olumlu yonde etkiledigini bildirmiglerdir.

Kok uzunlugu: Istatistiki analiz sonuglari, kok
uzunlugu iizerine sulama dozu ve jel dozunun
onemli etkilerinin oldugunu gostermistir. Cizelge 2
incelendiginde, sulama dozlar arasinda en yiiksek
kok uzunlugu ortalama degerine 47,9 cm ile %70,
en disiik degere ise 28,3 cm ile %30 sulama
konularinda ulasilmistir. Jel dozlart arasinda ise
rakamsal olarak en yiiksek kok uzunlugu ortalama
degeri 39,9 cm ile 6 kg/da jel dozu uygulamasinda,
rakamsal olarak en diisiik kok uzunlugu degeri de
34,3 cm ile 30 kg/da jel dozu uygulamasinda elde
edilmisgtir.
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Cizelge 2: Degisik sulama dozlar ile silika jel uygulamalarinin yemlik baklada yas kok agirhigi, kok uzunlugu, yaprak alam indeksi ve
yaprak hiicre gegirgenligi tizerine etkileri.
Table 2: Effects of different irrigation and gel doses on fresh root weight, root lenght, leaf area index and leaf membran integrity of horse

bean.
Sulama dozu (SD)* Sulama dozu (SD)
Irrigation doses Irrigation doses
ID* %30 %50 %70 %90 Ort. %30 %50 %70 %90 Ort.
kg/da Yas kok agirligi (g/bitki) K6k uzunlugu (cm)
Fresh root weight (g/plant) Root lenght (cm)
0 21,4aB 27,7aB 50,0bA 42,6bA 354 294 343 49,5 41,9 38,8ab
6 18,6abC 26,3aC 92,8aA 43,1aB 452 29,2 323 55,0 43,1 39.9a
12 16,3abD 25,8aC 47,6bA 37,4bcB 31,8 29,1 31,5 46,5 41,0 37,0bc
18 15,4abD 24,7aC 47,6bA 37,1bcB 31,2 28,9 30,3 46,7 39,9 36,5bc
24 13,6bcD 21,7aC 45,3bA 36,3bcB 29,2 27,6 30,2 452 38,6 354c
30 7,5¢cD 21,5aC 43,6bA 34,7¢cB 26,9 25,6 29,9 448 36,7 343c
Ort. 15,5 24,6 54,5 38,6 333 28,3d 31,4c 479a 40,2b 37,0
LSD  (%5)SD:2,966 JD:3,633 SDxJD: 7,266 SD: 2,145 JD:2,627 SDxJD: OD
Yaprak alan indeksi Yaprak hiicre gecirgenligi (uS/cm)
Leaf area index Leaf membran integrity (uS/cm)
0 3,68aD 4,59aC 7,20ba 5,66aB 5,28 66,7 56,7 433 233 47,5¢
6 3,50abD 4,55aC 7,73aA 5,36abB 5,28 76,1 56,7 50,0 133 49,2¢
12 3,28bcD  4,31abC 6,58cA 5,270B 4,86 83,3 60,0 50,0 30,0 55,8b
18 3,25bcD  4,06bcC  6,37cdA 4,82cB 4,63 84,3 60,0 50,0 30,0 56,1b
24 299cdD  3,82cdC  6,33cdA 4,78cB 4,48 91,0 62,7 53,3 30,0 59,3ab
30 2,87dD 3,70dC 6,07dA 4,61cB 431 96,7 66,7 56,7 36,7 64,2a
Ort. 3,26 4,17 6,71 5,08 481 83,1a 60,4b 50,6 ¢ 272d 55,3
LSD  (%5) SD:0,21 JD:0,18 SDxJD:0,35 SD: 4,003 JD:4,903 SDxJD: OD

JD: Jel dozu (Gel dose), SD: Su dozu (irrigation dose), OD: Onemli degil (not significant), JDxSD: interaksiyon (interaction), Ort: ortalama (mean).
* Interaksiyonun onemli ¢iktigi ozelliklerde,; su dozu: siitun iginde kiiiik harf ile ve jel dozu: satir iginde biiyiik harf ile belirtilmistir (When
intraction was significant; water doses in the column and jel dozes in the line indicated smal and capital letters respectively).

Calismada %70 sulama konusuna kadar artan su
dozlarinin kokleri uzatti§i saptanmistir. Baska bir
ifadeyle, kuraklik arttikga kokler su stresi nedeniyle
gelisemedigi icin kok uzunlugu da azalmistir. Tarla
kosullarindaki yonca ile ¢alisan Manga (1971), kok
Ozelliklerinin, farkl dozlarindan
etkilendigini, asirt su nedeniyle koklerin havasiz
kaldigin1 veya su noksanligi nedeniyle topraktan
bitki besin elementlerinin almamayarak koklerin
normal metabolik faaliyetlerini yerine
getiremeyecegini bildirmesi bulgularimizi
desteklemektedir. Nitekim Geren ve ark. (2011),
%75 sulama konusunda kok uzunlugunun %50 ve
%100 konularmma gore daha ytiksek oldugunu ifade

sulama

etmiglerdir.  Calismamizda, 6  kg/da  jel
uygulamasindan  sonraki  artan dozda jel
uygulamalarmin ~ kdk  uzunlugunu  azalttifi
belirlenmistir.  Bulgularimiz,  tritikalede  kok

uzunlugunun 12 kg/da jel uygulamasina kadar
yiikseldigini daha sonraki artan jel uygulamalarinda
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kok uzunlugunun azaldigimi bildiren Geren ve ark.
(2011)’nin  sonuglartyla  celismektedir.
nedeni bitkilerin jel uygulamalarma farkli tepkiler
vermesi olarak yorumlanabilir.

Denememizdeki %30 sulama konusunda, jel
dozlart yiikseldikce kok uzunlugunun azaldig
saptanmistir. Kurak kosullarda jeller bitki
blinyesindeki suyu emerek bitkilerin yeterli
miktarda suyu biinyelerinde tutamamasina ve bu
durum koklerin gelisiminin sekteye ugramasina
neden olmaktadir. Nitekim Geren ve ark. (2011),
kurak kosullarda jel uygulamalarin, uygulama
yapilmayanlara gore olumsuz sonu¢ verdigini
bildirmislerdir. Yukaridaki arastirmacilarin
sonuglart bulgularimizla uyum igerisindedir.

Bunun

%50 sulama konusundaki kék uzunluklarinin %30
sulama konusuna gore biraz daha yiiksek degerler
icerdigi  saptanmustir. Ancak %30 sulama
konusunda artan jel dozlarimin da  kok
uzunluklarini azalttig1 belirlenmistir.
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Yaprak alan indeksi: Istatistiki analiz sonuglari,
yaprak alan indeksi lizerine sulama dozu ve jel
dozu ile sulama dozu x jel dozu interaksiyonunun
onemli etkileri oldugunu gostermistir. Cizelge 2
incelendiginde, rakamsal olarak en yiiksek indeks
degeri 7,73 ile %70 sulama konusunda ve 6 kg/da
jel dozu uygulamasinda, rakamsal olarak en diisiik
indeks degeri ise 2,87 ile %30 sulama konusu ve
30 kg/da jel dozu uygulamasinda elde edilmistir.

Arastirma bulgularimiz olarak
degerlendirildiginde, %30
%70’e kadar yaprak alan indeksinin arttigi, %90
sulama konusunda ise yaprak alan indeksinin
azaldig1 saptanmustir. Diger bir ifadeyle, kurakligin
siddetlenmesi bitki boyunu ve dolaysiyla yaprak
olusumunu gerilettigi igin azalan yaprak sayisiyla
orantili olarak yaprak alan indeksinin de azalmasina
neden olmustur. Cizelge 2’de jellerin yaprak alan
indeksi iizerindeki etkileri incelendiginde, dekara 6
kg jel uygulamasindan sonraki artan jel dozlarmin
yaprak alan indeksi iizerinde olumsuz etki yaparak
degerleri diigiirdiigii goriilmiistiir. En yiiksek yaprak
alan indeksi %70 sulama konusu ve 6 kg/da jel dozu
uygulamasinda elde edilmistir. Karipgin (2009),
yerli ve yabanci karpuz genotiplerine verilen su
miktar1 azaltildiginda yaprak alan indeksinin
azaldigin1 belirtmistir. %70 sulama
konusundan %30’a dogru inildik¢e yaprak alan
indeksinin  6,71°’den 3,26’ya distiigii saptanmis
oldugundan  Karip¢in ~ (2009)’un  sonuglar1
bulgularimizi  desteklemektedir.  Ayrica, gilek
bitkisiyle c¢alisan Liu ve ark. (2007), bitkilere
faydali suyun %20, %60 ve %100’tini uygulamis
olup, su dozu azaldik¢a yaprak alan indeksinin
kademeli olarak diistiiglinti, ancak %20 ile %60
sulama konular1 arasinda énemli bir fark olmadigini
da belirtmiglerdir. Kirnak ve ark. (2003), musir
bitkisinde yaprak alan indeksinin %100 ve %80
sulama konusundan (~4) %60 (2.4), %40 (1.5) ve
%20 (0.8)’ye inildikge azaldigini bildirmislerdir.
Maya (2007), pamuk bitkisinde yaprak
indeksinin  su stres  diizeylerinden olumsuz
etkilenerek tam sulama uygulamalarina gore ¢ok
gerilerde kaldigini ifade etmistir.

genel
sulama konusundan

Denemede

alan

Denememizde siddetli su stresini simgeleyen %30
sulama konusunda, jel dozlan yiikseldik¢e yaprak
alan indeksinin azaldig1 saptanmistir. Bu durumu,
jel dozu yiikseldikce, jellerin bitki koklerinden
suyu daha fazla c¢ekmesi nedeniyle, hi¢ jel
uygulanmayan (kontrol) saksilara gore, bu bitkileri
daha ¢ok su stresine maruz birakarak yaprak eni ve
boyunun kiigiilmesine yol actig1 sekilde agiklamak
olasidir. Zira, kurak kosullara maruz kalan
bitkilerin suyu daha etkili sekilde kullanmas1 adina
yaprak boyutlarin1 ufalttign  birgok aragtirici
tarafindan dile getirilmistir (Avcioglu ve Giirel,
2000; Gokkus, 2009). Nitekim Geren ve ark.
(2011), kurak kosullarda jel uygulamalarinin,
uygulama yapilmayanlara gore olumsuz sonug
verdigini bildirmeleri, bulgularimizi
desteklemektedir.

Denememizde faydali suyun tamamina yakinini
simgeleyen %90 sulama konusunda, jel dozu
ylikseldik¢e yaprak alan indeksleri azalmistir. Bu
azalisin, koklerin su i¢cinde kalmasiyla ortaya ¢ikan
oksijen yetersizliginin (asfeksi) bitki gelisimini
olumsuz etkilemesi sonucu olustugu
diistiniilmektedir. Nitekim Alderfasi ve Alghamdi
(2010), %100 sulama konusunda bitki boyu ile
yaprak sayisinin dolayisiyla yaprak alan indeksinin
de azaldigint  bildirmiglerdir.  Bulgularimiz,
yukaridaki aragtiricilarin sonuglartyla uyumludur.
Cizelge 2’nin %50 sulama konusunu belirten kismi
incelendiginde, artan jel dozlarinin yaprak alan
indeksini azalttig1 da saptanmastir.

Yaprak hiicre gecirgenligi: Istatistiki analiz
sonuglari, hiicre gegirgenligi lizerine sulama dozu
ve jel dozunun ©&nemli etkilerinin oldugunu
gostermistir. Cizelge 2 irdelendiginde, sulama
dozlar1 bakimimdan en yiiksek hiicre gecirgenligi
degeri 83,1 uS/cm ile %30, en disiikk hiicre
gecirgenligi degeri 27,2 uS/cm ile %90 sulama
konularinda elde edilmistir. Jel dozlar1 bakimindan
rakamsal olarak en yiiksek hiicre gegirgenligi
degerine 64,2 pS/cm ile 30 kg/da jel dozu
uygulamasinda, rakamsal olarak en diisiik ortalama
degere ise 47,5 puS/cm ile jel dozu uygulamasi
yapilmamis (kontrol) saksilarda ulagilmigtir.
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Aragtirma bulgularimz genel olarak yorumlandiginda,
su stresi azaltildik¢a, yani %30’dan %90 sulama
konusuna dogru yiikseldikge hiicre gecirgenligi
degerlerinin diistligii saptanmistir. Ancak bu diisiis,
fizyolojik olarak olumlu bir sonucu simgelemekte
olup, diigiik hiicre gecirgenligi degeri hiicre
duvarlarinin zarar goérmedigini ifade etmektedir
(Avcioglu ve Giirel, 2000).

Hiicre = zarnn  gegirgenliginin,  hiicre  zar
dayaniklhiliginin = azalmasi  anlamina  geldigi
animsandiginda, faktorlerin ayr1 ayri etkileri

acgisindan kuraklik stresi ¢ekmeyen bitkilerin en
dayanikli (en az gegirgen) olduklari, kuraklik
siddeti  arttikca  dayamikliliklarnin  azaldigi
goriilmektedir. Ancak  denememizde  hiicre
gecirgenliginin  rakamsal degerlerinin  degisim
araligi (13-96 pS/cm) ve pS/cm birimiyle ifade
edilmesi, zar bozulmasinin tolerans sinirlar
igerisinde bulundugunu simgelemektedir (Kacar ve
Katkat, 1999). El-Tayeb (2006), baklada; %40
sulama konusunda saptanan hiicre gegirgenliginin
(%60-75), %90 sulama konusuna gore (%88-90)
daha disiik oldugunu belirtmigtir. Bu sonug
bulgularimizla ¢eligirken, Zhi ve ark. (2008)
Euscaphis konishii bitkisinde su stresi dereceli
olarak arttiginda hiicre gegirgenliginin azaldigim

bildirmislerdir. Bulgularimiz, bu arastiricilarin
sonuglart ile uyum igerisindedir.
SONUC

Bu calismada; denemede kullanilan jellerin yemlik
baklanin biiylime ve gelismesi iizerinde fitotoksik
bir etkisinin olmadigi, sulama dozlarinin kuru
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madde verimi ve bazi fizyololojik 6&zellikler
iizerinde 6nemli etkilerinin oldugu, en yiiksek kuru
madde verimi ve yaprak alan indeksinin faydali
suyun %70’1 ve 6 kg/da jel uygulamasinda elde
edildigi saptanmistir. Kisitlhh su uygulamalarini
temsil eden %30 ve %50 sulama konular ile
faydali suyun tamamina yakinini simgeleyen %90
sulama konusunda, artan jel dozlarinin kuru madde
verimi, yaprak alan indeksi ile diger baz1 fizyolojik
ozellikler iizerinde olumsuz etkilere yol actig
belirlenmistir. Ancak denememizde %50 sulama
konusunda, 6 kg/da jel uygulamasina kadar
yikselen verimin bu dozdan itibaren diislise
gecmesi, jellerin kuraklhiga karst dayaniklilig
arttirdigina yonelik bir sonu¢ vermis olmasina
karsilik, jellerin ¢ok dikkatli kullanilmasinin
gerektigini ortaya ¢ikarmistir. Zira, bu dozdan
sonra jellerin bitki koklerinden suyu geri ¢ektigi
anlagilmigtir. Bu tip uygulamalarin saksili fide
veya siis bitkileri {liretimi, fide yastiklarinda fide
iiretimi, vb. kontrollii sartlarda yapilmasimi akla
getirmektedir.  Laboratuar  kosullarinda  elde
ettigimiz bu sonuclarin tarla caligmalariyla da
desteklenmesi, 6zellikle daha detayli jel dozlarinda
(3-6-9 kg/da gibi) ve ekonomik analizleri i¢cerecek
sekilde kapsamli ve detayli ¢aligmalarla
aragtirilmasi gerektigi kanaatine varilmstir.
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