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Ozet

Bu makale ¢alismasinin amaci, gergeklik teknolojileri olarak tanimlanan artirilmus, sanal,
karma ve genisletilmis gerceklik teknolojilerinin uygulanmasinda karsilagilan zorluklara oda-
klanmaktir. Zorluklarin belirlenmesinin temel amaci ise gelisimi ve inovasyonu hizlandirar-
ak potansiyel riskleri minimize etmektir. Bu makale ¢alismasinda; internet kaynaklar1 kul-
lanilmus, aragtirma sirketlerinin yayinladig1 raporlar taranmuis, dokiiman incelemesi yapilmus,
konu ile ilgili makalelerden istifade edilmistir. Ayrica Avrupa Komisyonunun yayinlamig
oldugu stratejik raporlar irdelenmistir. Bu literatiir taramas, arastirma sorularini sekillen-
dirmeye ve var olan bilgiyi anlamaya yardimc1 oldugu gibi gerceklik teknolojilerinin uygul-
anmasi 6niinde duran zorluk basliklarinin tanimlanmasini saglamstir.

[k olarak, is diinyasinda sirketler aras1 is birligi ve miisteri odakli calisma modellerinde
karsilagilan zorluklar incelenmistir. ikinci olarak girisimcilerin bu teknolojileri kullanirken
karsilagtig1 yasal diizenlemelerle ilgili zorluklar ele alinmistir. Daha sonra gergeklik teknolo-
jine yonelik kullanici kabullinii geciktiren sosyal ve teknolojik zorluklar iglenmistir. Son
olarak, finansal zorluklar bu teknolojilerin uygulanmasinda karsilagilan diger bir kategori-
yi olugturmugstur. Artirllmis ve sanal gergeklik gozliiklerinin yiiksek maliyeti, kullanicilarin
bu platformlara erigimini zorlagtirmustir. Bu durum, artirilmis ve sanal gerceklik pazarmmn
bityiime potansiyelini kisitlamistir. Dolayisiyla yazilim gelistiriciler, bu platformlara icerik
tiretmekte isteksiz davranmustir. Sonug olarak hem maliyetlerin yiiksek olusu hem de plat-
formlarda etkileyici icerigin az olusu kisir bir dongiiyii baslatmigtir. Bu dongiiniin kirilmas:
adina gerceklik teknolojilerine; teknolojik, finansal ve yasal miidahalelerin gerektigi miitalaa
edilmektedir.
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APPLICATION AREAS AND
IMPLEMENTATION CHALLENGES OF
REALITY TECHNOLOGIES

Abstract

The aim of this paper is to focus on the challenges faced in the implementation of aug-
mented, virtual, mixed and extended reality technologies, defined as reality technologies.
The main purpose of identifying challenges is to minimize potential risks by accelerating
development and innovation. In this article; internet sources were used, reports published
by research companies were scanned, documents were analyzed, and articles on the subject
were utilized. In addition, the strategic reports published by the European Commission were
analyzed. This literature review helped to shape the research questions and to understand the
existing knowledge, as well as to identify the challenges facing the implementation of reality
technologies.

First, the challenges of inter-company collaboration and customer-centric working mod-
els in the business world are examined. Second, the regulatory challenges that entrepreneurs
face when using these technologies are discussed. Then, social and technological challenges
that delay user acceptance of reality technology. Finally, financial challenges were another
category of challenges faced in the implementation of these technologies. The high cost of
augmented and virtual reality glasses has made it difficult for users to access these platforms.
This has restricted the growth potential of the augmented and virtual reality market. There-
fore, software developers have been reluctant to produce content for these platforms. As a
result, both the high costs and the lack of impressive content on the platforms have started a
vicious cycle. In order to break this cycle, technological, financial and legal interventions in
reality technologies are considered necessary.

Keywords: Augmented Reality, Virtual Reality, Mixed Reality, Extended Reality
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GIRIS

Giiniimiizde hizla gelisen haberlesme teknolojileri, gergeklik teknolojileri
sektoriinde biiyiik bir doniisiime sebep olmaktadir, bu da kullanicilarin gergek
diinyay1 dijital iceriklerle birlestiren etkilesimli deneyimlere olan ilgisini artir-
maktadir. Ancak gergeklik teknolojilerin yeteri kadar anlagilamamasi, gergeklik
teknolojileri ile birlikte kullanilan diger teknolojilerin soyut kalmasi gerceklik
teknolojilerine yonelik beklenen yiiksek kullanici kabul refleksini engelleyici bir
rol oynamaktadir. Sosyal hayata dair zorluk faktorii gibi asilmasi gereken bas-
ka zorluklar da mevcuttur. Is diinyasina iliskin zorluklar, teknolojik zorluklar,
yasal zorluklar, finansal zorluklar bahsedilen zorluklar listesinin basinda yer al-
maktadir. Bu zorluklar1 detaylica irdeleyebilmek i¢in birinci boliimde gergeklik
teknolojilerinin tanimi yapilmus, ikinci boliim altinda gergeklik teknolojilerinin
kullanildig sektorler incelenerek uygulama alanlari somutlagtirilmugtir. Ugiincii
boliimde ise bahsedilen zorluklar detaylica islenmis ve son baslik altinda sonug
ve Onerilere yer verilmistir.

1. GERCEKLIK TEKNOLOJILERI

Gergeklik teknolojilerinden bahsedildiginde 6ncelikle akillara artirilmis ve sa-
nal gerceklik teknolojileri gelmektedir. Oyle ki artirilmis ve sanal gergeklik terim-
leri kavramsal olarak birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. Ancak her ne kadar
artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik teknolojileri birlikte zikredilse de temelde
birbirlerinden sert bir sekilde ayrilmaktadirlar. Bu teknolojilerinin yaninda bir de
karma gergeklik ve genisletilmis gerceklik teknolojileri bulunmaktadir. Gergeklik
teknolojileri, kullanicisina vaat ettikleri ve uygulama alanlar1 bakiminda biiyiik
ol¢tide farklilik gostermelerinin yaninda, yazilim gelistirilme siireglerinde ve kul-
landiklar ekipmanlar ile de farklilik gostermektedir.

1.1 Artirilmis Gergeklik

Artirilmig gergeklik (Augmented Reality - AR) teknolojisi, gercekte var olan
bir nesne, diizlem veya bir isaret¢i iizerine sentetik bir nesne yerlestirilerek
saglanmaktadir. Sentetik nesneden kasit bilgisayar ortaminda hazirlanmis ¢ik-
tilardir. Bu ¢iktilar ii¢ boyutlu model, resim, metin, animasyon veya video ola-
bilmektedir. Artirilmis gergeklik teknolojisi uygulanacag sektore bagh olarak
bir¢ok amag i¢in kullanilabilir fakat genel olarak kullaniciya birim zamanda
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gercek diinya ile ilgili cokea bilgi aktararak kullanicinin durumsal farkindaligini
artirmak ve kullanicinin dogru karar verme stiresini kisaltmay1 amaglamaktadir
(Kiiniigen, 2021). Artirilmis gerceklik cihazlari, izerinde gomiilii gelen sensorler
ile gercek diinyay tarar. Bu sayede i¢inde bulundugumuz gercek yasam ortami
dijital bir ara yiiz haline getirilmis olur. Tasarim sanatcilar1 tarafindan daha 6nce-
den tasarlanmis olan sanal nesneler ger¢ek zamanli olarak programci tarafindan
belirlenmis noktalara yerlestirilir veya sentetik nesne gercek bir nesne iizerine
giydirilir. Artirilmus gergeklik, gercek diinyada bulunan nesnelerin, sadece gorsel
olarak degil ayn1 zamanda isitsel, dokunsal, somatosensoriyel' ve koku alma da
dahil olmak tizere birden fazla duyuya veri saglayan, bilgisayar bilimleri tarafin-
dan olusturulan bilgilerle zenginlestirildigi bir deneyim sunmaktadir. Dolayisi
ile dogasi geregi artirilmis gerceklik teknolojisi hangi arag ile saglanirsa saglansin
kullanicisini bulundugu ortamdan soyutlamamaktadr.

1.2 Sanal Gergeklik

Sanal gerceklik (Virtual Reality - VR) teknolojisi kullanictyr bulundugu or-
tamdan tamamen soyutlamaktadir. Sanal gergeklik gozliigii ile sanal bir diinyaya
giris yapilir. Cesitli sentetik cevre tasarimlari yapan programlarla bu evren daha
once tasarlanmustir. Kullanici, gozliigii taktiktan sonra sanat¢inin kendisi i¢in ta-
sarlamis oldugu diinyaya katilmis olur (Kiintigen, 2021). Kullanicinin bu diinya
ile etkilesime girmesi kullanicinin elinde bulunan konsollarla miimkiin olmakta-
dir. Son ¢ikan gozliiklerde, kullanicilar istedikleri zaman konsollardan bagimsiz
olarak hareket edebilmekte ve gozliik tizerinde bulunan sensérler sayesinde kul-
lanicinin elleri takip edilerek, sentetik nesnelerle etkilesim saglanmaktadir (Visi-
on Pro, 2023). Tiim bu aparat ve yazilimlar ile kullanicinin fiziksel varlig1 sanal
bir diinyada simiile edilmis olur.

Insanlar gercek diinyada konumlari ve agilar1 degistiginde orta kulakta bulu-
nan denge mekanizmast ile duyular1 arasinda bir bilgi akist saglanmaktadir (KKB
Klinigi ve ARGE Merkezi, 2023). Sanal gergeklik ortaminda, duyular bir a1 degi-
sikligi oldugunu denge mekanizmasina haber verir fakat denge mekanizmasi bu
ac1 degisikligini insan viicudunda bulunmakta olan reseptorlerden gelen bilgiler

1 Somatosensoriyel sistem kompleks bir duyu sistemidir. Termoreseptor, fotoreseptér, mekanoreseptor ve
kemoreseptor olmak iizere bir dizi reseptérden olusur. Duyu reseptorleri cilt ve epitel, ¢izgili kaslar, kemikler
ve eklemler, i¢ organlar ve kardiyovaskiileri kapsamaktadir.
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ile dogrulayamaz. Meydana gelen bu tutarsizlik neticesinde kiside mide bulantis
bas donmesi ve huzursuzluk goriilebilir.

Miihendisler, kimi uygulama alanlarinda kullanilmak iizere sanal gerceklik
kullanicilarinin gergek diinya ile oryantasyon tutarsizligini asmak i¢in sanal ger-
¢eklik gozliigii yanina bagka cihazlar da eklemislerdir. Ornegin, sanal gergeklik
platformlar1 denen bu araglar ile kullanicinin sanal diinyadaki a1 degisikligi
meydana getiren eylemleri gercek diinyada simiile edilmektedir (Motion Sys-
tems, 2023).

1.3 Genisletilmis ve Karma Gergeklik

Karma gergeklik (Mixed Reality - MR) terimi, literatiire artirilmis gerceklik
gozliiklerinin piyasa siiriilmesi ile girmistir. Artirilmis gergeklikte bilindigi gibi
gercek bir nesne tizerine sentetik bir nesne yerlestirilmektedir. Bu teknolojiye
erismek icin herhangi bir artirilmig gergeklik gozliigiine sahip olunmas: gerek-
mektedir. Gliniimiizde son kullaniciya ait akilli telefonlarin hemen hemen hepsi
artirilmus gergeklik uygulamalarini kismen veya tamamen desteklemektedir. Bu
kullanim senaryolarinda kullanici, gergek bir nesne iizerinde sanal bir nesne go-
rebilmekte fakat bu sanal nesneler ile herhangi bir etkilesime girememektedir.
Artinlmis gerceklik gozliikleri ise kullanicilarin sentetik nesneler ile etkilesime
girebilmesine imkan tanimistir. Bu yetenek sanal gerceklik deneyimine benzetil-
mis ve bu teknolojiye karma gerceklik denmistir (Kiiniigen, 2021).

Blok zinciri, bulut bilisim, ug bilgi islem gibi teknolojilerin artirilmis, sanal ve
karma gergeklik teknolojileri ile birlikte kullanilmasina ise genisletilmis gerceklik
(Extended Reality - XR) denilmektedir (Kiiniigen, 2021) .

2. GERCEKLIK TEKNOLOJILERININ KULLANILDIGI
SEKTORLER

Gergeklik teknolojileri hemen hemen her sektérde kabul gérmiistiir. Kulla-
nicinin durumsal farkindaligini artirarak karar verme siiresini kisaltmasi arti-
rilmis gergeklik teknolojisinin en goze ¢arpan 6zelligi olarak 6ncelikle imalat ve
tretim endiistrilerinin dikkatini ¢ekmistir. Ayni 6zelligi ile artirilmis gergeklik
teknolojisi sahada askerlerin durumsal farkindaligini artirarak ordunun muha-
bere yetenegi bir sonraki asamaya tagimistir. Gergeklik teknolojileri, sektérlerin
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tarkl dilimlerle temsil ettigi biiyiik bir pasta gibi, insan deneyimini gelistirmek,
egitim ve simiilasyon alanlarinda faydalar saglamak, verimlilik ve tasarruf imka-
n1 sunmak, saglik ve terapi alaninda potansiyeller sunmak gibi bir dizi avantaji
biinyesinde toplamustir.

Sekil 2.1. Gergeklik teknolojilerinin uygulandig: sektorler

2.1 Oyun Endiistrisi

Oyun oynamak insanlarda goriildiigii gibi birgok hayvan tiiriinde de gozlem-
lenen bir davranistir. Oyun yolu ile canhlar kendi tiirlerine 6zgii birtakim yete-
nekleri kesfederek gelistirmektedir. Insanlarda gocukluk dénemlerinde oynanan
oyun; ¢ocugun iligkileri kesfetmesine yarayan, iskelet ve kas gelisimini olumlu
yonde etkileyen kisacas: fiziksel ve ruhsal saglig: icin gerekli ve i¢ten gelen bir
eylemdir. Bakildig1 zaman oyun tarihinin insanlik tarihi kadar eski oldugu goriil-
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mektedir (Zeynep Oguzhan, 2018). Insanligin ilk zamanlarinda taslarla, sopalarla
bir takim hayvan kemikleri ile oynanan oyunlar giiniimiizde dijital oyunlara ka-
dar biiytik bir gelisim ve doniisiim géstermistir. Dijital oyunlar, B2C* pazarinda
sanal ve artirilmis gerceklik icin en yaygin kullanim alanidir. Son yillarda Apple,
Meta, Sony, HTC ve Valve gibi biiyiik aktorlerin VR basliklari i¢in teknoloji gelis-
tirmeleri ve gozliikleri ticarilestirilebilir hale getirmeleri, artirilmis ve sanal ger-
geklik teknolojilerini daha genis bir kitleye ulagtirmistir. Dijital oyunlarda oyun-
cunun kendisini oyunun bir pargas1 gibi hissetmesi, oyun ici karakterler ile bir
bag kurmasi gercekgi bir oyun deneyimi i¢in 6nemli bir unsurdur. Artirilmis ve
sanal gerceklik teknolojileri sanal ile gercek diinyalar arasindaki duvarin gittikge
incelmesine neden olan teknolojiler oldugu i¢in bu teknolojilerle desteklenmis
olan oyunlar, oyuncular tarafindan yogun ilgi gérmektedir.

2.2 Egitim Sektorii

Egitim yeni kusaklarin toplum yasaminda yerlerini almalar i¢in gerekli bilgi,
beceri ve anlayislar1 edinme, kisiliklerini gelistirme siireglerinin tamami olarak
tanimlanmaktadir. Bununla birlikte dallarinda uzman yetigkin bireyler de yeni
bir teknoloji iizerine veya baska bir pozisyonda ¢alismak tizere bir egitime tabi
tutulabilirler. Egitim siirecinin tartisilmaz en degerli katmani ise egitim kalitesi-
dir. Egitim kalitesi, egitime tabi tutulmus kisilerin kendi egitimleri ile ilgili bilgi,
beceri ve davranislariyla ihtiyag ve isteklere beklenen diizeyde ve derecede cevap
verebilmeleri olgusunu ifade etmektedir (Kayadibi, 2021). Artirilmis gergeklik
teknolojisinin egitim alaninda da tercih edilmesinin bir¢ok nedenden bir kismi
agagida listelenmistir;

o Ozel Ekipman Gerektirmez: Artirilmig gergekligin diger siiriikleyici tekno-
lojilere gore en biiyiik avantajlarindan biri, herhangi bir 6zel donanim gerek-
tirmemesidir. Kullanicilar, AR tabanli bir uygulamaya dogrudan akilli tele-
fonlarindan erisebilmektedir. Ayrica okul iginde ve kurslarda egitimi kalict
hale getirmek i¢in ¢esitli materyaller kullanilmaktadir. Bunlar haritalar, diinya
kiireleri, insan ve gesitli hayvan iskeletleri gibi farkl farkli bir¢ok materyal ola-
bilmektedir. Artirilmis gergeklik teknolojisi ile bu materyaller aninda erisile-
bilir sanal nesneler haline getirilmektedir.

2 B2C (Busimess to Consumer): Dogrudan tiiketiciye veya isletmeden tiiketiciye, tiriinleri dogrudan miis-
terilere satmanin ve bdylece herhangi bir ligiincii taraf perakendeciyi, toptanciy1 veya diger aracilari atlayan
is modelidir.
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« Daha fyi Ogrenci Katilimi: Ogrenciler artirilmug gergeklik teknolojisi kulla-
narak derste anlatilan bir konu ile kolayca etkilesime girebilmektedir. Boylece
6grenme, ogrenciler icin daha ilgi ¢ekici bir siire¢ haline gelmektedir. Kimi
Ogrenciler i¢in en sikici konular bile artirilmig gergeklik teknolojisinin sagla-
dig1 bu etkilesim ile heyecan verici mevzular haline doniisebilmektedir.

o Pratik Ogrenme: Artirilmis Gergekligin 6gretimdeki bir diger 6nemli avan-
taji, pratik 6grenme vaat etmesidir. Ornegin egitimin biiyiik bir gemi motoru
gibi tasimasi zor, her kurs yeri icin teminin maliyetli oldugu bir sey tizeri-
ne verildigini varsayalim. Artirilmis gergeklik ile bu egitimi vermek bircok
agidan maliyetsiz olacaktir. Bu ayn1 zamanda ¢alisma ortaminda is giivenligi
tedbirlerini artirmada 6nemli bir faktor olarak 6n plana ¢tkmaktadir.

o Birlegik Ogrenme: Ogrenciler veya kursiyerler ders kitaplarindan 6grendik-
leri bilgileri is diinyasinda dogrudan kullanamamaktadir. Pratik teoriden ol-
dukga farkli olabildigi gibi bir de kimi bilginin tatbiki icin sartlar bir sekilde
saglanamamaktadir. Ancak, ¢ok yonlii bir bagar1 elde etmek igin artirilmig
gergeklik gibi teknolojileri geleneksel 6gretim yontemleriyle birlestirerek ba-
sar1 saglanabilmektedir. Okullarda veya kurslarda artirilmis gergeklik tekno-
lojisi ile 6grenciler derslerde edindikleri tiim teorik bilgilerin pratik uygula-
masint tatbik etme esnekligine sahiptir.

+ Ekonomik: Universitelerin, kolejlerin ve egitim enstitiilerinin artirilmus ger-
ceklik teknolojisini tiim miifredata entegre etmeyi diisiinmesinin en biiyiik
nedenlerinden biri de maliyettir. Kolejler, artirilmis gerceklik tabanl bir tek-
noloji platformuna erismek i¢in aslinda herhangi bir pahali donanima ihtiyag
duyulmadigindan, baslangigta yiiksek meblaglar harcamak zorunda kalma-
yacaklardir.

« Karmasik ve Soyut Kavramlarin Daha fyi Agiklanmast: Insanlarin, bir kav-
ramu gorsellestirildigi zaman daha iyi anlayacaklarina siiphe yoktur. Ozellikle
soyut veya uzun tanimlamalar gerektiren konularin sunumunda 6grencilere
bu kavramlarn ii¢ boyutlu model gosterimleri tercih edilmelidir.

Egitimde artirilmis gergeklik teknolojilerinin kullanildig: birgok artirilmis ve
sanal gerceklik drnegi bulunmaktadir. Egitim amaci ile gelistirmistir, ¢arpici bir-
kag uygulama 6rnegi listelenmistir;

88



GERCEKLIK TEKNOLOJILERININ UYGULAMA
ALANLARI VE UYGULAMA ZORLUKLARI
Feridun GUNGOR

o Bu baglamda amaci iskelet, kas gibi insan sistemleri iizerinde bilgi vermek
olan bir artirilmis gerceklik uygulamasi incelenmistir. Siiphesiz gercek bir ka-
davra tizerinde ¢alismak birgok yonii ile rahatsiz edici olabildigi gibi ileri tip
egitimi haricinde kullanilmas: da gereksizdir. Bu uygulama ile insan kemik
isimleri, baglant1 noktalari, kas gesitleri, yapilar1 ve yonleri gibi bir¢ok bilgi
kullaniciya verilmektedir (Octagon Studio, 2022).

» Kendi dogal ortamindan disar1 ¢ikarilamayacak veya ¢ikarilmamasi gereken
bir hayvan artirilmis gergeklik teknolojisi ile kendi boyutlarinda ve kendi 6zel-
liklerini gosterebilecegi sekilde modellenerek sergilenebilmektedir. Artirilmis
gerceklik teknolojisi bu ozellikleri ile 6rgiin egitimde kullanilabildigi gibi okul
oncesi egitimde de tercih edilmektedir. Okul dncesi ¢ocuklar igin tiretilmis
egitim kartlarda hayvanlarin resimleri bulunmaktadir (Niliifer Koca, 2023).
Ebeveynleri tarafindan ¢ocuklara okunmast icin bu kartlarin arkasinda ilgili
bilgiler yer almaktadir. Artirilmis gergeklik teknolojisi destekli bu oyun kart-
larinin iizerinde ise resim yerine ilgili hayvanlarin 3B modelleri olusturul-
maktadir.

» Uzay ve Giines Sistemi oldukga biiyiiktiirler. Burada mesafeler 151k yallari ile
ifade edilmektedir. Bir 151k y1il1 ise 15111 bir yilda aldig1 yoldur ki 15181n sani-
yedeki hiz1 yaklasik olarak 300.000 km/sn olarak bilinmektedir. Bu muazzam
hiz ve biiytikliikler anlatimlar sirasinda soyut kavramlara doniisebilmektedir.
Bu ytizden giines sistemi ve diger yildiz sistemleri egitim amacli olarak mo-
dellenmis ve artirilmig gerceklik uygulamalarina dontstiiriilmustiir (Kirikka-
ya & Sentiirk, 2018).

o Artirilmus gergeklik teknolojisinin egitimde kullanildig: bir diger alan ise dil
6greniminde kullanilmasidir. Genellikle yeni bir dil 6grenmek i¢in siklikla
tavsiye edilen bir yontem bol bol pratik yapmak ve dile oldukga fazla maruz
kalmadir. Gergeklik teknolojileri marifeti ile modellenmis bir partnerle diya-
log egzersizleri yapma miimkiin hale getirilmistir (Hsu, 2017).

2.3 Saghk Endiistrisi

Kiiresel bazda tiim insanlar1 etkileyen pandemi doneminde egitim siirecinin
dahi sekteye ugradig: goriilmiistiir. Fakat diinyanin gectigi tiim ¢aglarda saglik en
6nemli konu olmaya devam etmistir. Teknolojisinin olmadig: ¢aglarda veya tek-
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nolojiye erisimin bir sekilde kisitlandig1 giintimiizde dahi saglik hizmetine eris-
mek i¢in insanlar gesitli yollar aramistir. Saglik sektorii devamli olarak yatirimlar
almistir. Bu yatirimlar ilag ve a1 tiretimine oldugu gibi sektérde kullanilan arag¢
geregler lizerine de olmustur. Bu baglamda saghk sektorii odaginda artirilmis
gerceklik teknolojisi yatirim almaktadir (Kinjoll Dey, 2023).

Konu insan tedavisi olunca bir¢ok farkli yaklasim goriilmektedir. Tarih bo-
yunca duygu ve diisiincelerin anlatim bi¢imi olan miizik; dinsel, askeri ve eglen-
ce amagl oldugu kadar tedavi amaciyla da kullanilmigtir (Miitem, 2023). Farkli
ritimler ve etkileyici sozler esliginde hastanin sifaya kavusturulmasi, miizikle
tedavinin temelini olusturmustur. Razi, Farabi, Ibn Sina, Hasan Suuri ve Gev-
rekzade Hasan Efendi gibi bilim adamlarinin yaptiklari arastirmalar ve elde et-
tikleri sonuglar1 anlatan kitaplar1 kullanan Tiirklerin, ilk ciddi miizikle tedavi ¢a-
lismalarini Selguklu ve Osmanlilar doneminde uyguladiklar: goriiliir. Eski Tiirk
hekimleri, korku, heyecan, kusku ve ruhi bunalim gosterenlerin nabizlarindaki
degisim ve bu degisimin neden oldugu huzursuzluk igin hastalarina cesitli melo-
dileri dinletirler, bu sirada nabizlarini kontrol ederek hastaya en uygun melodiyi
bulurlar, hatta ayni1 hastalar1 bir araya getirerek hastalig1 tedavi ederlerdi (Erer, S.
& Aticy, E., 2010). Gelisen teknoloji ile birlikte bu tedavi yaklagimlar: artarak ce-
sitlenmistir. Saglik Sektoriinde gergeklik teknolojilerinin uygulanmasina yonelik
uygulamalar bir kismi su sekilde listelenmistir:

« Yiikseklik Fobisi: Diger adiyla akrofobi yiikseklikten ve yiiksekten diigmek-
ten agir1 korkma halidir. Yiikseklik fobisine sahip kisiler asansore binmekten,
merdiven ¢ikmaktan bile kaygi duyarlar (Cem Kaya, 2023). Yiikseklik korku-
su farkli derecelerde kendini gosterirken yiikseklik korkusunun tedavisinde
artirilmis ve sanal gergeklik teknolojisi kullanilmaktadir (Psikiyatri Hemsi-
religi, 2019). Artirilmis gergeklik teknolojisinin sanal gerceklik teknolojisine
nazaran tercih edilmesinin bir sebebi ortamdan tam anlamu ile soyutlanmak
istemeyen hastanin tercihidir. Bu tedavi siirecinde hastanin ayakta durmakta
oldugu zemine sanal bir ugurum yerlestirilmektedir.

o Damar Tespiti: Artirilmis gerceklik, damar tespitini iyilestirmek icin hem-
sireler ve doktorlar tarafindan da benimsenmis bir uygulamadir. Ozellikle
hastalar yogun pigmentli cilde veya kiigiik kan damarlarina sahip oldugunda
damar bulmak zor olabilmektedir (Cankaya vd., 2020). Dolayisiyla baz1 has-
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talar icin kan alinmasinin travmatik ve rahatsiz edici sonuglar1 olabilmektedir.
Artirlmis gergeklik odakli teknolojiler bu sorunlari ¢6zmek igin uygulana-
bilir teknolojilerdir. Bu teknoloji, taginabilir, el tipi bir cihazda bulunan lazer
tabanli bir tarayici ve dijital lazer projeksiyonunun bir kombinasyonunu kul-
lanir. Bu, uygulayicilara deri altindaki damar aginin gergek zamanl goriintii-
stini gorme yetenegi verir.

+ Doktorlar Arasinda Artirilmis Gergeklik ile Sanal Is Birligi: Bir ameliyat
sirasinda operasyon odasinda olamayan bir doktorun artirilmis veya sanal
gerceklik gozliigii ile operator doktorun gordiigii her seyi gorebilmesini, ona
tavsiye ve Oneri verebildigi tecriibe aktarimi senaryosunu ele almaktadir (Fur-
kan Gengoglu, 2021). Uzak bir yerde bulunan doktorun elleri sentetik bir g6-
riintii ile operatdr doktorun gozliigiinde goriilebilmektedir. Hata ve riskleri en
aza indirmeyi hedefleyen bu uygulama ayrica operatdr igin birgok avantajlar
saglamaktadir.

o Hastalarin Verilerinin Takibi: Doktorlar ameliyat sirasinda bir¢ok hasta
verisini ekranlardan takip etmek durumundadirlar. Bu doktorun gozlerinin
kimi zamanlarda hastadan bagka yone bakmasini gerektirmektedir. Artirtlmis
gerceklik gozliikleri ile doktorlar hasta verilerini ger¢ek zamanli olarak goz-
liklerden gorebilmektedir. Ayni zamanda ameliyat sirasinda artirilmig ger-
geklik gozliigii kullanan doktorlar kritik miidahalelerde bulunurken sezgisel
davranmak yerine daha ¢ok kanittan faydalanabilirler.

« Gorme ve Isitme Engelliler i¢in Destek Saglama: Artirilmis gerceklik goz-
likkleri 3D tanima yazilimi kullanarak nesnelerin ve insanlarin gériinimiinii
iyilestirebilmektedir. Ayrica gérme engelleri bulunan bireylerin, artirilmis
gerceklik gozliiklerine verdikleri sesli komutlar ile kayip esyalar1 bulmalarina
ve gevrelerinde kolayca gezinmelerine yardimei olunabilir. Isitme engelliler
ve duyma kaybi yasayan insanlar icin gelistirilen bir artirilmis gerceklik uy-
gulamasinda ise konusan insanlarin hepsine anlik olarak alt yaz1 yerlestiril-
mektedir. Bu islem sirasinda artirilmis gergeklik gozIiigii konusmacinin sesini
alarak islemekte ve goriintiisiiniin altina metni yerlestirmektedir (Aisling Ni
Chulain, 2022).

» Egzersiz ve Spor: Hareketsiz ve sporsuz bir yasamin insan hayatini olumsuz
yonde etkiledigine dair kanitlar oldukea fazladir. Hareketsizligin sigara kadar
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olimciil oldugunu ortaya koyan galigmalar mevcuttur (Better Health Chan-
nel, 2023). Bu baglamda insanlarin iskelet ve kas sistemlerini ¢alistirmak ama-
ctile artirilmig ve sanal gergeklik uygulamalar: gelistirilmistir. Bu uygulamalar
ayn1 zamanda kullanicinin oyun igerisinde kag kalori yaktigini bilgisini oyun
sonunda kullaniciya sunabildigi gibi ¢evrimigi oyun segeneklerinde bir reka-
bet ortamui olusturarak katilimi artirici rol de oynamaktadir (Liu vd., 2020).

2.4 Savunma Sanayi

Diinya {izerinde en ¢ok yatirim yapilan, para ve zaman harcanan sektorlerin
basinda askeriye ve savunma harcamalar1 gelmektedir. Artirilmis gergeklik tek-
nolojisi ise savunma sanayinde oldukga ilgi duyulan ve yatirim alan teknoloji-
lerden biri olarak dikkat cekmektedir. Simdiden bir¢ok tilke ordusunu artirilmig
gerceklik gozliikleri ile donatmaya baglamistir (Dylan Malyasov, 2022). Diinyada
oldugu gibi tilkemizde de artirilmis gerceklik uygulamalarinin savunma sanayine
yonelik olarak gelistirildigi gozlemlenmistir. Tlirkiyede askeri amaglarla kullanil-
mak iizere Aselsan Sivas ve BITES Savunma Havacilik ve Uzay Teknolojileri A.S.
(BITES) arasinda artirilmg gerceklik gozliigii iiretmek icin bir protokol imzalan-
mustir (Savunma Haber, 2021). Donanim tarafinda artirilmis gergeklik gozliikleri
tiretim galismalar1 siirerken yazilim tarafinda da ayni sekilde yogun bir AR-GE
faaliyeti ylrittldigi goriilmektedir. Asagida, artirilmis gergeklik gozliikleri ile
donatilmig askeri birliklerin kullanmast igin yerli kaynaklar ile Tiirkiyede kodla-
nan artirilmig gergeklik uygulamalar listelenmistir.

o Zirh Delici Goriis Sistemi: Zirhli bir arag icerisinde bulunan bir askere arag
icerisinde 360 derece goriis saglamay1 amaglayan bir artirilmig gergeklik uy-
gulamasidir. Bu uygulamada artirilmis gergeklik gozliigii ek donanim olarak
bir ladybug kamera kullanir. Ladybug kamera donanimi iizerinde ¢ok sayida
yerlesik kamera barindirmaktadir. Yerlesik kameralardan alinan goriintiiler
gercek zamanl olarak birlestirilir ve 360 derece, kiiresel bir goriintii elde edi-
lir. Alinan goriintiiler artirilmis gerceklik lenslerine anlik olarak aktarilir. Bu
askeri uygulama, zirhli araglarin duvarlarini artirilmis gergeklik kullanicist
i¢in adeta saydam bir cam haline getirmektedir (Savunma Haber, 2022).

« Dost Diisman Birligi Tanima: Askeri bir operasyonda dost ve diisman bir-
liklerin anlik konumu stiphesiz ki operasyonun kaderi i¢in olduk¢a 6nem-
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lidir. Bu askeri kaygilar ile gelistiren uygulama dost ve diiyman birliklerinin
konumunu anlik olarak tiim artirilmis gergeklik kullanicisi askeri personel
ile paylasmay1 saglamaktadir. Insansiz hava araglari, uydular veya bizzat bir
askerin operasyon sirasinda gordiigii dost ve diigman konumlari sisteme giril-
mektedir. Bu sayede bir asker artirilmis gergeklik ile kendisi i¢in hayati 6nem
tastyacak bilgileri gorebilmektedir.

« Harita Uzerinden Taktik Belirleme: Artirilmis gerceklik ile gelistirilen ve
gliniimiizde hali hazirda kullanilan bir diger askeri amagla gelistirilen uygu-
lamada operasyon yapilacak alanin gercek goriintiisii lizerinde ¢alisma sag-
lanmaktadir. Gergek yiikseklik verileri ile ¢alisilan bu uygulama da taktik ve
strateji gelistirmek icin uygun kosullar saglanmaktadir. Oncelikli olarak ope-
rasyon Oncesi ve operasyon sirasinda hizlica kurulabilen bir ortam olmasinin
yani sira istenilen sayida katilimcinin katilimina olanak sunulmaktadir. Harita
tizerinde yerlestirilen bir askerin o noktada goriis alani, herhangi bir noktanin
yiiksekligi, noktalar aras1 mesafeler gibi bircok bilgi operasyonun selameti icin
faydalidir. Ayrica yapay destekli taktik ve strateji gelistirme uygulamalarinda
alana istenilen savas araglar1 yerlestirilerek operasyonun simiile edilmesi yine
artirilmig gerceklik ortaminda saglanmaktadir (Infodefensa, 2018).

« Mayin imhast: Askeri amaglarla ile gelistirilen bu uygulamada sahada, ma-
yin ve bomba imhasi gibi tehlikeli gorevlerde operator hatasini en az sevi-
yeye indirirken kisinin farkindaligini en st diizeye ¢ikarmak hedeflenmistir
(Devpost, 2015). Cok iyi egitilmis personeller disinda uzmanlik alan1 mayin
imhas1 olmayan bir asker alanda kendisini bu isi yapmak zorunda kaldig: bir
durum igerisinde bulabilmektedir. Bu ve buna benzer bir¢ok istenmeyen se-
naryo i¢in gelistirilen artirilmis gergeklik uygulamasinda senaryo su sekilde
islemektedir. Artirilmis gerceklik gozIiigii tizerinde ¢alismakta olan bir yapay
zeka gozliigiin aldig1 mayin goriintiilerini isler ve mayinin imhas i¢in bir dizi
yonergenin uygulanmasini kontrol eder. Gozliik lenslerinden mayinin neresi-
ne ne kadar siire ve kararlilikla baski yapilmasi gerektigi gibi birtakim komut-
lar1 alan personel, mayini bagari ile nasil imha edebilecegini gormiis olacaktir.

2.5 E Ticaret Endiistrisi

Siirekli bir gelisim trendi icerisinde olan e-ticaret, kiiresel bir pandeminin pat-
lak vermesi ile gok daha hizli bir gelisim gostermistir. COVID-19 pandemi krizi
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diinya genelinde insanlarin tiiketim aligkanliklarini 6nemli derecede degistir-

mekle kalmayip, toplumsal bir doniisiimii de baglatmistir. Sosyal ve ticari yagam,

s0z konusu pandemi sebebiyle biiyiik oranda dijitallesmeye zorlanmistir. Satin

anlim siireglerinde yasanan endiseleri en aza indirme veya satin alimlarda kisa

siirelerde dogru tercih yapma maksadi ile kodlanmis olan uygulama 6rnekleri
asagida listelenmistir.
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Ev Egyalar1 ve Dekorasyonu Icin AR: Fiziksel magazalar gercekte olduk¢a
biiyiik alanlardir ve mobilyalar bu biiyiik alanlarda sergilenmektedir. Bu tip
yerlerde oldukga biiytik olan mobilyalar miisterilere bir yanilsama ile gercek
ebatlarinin altinda goriinebilmektedir. Bu durumun miisteri memnuniyeti-
ni etkilemesinden rahatsiz olan ve sorunu gidermek isteyen sirketler ¢oztimii
artirilmig gerceklik teknolojisi ile ortadan kaldirmigstir. Kullanicilar bu tiir ar-
tirilmis gergeklik uygulamalar sahip olduklar: mobil cihazlar ile kullanabil-
mektedir. Derinligi algilayan akill telefon sensorii ile kullanicinin bulundugu
ortam taranmaktadir. Bu sayede kullanicinin sectigi iiriin, gercek boyutlariyla
evin ilgili konumuna yerlestirilebilmektedir (Ayda AYOUBI, 2017).

Kiyafet ve Taki Tercihi I¢in AR: Kiyafet tercihi miisterilerin oldukga ince
eleyip sik dokuduklar1 konulardan bir tanesidir. Olduk¢a 6zenli segimle-
rin ardindan alinip fakat kullanilmayan kiyafet tercihleri goriilebilmektedir.
E-ticaret konusunda elektronik tiriinlerin alimy, yiyecek siparisleri miisteriler
tarafindan en kolay benimsenen segimlerdir. Fakat kiyafet ve taki siparisine
duyulan endiseler konusunda ¢6ziim artirilmis gergeklik teknolojisi ile miim-
kiin olmugtur. Hem akilli mobil cihazlar ile hem bilgisayarlarin kameralari
tarafindan desteklenen bu teknolojide alinmak istenen iiriin satin alim ya-
pilmadan 6nce miisteriler tarafindan deneyimlenebilmektedir (Tricia McKin-
non, 2022).

Metaverse Magazalar:: Farkli sirketler ve bireysel girisimciler tarafindan
simdiden bircok metaverse platformu kurulmustur. Bu sanal diinyalarda arsa
alimlar, yatirimcilarin ragbeti ve kullanici sayilarindaki hizh artis neticesinde
kiyafet tireten sirketler bu sanal evrenlere magazalarini tasimistir (Rangoli,
2023). Metaverse platformlarinda bulunan sanal magazalarda satin alinan
tiriinlerin gergek hayatta miisteriye gonderilebiliyor olmasinin yaninda bir de
triinlerin metaverse platformlarinda bulunan kullanici avatarlari igin satildig:

gortilmektedir.
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2.6 Uretim Endiistrisi

Tamir, bakim veya montaj sirasinda miisteri veya operatorlere artirilmis ger-
geklik uygulamalar: ile destek verilmektedir. Bityiik endiistrilerde operatoriin
montaj veya liretim sirasinda hata yapmasi facialara yol acabilecegi gibi biiyiik
maddi kayiplara ve zaman israfina neden olabilir. Bu tiir artirilmig gergeklik uy-
gulamalarinda amag tiim siireg boyunca operatoriin islemlerini kontrol ederek
dogrulugunu test etmektir. Stire¢ boyunca bu tip uygulamalar kullanicilarina
hangi tamir veya montaj aracini kullanacaklarina kadar detayl bilgiler vermekte-
dir (Mura&Dini 2020). Daha basit bireysel kullanicilar i¢in olusturulmus bu tip
uygulamalarda ise daha ziyade miisteri memnuniyeti i¢in uygulamalar tasarlan-
maktadir. Her ne kadar evde montaji yapilacak tiriin mithendisler tarafindan sa-
delestirilmis ve montaji kolaylastirilmis olsa da daha 6nce bu tip isler yapmamus
olan siradan kullanicilar i¢in tirtin montajlar1 karmasgik olabilmektedir.

2.7 Reklam Endiistrisi

Reklam insanlar tiiketime davet eden unsurlardan bir tanesidir. Bilindigi gibi
reklam, Girint tanitmakta ve tiriiniin satisini artirmaktadir. Fakat tirtiniin rekla-
muni {iriinii alma potansiyeli tasiyan bireye ulagtirmak reklamcilik sektoriinde
uygulanan bir strateji olsa da uygun araglar saglanamamustir. Genellikle iiriin,
ana akim medya araglari ile herkese yapilir. {lgili reklam ile baglantisi olmayan bir
kisi ise reklamin mesajin1 almaya istekli olmaz.

Web 2.0 ile baslayan donemde kullanicilarin birtakim ¢iktilar vermesi ken-
dileri ile ilgili dijital bir 6riintii olusturulmustur. Bu ¢iktilar kullanic1 yorumlari,
begenileri, arama motoru aramalar1 gibi dijital eylemlerden olugsmaktadir. Ni-
hayetinde kullaniciya yonelik, kisilestirilmis bir icerik veya akisin olusturulmas:
saglanmuistir. Artirilmis ve sanal gerceklikte bu veriler ile kullaniciya yonelik kisi-
lestirilmis reklamlar farkli bir boyut daha kazanmuistir. Bu teknolojiler ile birlikte
tiriin gergek boyutlarinda ve 3B model ile 360 derece sunulmaktadir.

2.8 Turizm Sektorii

“Turizm” Latince “Tornus” kelimesinden gelmektedir ve anlami1 “donme ha-
reketi” dir. Turizmin bir¢ok tanimi bulunmaktadir fakat Diinya Turizm Orgiitii
(WTO) turizmi soyle tanimlamaktadir: “Turizm,; siirekli kalisa dontismemek ve
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gelir getirici higbir ugragida bulunmamak sarti ile bireylerin gegici siire konakla-
malarindan dogan olay ve iliskilerin tiimiidiir”. Tanimda sozii edilen konaklama-
lar, kazang saglama amacina yonelik degildir. Konaklama gegici bir siire i¢indir.
Geziyi yapan ve konaklayan kisi bir siire sonra yasadig1 yere geri doner. Ogrenim
amactyla uzun siireli konaklamalar, i arama amaciyla yapilan geziler turizmin
kapsamina girmemektedir (Otel Satin Alma Miidiirleri ve Egitim Dernegi, 2020).

Turizmin siralanmig olan amaglarina ve turizm etkinliklerinin siniflandirilma
bagliklarina bakildiginda artirilmis ve sanal gerceklik teknolojilerinin bu baglik-
lar i¢in bir¢ok yenilikgi ¢oziimler sundugu goriilmektedir. Ayrica turizmin tani-
mu ve gelir istatistiklerine bakildiginda artirilmis ve sanal gerceklik teknolojileri
i¢in biiytik bir pazar olusturdugu anlasilmaktadir (Ebru Avci, 2020).

Tiirkiye Cumhuriyeti Millet Kiitiiphanesi Konferans Salonu yerleskesinde
Bilgi Giivenli Dernegi tarafindan 19-20 Ekim tarihleri arasinda 15. Uluslarara-
s1 Bilgi Giivenligi ve Kriptoloji Konferanst tertip edilmistir. Cesitli panel ve otu-
rumlara ev sahipligi yapan konferansta Fiitiirist Otelci Dr. Cem Kinay Sanal Ev-
ren ve Tiirkiye Panelinde turizmle ilgili goriislerini artirilmis ve sanal gerceklik
odaginda paylasmustir. “Her sey dahil” sisteminin kurucusu olarak da taninan
Kinay, metaverse platformlarinin sagladig: sanallastirma ile heniiz ziyaret ede-
medigi birtakim yerleri ziyaret edebildiginden bahsetmistir. Antarktika kitas1 ve
Peruda bulunan Machu Picchu antik kenti bunlardan bazilaridir. Ayrica Kinay
sektor icerisinde bulunan birisi olarak gézlemlerini paylagmistir. Konusmasin-
da, insanlarin sanal evrenlerde ziyaret ettikleri yerleri gercek diinyada da ziyaret
etmek isteyecegini belirterek bu ziyaretlerin turizmi tetikleyecegini savunmus-
tur. Halihazirda bu sebeplerle yazilmis olan birgok artirilmis ve sanal gergeklik
uygulamalar1 bulunmaktadir (James $ilin, 2019). Tarihi yerlerin modellenerek
donemin mimarisini yansitan uygulamalar bulundugu gibi sehrin binlerce yil
sonraki halinin modellenerek sunuldugu uygulamalar bulunmaktadir. Film veya
romanlarda tasvir edilen fakat gercekte olmayan yerler de yine modellenerek sa-
nal evrenlerde ziyarete agilmustir.

Turizm amaglari ile turistlerin konforunu artirmaya yonelik bir dizi artirilmig
gergeklik uygulamalar1 da ayrica kodlanmistir. Bu uygulamalarda artirilmig ger-
ceklik ile i¢ mekan navigasyon teknolojisinden yararlanilmistir. Ayrica, uygulama
otel ¢aliganlar1 ve miisteri iligkilerini saglayarak memnuniyeti artirmaya yonelik
amaglar icin de kullanilmaktadir.
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Artirilmig gergeklik destekli uygulamalardan bir kismi da oren yerlerinde
harap olmus kale ve surlar1 gergek goriintiisii ile gérmek i¢in kodlanmistir. Bu
uygulama kullanicilarin akalli telefonlarinda kullanilmaktadur. Ilgili alan aslina
uygun olarak yapinin geri kalan kismi referans alinarak mimarlar ve modelleme
sanatgilarinin ortak ¢aligmasi ile bilgisayar ortaminda modellenir. Kullanicinin
kamerasi1 yapinin referans kismini parametre olarak alarak modellenen sanal ya-
piyt ilgili kisma yerlestirir.

Turizm kaygilari ile iiretilmis artirilmis ve sanal gergeklik uygulamalarin bir
kism1 miizeler icin tretilmistir (Sonmez & Zabizade, 2022). Sakip Sabanci Mii-
zesi (Aytekin & Handan, 2016), Topkapi Sarayz, Latife Hanim Koskii An1 Evi gibi
miizeler bunlara 6rnek olarak gosterilebilir.

3. DIJITAL DONUSUMUN ZORLU YOLCULUGU

Gergeklik teknolojileri her ne kadar hemen hemen her sektére girmis olsa
da tiim ozellikleri ile aktiflesmis gerceklik teknolojileri istenilen diizeyde yaygin-
lasmamugtir (Berfin Cipa, 2023). 1k olarak, maliyet faktérii, artirilmis ve sanal
gerceklik basliklarinin satisini yavaslatmistir. Bu bagliklara sahip yeterli sayida
kullanicinin bulunmamasi, gelistiricilerin artirilmis ve sanal gergeklik oyun ve/
veya uygulama gelistirme konusunda isteksiz olmalarina neden olmustur. Mali-
yet faktoriintin yani sira, artirilmis ve sanal gergeklik iceriginin yetersizligi, kul-
lanicilarin bu gozliikleri alma konusundaki isteksizligini daha da artirmigtir. Bu
durum, kisir bir dongiiniin olugsmasina sebep olmustur. Pandeminin etkisiyle
birlikte, sanal gerceklik sektoriinde bu dongiiniin kismen kirildig1 gézlemlen-
mistir. Ancak yine de artirilmis gergeklik gozliiklerinin yiiksek maliyetleri, sanal
gerceklik pazarina nazaran artirilmig gergeklik sektoriinde daha ciddi zorlukla-
rin varligina isaret etmektedir. Bu zorluklar; gerceklik teknolojilerinin tiretilme
stireglerini, ilgili ekosistem paydaslarinin karsilastig1 zorluklari, bu paydaslar
gesitli yonlerden koruyan yasal diizenlemelerin ilkel kaligini, nihai tiriine donii-
sen uygulamalarin kullanici kabuliinii zorlagtiran sosyal ve teknolojilik meydan
okumalari icermektedir.

Bu boliimde ilgili baslik altinda spesifik olarak islenen kimi zorluklarin tavsiye
niteliginde olduguna dair degerlendirme yapilabilir ancak bu bagliklar altinda is-
lenen maddelerin barindirdig1 major zorluklara 1sik tutulmustur. Ayrica “Yeni bir

97 H



BILGI TEKNOLOJILERI VE ILETISiM DERGISI (BTK DERGI)
CILT: 1 SAYI: 1 TARIH: TEMMUZ - EYLUL 2023

is/iiriin gelistirmede karsilasilan zorluklar” cinsinden degerlendirilebilecek baglik-
larin altinda yer alan kimi maddeler yukarida bahsedilen kisir dongiiniin birer
dislisi roliindedir. Dolayzs ilgili maddeler altinda s6z edilen zorluklarin agilmasi
i¢in spesifik ¢oziimler gerekmektedir. Fakat bu zorluklar irdelenirken, kendi i¢in-
de baska zorluklar ihtiva eden ¢oziimlere mercek tutmak kaginilmaz olmustur.
Daha anlagilir olmasi adina yukarida soz edilen kisir dongii analiz edilirse;

Goziik maliyetlerinin yiiksektir ve maliyetlerin diisiiriilmesi elzemdir: Bu
madde tavsiye niyetliginde bir baslik olarak degerlendirilmemelidir. Bu bas-
lik kendi igerisinde major zorluklar barindiran bir konuyu isaret etmektedir.
Gorzliik tizerinde bulunan kimi modiillerin gozliikten ¢ikarilmasi maliyetleri
diisiirebilir ancak bu da bagka sorunlar1 dogurmaktadir.

Hedef kullanic kitlesi maliyetler nedeniyle gozliik alamamaktadir: Insan-
larin maliyetler nedeniyle bir @iriinii alamamasi “Yeni bir is/iiriin gelistirmede
karsilasilan zorluklar” cinsinden degerlendirilmemelidir. Elbette bu durum,
diinyanin herhangi bir yerinde, tarimdan turizme kadar herhangi bir sektorde
karsilagilabilen mevcut bir sorun olarak pazari daraltan bir faktordiir. Ancak
bu ve benzeri maddelerin islenmemesi zorluklarin ifade edilmesini giiglestir-
mektedir.

Gozliik talebin az olmasi artirilmis ve sanal gergeklik uygulama/oyun ge-
listiricilerini igerik iiretme noktasinda isteksiz kilmaktadir: Bu olumsuz
dongtiyli kirmak i¢in gerceklik teknolojileri ile oyun veya uygulama gelistiri-
ciler finanse edilerek sanal ve artirilmis gerceklik platformlar: etkileyici igerik-
ler ile doldurulmalidir. Fakat daha 6nce de sdylendigi gibi bir tavsiye degildir.
Bu kendi iginde major riskler barindirmaktadir. Bu riskleri goze alacak yati-
rimcilar bulmak veya yatirimcilar igin tesvik programlari hazirlamak kendi
icinde zorluklar barindirmaktadir.

Gelistiricilerin oyun/uygulama gelistirmemesi kullanicilar1 gozliik alma-
maya itmektedir: Bahsedilen bu kisir dongiiniin son maddesini sadece bir
tespit gibi olarak nitelendirerek kendi i¢inde barindirmis oldugu zorluklar:
ortaya koymamak bu ¢alismanin noksan olmasina sebebiyet verebilirdi.

Bu boliimiin giris kisminda gergeklik teknolojilerinin iginde bulundugu bir

kisir dongii maddeler halinde ortaya konmustur. Daha sonra bu maddeler tek tek
analiz edilerek alt basliklarda islenen konu okumasinin nasil yapilmasi gerektigi-
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ne isaret edilmistir. Ayrica, uzun ifadelerin ardindan okuyucunun alt béliimler
ile ana metin arasindaki iligkiyi kurmakta zorluk yasanmamasi adina asagidaki
tablo; zorluklarin yasandig1 alanlar ve zorluklara ait alt maddeleri gostermektedir.

Tablo 3.1. Gergeklik teknolojilerinin uygulama alaninda yasanan zorluklar

ZORLUKLARIN
YASANDIGI
ALANLAR

ZORLUKLARIN AiT ALT MADDELER

Is Diinyasinda
Mevcut
Zorluklar

Artirilmus ve Sanal Gergeklik Teknolojilerinin B2B ve B2C Is
Modellerine Etkisi ve Zorluklar

D1s Pazarda Riskler ve Kiigiik Diisinme Egilimi

Artirilmig ve Sanal Gergeklik Girisimciliginde Kiigiik Endiistriye
Sahip Ulkelerin Zorluklart

Artirilmus ve Sanal Gergeklikte 3B Modellerin Onemi ve 3B
Sanatgilarin Karsilastig1 Zorluklar

Inovasyonun Ekonomik Alanlara Uygulanmast

Hikaye Anlatimi: Reklamcilik ve Turizm Sektoriinde Gergeklik
Teknolojileri

Silo Zihniyeti

Akademik-Endiistri Igbirliginin Giiglendirilmesi

Veri Gizliligi ve Kullanici Izni Bagliklarinda Farkindaligin

Artirilmasi

Yasal Zorluklar

Veri Isleme ve Ag Giivenligi

Yonetim ve Mevzuat Uyumunun Onem

Sanal Gergeklikte Kullanici Deneyimini Giiglendirmek

9 N



BILGI TEKNOLOJILERI VE iLETi§iM DERGISi (BTK DERGI)
CILT: 1 SAYI: 1 TARIH: TEMMUZ - EYLUL 2023

Ebeveynlerin Artirilmis ve Sanal Gergeklik Teknolojilerine Iligkin
Sosyal Alan Kaygilar
Zorluklar1

Giivenlik ve Gizlilik Endiseleri

Yiiksek Coziiniirliiklii Igerik ve Ag Altyapisinin Artirilmis ve Sanal
Gergeklikte Onemi

Haptik Teknolojiler

Teknolojik Artirilmis Gergeklikle Birlikte Kullanilan Teknolojilerin

Zorluklar Tanimlanmasi

Endiistri 4.0dan 5.0'a Gegis

Altyap: Yetersizligi

Standartlar ve Uyum

Yenilik¢i KOBT ler i¢in Risk Tegvikli Finansman ve Koruyucu

Finansal Yasalarin Onemi
Zorluklar

Ozel Finansmanin Artirilmig ve Sanal Gergeklik Firmalarina Etkisi

3.1 Is Diinyasinda Mevcut Zorluklar

Artirilmis ve sanal gergeklik teknolojilerinin yayginlasmasiyla birlikte bircok
sektorde B2B® ve B2C* is modellerinde énemli degisiklikler yasanmaktadir. An-
cak, bu yeni teknolojilerin etkili bir sekilde uygulanmasi ve is modellerine enteg-
re edilmesi ¢esitli zorluklar1 beraberinde getirmektedir. ilk olarak, artirilmis ve
sanal gerceklik teknolojilerinin is modellerine etkisi {izerinde durmak 6nemlidir.
Bu teknolojiler, isletmelerin tiriinlerini ve hizmetlerini sunarken yeni ve etkileyi-
ci deneyimler sunma potansiyeline sahiptir. Ancak, bu yeni deneyimlerin tasar-
lanmasi, gelistirilmesi ve pazarlanmasi, geleneksel is modellerine kiyasla farklilik
gosterebilir ve bazi zorluklar ortaya ¢ikarabilir. Bunun yani sira, artirilmis ve sa-

3 B2B:Isletmeden isletmeye (business-to-business)
4 B2C: Dogrudan tiiketiciye veya isletmeden tiiketiciye (Direct-to-consumer or business-to-consumer)
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nal gergeklik teknolojileriyle ilgili olarak yerel merkezler ve ekosistemlerin kurul-
mas1 da onemlidir. Bu merkezler, teknoloji gelistirme, egitim, is birligi ve yenilik-
¢i projelerin desteklenmesi gibi alanlarda faaliyet gosterir. Ancak, bu siirecte rol
dagilimy, finansman, kaynak yonetimi ve is birligi gibi zorluklar ortaya ¢ikabilir.

Artirlmis ve sanal gerceklik teknolojileriyle ilgili olarak dis pazarlara giris
yapmak da 6nemli bir zorluktur. Dis pazarlara agilmak, yeni is firsatlar ve biiyii-
me potansiyeli sunmasinin yani sira bir dizi riski de beraberinde getirir. Ozellikle
kiiciik sirketler, bu risklere karsi daha duyarl olabilir ve kii¢iik diisinme egili-
mine girebilir. Teknolojik yeniliklerin hizli bir sekilde demode olabilmesi, islerin
taklit edilme riski, dil sorunu, tiretim maliyetleri, standardizasyon ve rekabet gibi
unsurlar, dis pazarlara giriste karsilasilan zorluklar1 artirabilir. Benzer sekilde, ar-
tirilmig ve sanal gergeklik girisimciliginde kiigiik endiistriye sahip tilkelerin kar-
silastig1 zorluklar da dikkate degerdir. Bu tilkelerde, teknolojik altyap, yetenekli
is giicii ve pazarlama imkanlar1 gibi faktorler sinirli olabilir, bu da girisimcilerin
bityiime ve basar1 elde etmesini zorlagtirir. Bu baslik 6zelinde tanimlanmis zor-
luklar agagida listelenmistir;

Artirilmis ve Sanal Gergeklik Teknolojilerinin B2B ve B2C Is
Modellerine Etkisi ve Zorluklar

Artirllmis ve sanal gergeklik teknolojileri, insanlarin hayatina etki etme po-
tansiyeline sahiptir, ancak heniiz kullanicilar i¢in hayal edilen kullanim diizeye
ulasmamustir. Bu teknolojinin B2C is modellerinde piyasa degeri yavas bir sekilde
artarken, B2B is modellerinde daha hizli bir artis goriilmektedir. Kullanicilarin
giinliitk hayatinda yaptiklar aligverisler, B2C is modeline bir drnektir. Gergeklik
teknolojileri ile diretici firmalarin @iriinlerini dogrudan miisteriye sunmalar1 ve
tedarik¢i aracihigryla miisterilere ulagtirmalari, miisteri memnuniyeti gibi bir¢ok
parametre acisindan avantajli goriilmektedir. Ancak, kiiresel dl¢ekte saticilarin
gergeklik teknolojilerini kullanma oranlar1 hala diisiiktiir (Radboud Universiteit,
2021).

Das Pazarda Riskler ve Kiigiik Diisiinme Egilimi

Dis pazara girmek, bir¢ok riski beraberinde getirebilir ve bazi sirketleri kii-
ik diistinme egilimine sokabilmektedir. Kiiresellesmenin etkisiyle teknolojik
yenilikler hizla eskimektedir, bu da sirketleri risk almaya zorlamaktadir. Ayrica,
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sirketlerin bagaril bir fikirle iyi bir is ¢tkarmalarina ragmen, daha biiytik veya
daha zengin girisimciler tarafindan islerinin taklit edilme riskiyle kars: karsiya
kalabilirler. Daha biiytik bir reklam sermayesiyle islerin taklit edilmesi, kiigitk
yatirimeilar i¢in biiyiik bir risk olusturur. Dil sorunu, iiretim maliyetleri, standar-
dizasyon, rakipler ve rekabetin yogunlugu gibi faktorler de sirketleri kiigiik dii-
stinme egilimine iten unsurlardir (Orta Anadolu Ihracatcilar Birlikleri, 2023). Bu
baghgin tam anlamuyla “yeni bir is/iiriin gelistirmede karsilasilan zorluklar:” temsil
etmedigi, gerceklik teknolojilerine yonelik ¢ok daha ciddi bir zorlugu temsil ettigi
goriilmektedir. Daha 6nce de ifade edilmis oldugu gibi gergeklik teknolojileri ile
oyun/uygulama gelistirme; mobil veya video oyun gelistirme ile ayn siiregleri
ve materyalleri igerir. Dolayist ile gerceklik teknolojilerini i¢eren iyi bir fikir ¢ok
hizli ve kaliteli bir sekilde kopyalanabilir.

Artirilmigs ve Sanal Gergeklik Girisimciliginde Kiigiik Endiistriye Sahip
Ulkelerin Zorluklar

Kiigiik endiistriye sahip veya dijital oyunlar sektoriinde gelisim gostereme-
mis bazi tilkelerde, artirilmis ve sanal gergeklik teknolojilerine yonelik girisim-
cilik faaliyetleri durgunluk yasanmasi muhtemeldir. Bu durum, farkl a¢ilardan
astlmast gereken zorluklar1 ortaya koymaktadir. Ozellikle dijital oyunlar sekt-
riindeki uygulama gelisme stiregleri, gerceklik teknolojileriyle uygulama ¢ikarma
asamasinda benzer materyaller icermektedir. Ancak Tiirkiye gibi dijital oyunlar
endiistrisinde silikon vadisi konumunda olan iilkeler, artirilmis ve sanal gerceklik
uygulamalari gelistirme noktasinda oldukga avantajli bir pozisyondadir (Sensor
Tower, 2022).

Artirilnus ve Sanal Gergeklikte 3B Modellerin Onemi ve 3B Sanat¢ilarin
Karsilastig1 Zorluklar

Artirilmig ve sanal gergeklik teknolojilerinde, 3B modellerin yeri doldurula-
maz bir 6neme sahiptir. Ancak 3B sanat¢1 sayisi, bu ihtiyaci kargilamaktan ol-
dukga uzaktadir. Ayrica, sentetik nesnelerin gercek nesnelere ayirt edilemeyecek
derecede benzemesi istenmektedir ve bir tasarimcinin bu becerileri kazanmasi
uzun yillar gerektiren zorlu bir siiregtir. Bu durum, artirilmis ve sanal gergeklik
alaninda 3B modellerin 6nemi ve 3B sanatgilarina olan ihtiyaci oraya koymakta-
dir (Kavak Gokgek, §. & Akbulut, D., 2022).
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Inovasyonun Ekonomik Alanlara Uygulanmast

Inovasyon, yeni fikirlerin veya buluslarin ekonomik alanlara uygun hale ge-
tirilip tatbik edilmesiyle miimkiin olmaktadir. Bu siireg, genellikle iki yol tize-
rinden ilerlemektedir: birincisi, sirketler araciligiyla gerceklestirilen inovasyon
faaliyetleri; ikincisi ise tiniversiteler ve aragtirma enstitiileri tarafindan saglanan
inovasyon c¢alismalaridir. Bilimsel arastirmalarla yeni teknolojilerin ortaya ¢ik-
masl, bityiik avantajlara sahip olmakla birlikte maliyetli ve zaman alic1 bir siireg-
tir. Bu nedenle, bir¢ok iilke disaridan gelen donanim ve yazilimlara giivenmek
zorunda kalmaktadir. Ulke dis1 yazilim ve donanim kullanmak ise uzun vadede
daha maliyetli olabilmektedir. Yerli yazilim endiistrisini gelistirmenin stratejik
onemini fark eden Cin Hiikiimeti, Cin'in yazilim endiistrisinin ve genel olarak
yliksek teknoloji endiistrisinin biiytimesini tegvik etmek igin {icretsiz alan, yiik-
sek teknoloji kulugka merkezleri ve diger ekonomik siibvansiyonlar sunan tegvik
programlar1 baglatmistir (Muhammet Damar, 2022).

Hikaye Anlatimi: Reklamcilik ve Turizm Sektoriinde Gergeklik
Teknolojileri

Reklamcilik sektorii, egitim ve turizm gibi alanlarda hikaye anlatimi 6nemli
bir firsat sunmaktadir. Reklamlarda, kullaniciya {iriin veya hizmetler hakkinda
dogrudan bilgi sunmak yerine bir olay 6rgiisii anlatilmasi, reklamin bir arag ol-
maktan ¢ikip miisterilerin yasamlarindan kesitler buldugu sorunlara ¢oztimler
sunan onermelere doniismesini saglar (Emine Sahin, 2018). Ancak artirilmis ve
sanal gergeklik teknolojilerini kullanarak kullanict kabuliinii artirmak, metotlar
gelistirmek bir dizi zorluk igerir. Baz1 sektorlerde ise sanal gergeklik teknolojisi
kullanmak, risklerin ortaya ¢cikmasina neden olabilir. Ornegin, turizm sektoriin-
de sanal gerceklik teknolojisi, fiziksel seyahat turlarini olumsuz etkileyebilir. Bu-
nunla birlikte, sanal evrenlerde ilgili turistik yerlerin goériilmesi, ger¢ek diinyada
da gorme arzusunu pekistirebilir fikri de mevcuttur. Turizm sektor temsilcileri
arasinda farkl yaklagimlar igeren bu konu belirsizligini korumaktadir.

Silo Zihniyeti

Silo zihniyeti, bilgi paylasmak istemeyen ve is birligi yapmaktan kaginan bir
tutumu ifade eder. Bu zihniyet, bir sirket veya boliim i¢inde zararli olabilecegi
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gibi, artirilmis ve sanal gergeklik is modelleri icin de engel teskil etmektedir. Bu
yaygin sorun, artirtlmis ve sanal gerceklik iceriginin uygulanabilir ve karli olma-
sin1 saglamak icin agilmasi gereken bir davranis olarak tanimlanir. Silo zihniyeti,
tarkl ekipler ve departmanlar arasinda is birligini de engellemektedir. Bu zihni-
yet bilgi ve deneyim paylasimini sinirlamakta ve yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasini
onlemektedir. Daha dnce de ifade edilmis oldugu gibi artirilmis veya sanal ger-
¢eklik teknolojileri video oyun veya mobil oyun gelistirme araglar1 ile kodlanir.
Bu siiregler birbirine son derece yakindir. Tiim gerceklik teknolojileri (artirilmus,
sanal, karma ve genisletilmis gerceklik) birlikte diistintildiigiinde ise oldukea bii-
yuk bir is birliginin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Dolayist ile bilgi ve deneyim
paylasimi, tam anlamiyla saglanmasi noktasinda konusulmasi gereken bir zorluk
olarak ortaya ¢tkmaktadir.

Akademik-Endiistri Isbirliginin Giiclendirilmesi

Akademisyenler, okullar ve endiistri arasindaki baglantinin giiglendirilmesi ve
devletleraras: hareketliligin tesvik edilmesi, akademik bilginin organik bir sekil-
de endiistriye aktarilmasinin zorluklarini ortadan kaldirmak i¢in 6nemlidir. Bu
is birligi, akademik diinyanin endiistriyel uygulamalar1 daha iyi anlamasini sag-
larken, endiistriyel sektorlerin de akademik arastirmalarin sonuglarindan yarar-
lanmasina olanak tanir. Devletlerarasi hareketlilik, akademisyenlerin ve endiistri
profesyonellerinin farkl tilkelerde deneyim kazanmasini ve farkl kiiltiirlerin, is
pratiklerinin ve inovasyon yaklagimlarinin paylasilmasini saglar. Bu sayede, aka-
demik bilginin ger¢ek diinya sorunlarina uygulanmas: kolaylasir ve endiistriye
daha hizl1 bir sekilde entegre olur. Bu noktada dogru bir okuma yapildig: taktirde
artirllmus gergeklik teknolojisi ile gergek diinya sorunlarinin ¢6ziime kavusturul-
dugu birgok 6rnegin “Gergeklik Teknolojilerinin Kullanildig1 Sektorler” baslig
altinda irdelendigi goriilecektir. Devletlerin akademik- endiistri is birligini tegvik
etmek i¢in politikalar gelistirmesi, destekleyici programlar olusturmasi ve hare-
ketliligi kolaylastirmas: gerekmektedir. Bu ciimlenin bir tavsiye seti icermedigi,
kendi iginde major zorluklar barindirdig1 ve bu zorluklarin ifade edildigi gozden
kagirilmamalidir.
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Veri Gizliligi ve Kullanici Izni Bashklarinda Farkindaligin Artirlmas:

Veri gizliligi sorunlari, yenilik¢i ¢oziimlerin gelistirilmesini tetikleyebilecek
6nemli bir konudur. Uygulama ve oyunlarin kullanimi sirasinda verilen izinler
ve gercek zamanli veri isleme veya toplanan verilerin sahipleriyle ilgili endiseler,
kullanicilarin bu teknolojileri benimsemesini olumsuz etkileyebilir. Bu neden-
le, daha fazla farkindalik olusturulmas: gerekmektedir. Kullanicilarin verilerinin
nasil toplandigy, islendigi ve paylasildig: konusunda seffaf ve anlasilir bir sekilde
bilgilendirilmeleri 6nemlidir. Ayrica, kullanicilarin verileri iizerinde daha fazla
kontrol ve giivenlik saglayan yontemlerin gelistirilmesi ve bu yontemlerin aktif
olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu sekilde, kullanicilarin veri gizliligi konu-
sundaki endiseleri azaltilabilir ve yenilik¢i ¢oziimlerin benimsenmesi tesvik edi-
lebilir. Veri gizliligi konusunda daha fazla farkindalik olusturulmasi hem kullani-
cilarin hem de sirketlerin giivenini artirarak, yenilik¢i teknolojilere ve ¢oziimlere
olan talebi artirabilir.

3.2 Yasal Zorluklar

Yasal zorluklar genellikle artirilmis gerceklik teknolojisinin dogas1 geregi an-
lik olarak biiyiik 6lgeklerde kullanici verisi toplamasiyla alakalidir. Bu verilerin
toplanmasi, verilerin kullanim amaci, verilerin nerede tutulacag ve bu verilere
kimlerin erisebilecegi konular1 yasal diizenlemeler gerektirmektir. Ayrica finan-
sal zorluklar baghg: altinda da deginecek olan bir konu olan girisimcilerin gi-
risimlerinin bagarisiz olmasi durumunda onlar1 koruyacak bir takim yasal ted-
birlerin alinmasi da yasal zorluklar arasindadir. Bu baslik 6zelinde tanimlanmus
zorluklar agagida listelenmistir;

Veri Isleme ve Ag Giivenligi

Emniyet ve giivenlik, artirilmis ve sanal gerceklik teknolojilerinin yayginlas-
masl i¢in onemli bir faktordiir. Kisisel verilerin islenmesi ve ag giivenligi konula-
r1, diizenlemeler agisindan dikkate alinmasi gereken hususlardir. Bu nedenle, il-
gili kurumlarin emniyet ve giivenlik standartlarini belirlemek ve uygulamak icin
¢alismalar yapmasi beklenmektedir. Ancak Kurumlari bir araya getirerek onlara
birtakim sorumluluk yiiklemek kendi icinde zorluklar icermektedir.
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Yonetim ve Mevzuat Uyumunun Onem

Yonetim ve mevzuat konularinda uyum saglanmasi igin birden fazla payda-
sin is birligi yapmasi gerekmektedir. Artirilmis ve sanal gergeklik teknolojilerinin
gelistirilmesi ve kullanimuyla ilgili olarak, hitkiimetler, diizenleme rolii tistlenen
kamu kurumlari, sirketler ve sivil toplum kuruluglar1 arasinda birlikte ¢alisma
ve standartlar olusturma ihtiyaci vardir. Bu hem teknolojinin potansiyelini agiga
¢tkarmak hem de kullanicilarin giivenligini saglamak icin 6nemlidir.

Sanal Gergeklikte Kullanict Deneyimini Giiclendirmek

Artirilmig ve sanal gergeklik teknolojilerinin tanitilmast igin veri erisim ara
ylzlerine ihtiyag¢ vardir. Bu ara yiizler, kullanicilarin verilere erisimini kolaylas-
tirir ve deneyimlerini gelistirirken veri giivenligi standartlarinin uygulanmasina
yardimer olur. Kullanici beklenti ve deneyimlerinin, veri giivenligi standartlarina
uygun olarak gelistirilen ara yiizlerle desteklenmesi, teknolojinin kabultini hiz-
landirabilir.

3.3 Sosyal Alan Zorluklar:

Sosyal hayata dair zorluklar genellikle kullanici kabul bashgi altinda sekil-
lenmektedir. Kullanici kabulii ise aslinda is dlinyasina dair zorluklardan teknolo-
jik zorluklari kadar tim mevcut zorluklardan bir nebze etkilenmektedir. Sosyal
alan icin tanimlanmis zorluklar asagida listelenmistir;

Ebeveynlerin Artirllmus ve Sanal Gergeklik Teknolojilerine Iliskin
Kaygilar

Artirilmis veya sanal gerceklik teknolojilerinin benimsenmesi siirecinde, ebe-
veynler arasinda yaygin bir stiphecilik hali bulunmaktadir. Arastirma bulgular
ebeveynlerin kaygilarinin temelsiz olmadigini ortaya koymaktadir (Theiet Apr,
2022). Ebeveynler, cocuklarinin giivenligi, saglikli gelisimi ve teknolojinin etki-
leri konusunda endiseler tasimaktadir. Bu nedenle, artirilmis ve sanal gergeklik
teknolojilerinin benimsenmesi siirecinde, ebeveynlerin kaygilarini anlamak ve
bu kaygilar1 gidermek i¢in bilgilendirme, egitim ve giivenlik 6nlemleri gibi yon-
temlerin kullanilmasi 6nemlidir. Arastirma bulgularina dayanarak, ebeveynlerin
kaygilarinin ciddiye alinmasi ve onlarin da teknolojiye iliskin endiselerini ¢6z-
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meye yonelik ¢oziimler tiretilmesi gerekmektedir.

Giivenlik ve Gizlilik Endiseleri

Diger zorluk basliklar altinda da irdelenmis olan giivenlik ve gizlilik endise-
leri sosyal alan zorluklar1 baglig1 altinda da 6nemli bir yer tutmaktadir. Yeni nesil
haberlesme teknolojileriyle birlikte, daha fazla veri transferi ve daha genis bir ag
baglantis1 s6z konusu olacaktir. Bu da giivenlik ve gizlilik endiselerini artirmak-
tadir. Ozellikle, AR uygulamalarinda kullanicilarin kisisel verilerinin korunmas,
giivenlik agiklarinin 6nlenmesi ve izinsiz erisimlerin engellenmesi gibi konu-
lar 6nem kazanmaktadir. Bu zorluklarin tistesinden gelmek kullanici kabuliini
olumlu yonde etkileyecektir.

3.4 Teknolojik Zorluklar

Bilindigi gibi donanim iiretimi oldukga maliyetli bir siirectir. Sistemin isleye-
bilmesi i¢in dogru malzemenin icadi bu malzemenin uygun fiyatlar ile erigebilir
olmasinin saglanmasi ve bu siireglerin organizasyonu maliyet ¢iktisinin paramet-
relerini olusturmaktadir. Gozliik iiretiminden sonra birtakim haberlesme tekno-
lojileri ile veri iletiminin saglanmasi ve toplanan biiyiik verinin tutulup organize
edilmesi bir¢ok zorluk barindirmaktadir. Fakli agilardan teknolojik zorluklar ise
asagida listelenmistir;

Yiiksek Coziiniirliiklii Icerik ve Ag Altyapisinin Artirihmis ve Sanal
Gergeklikte Onemi

Artirlmus ve sanal gergeklik teknolojilerinde kullanic1 deneyimini en st dii-
zeye ¢ikarmak icin ytiksek ¢oziintirliiklii igerigin biiytik bir onemi vardir. Ancak,
bu teknolojilerde yiiksek bant genisligine ihtiya¢ duyulmasi, igeriklerin dogru
algoritmalarla sunuculara yiiklenip indirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Ag altyapisinin saglamhigy, yiliksek ¢oztniirliiklii igerigin kesintisiz bir sekilde
kullanicilara iletilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, artirilmis ve
sanal gergeklikte kullanilan igeriklerin dogru sekilde sunuculara yiiklenmesi ve
kullanicilara hizl bir sekilde indirilmesi i¢in gelismis algoritmalar ve saglam ag
altyapisi gerekmektedir.
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Haptik Teknolojiler

Haptik teknoloji, kinestetik iletisimi veya 3B dokunma deneyimini ifade eden
bir teknolojidir. Su anda baz iist diizey endiistri ¢oziimlerinde mevcut olsa da
haptik teknoloji heniiz erken asamadadir. Ancak, daha genis bir kullanici kit-
lesine ulagmas i¢in daha fazla aragtirma ve gelistirme ¢aligmalarina ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Haptik teknolojinin ilerlemesi, etkilesimli oyunlar, sanal gergeklik
deneyimleri, cerrahi simiilasyonlar, egitim ve daha birgok alanda biiyiik potan-
siyel tasimaktadir. Ancak, mevcut zorluklarin agilmasi ve kullanici deneyimini
iyilestirmek i¢in daha fazla ¢aligma yapilmasi gerekmektedir.

Artirilmis Gergeklikle Birlikte Kullanilan Teknolojilerin Tanumlanmasi

Siirtikleyici teknolojiler, genellikle artirilmis ve sanal gergeklik teknolojileriy-
le iligkilendirilse de tam olarak tanimlanmamis soyut yapida kavramlar olarak
havada kalmistir. Birlikte kullanilan teknolojiler, artirilmis gergeklik deneyimini
destekleyen ve zenginlestiren araglar olarak kabul edilir. Bu teknolojiler, haptik
geribildirim, gorsel algilamalar, yapay zeka, giyilebilir cihazlar gibi esitli disiplin-
leri igerebilir. Bu baglamda, siiriikleyici teknolojilerle ilgili arastirma ve ¢ok disip-
linli bir yaklagim gereklidir. Farkli alanlardan uzmanlarin bir araya gelerek, arti-
rilmis gergeklik deneyimini zenginlestirecek ve gelistirecek teknolojik ¢oziimler
tizerinde ¢aligmalar1 onemlidir.

Endiistri 4.0dan 5.0a Gegis

Endiistri 4.0dan 5.0%a gegis siireci baglamistir ve bu gegis, kullanici merkezli
bir yaklasimin saglanmasini gerektirmektedir. Gelecegin endiistrilerinde kulla-
nilabilirlik, memnuniyet ve gergeklik teknolojilerinin kullanicilar iizerindeki et-
kileri biityiik 6nem tasimaktadir. Endiistri 5.0, insanlar ve yapay zeka arasindaki
is birligini vurgulayan bir doniisiimii ifade eder. Bu doniisiim siirecinde, {iretim
siireglerinin daha insana odakli ve kullanic1 dostu hale getirilmesi hedeflenmek-
tedir. Gergeklik teknolojileri, bu siirecte 6nemli bir rol oynamaktadir. Endiistri
5.0%a gegiste gerceklik teknolojilerinin kullanimryla birlikte, kullanicilarin giiven-
ligi, veri gizliligi ve etik sorunlarinin da goz 6niinde bulundurulmas: énemlidir.
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Altyap Yetersizligi

Yeni nesil haberlesme teknolojilerinin etkili bir sekilde uygulanmasi genis bant,
diisiik gecikme siiresi ve yiiksek kapasite gibi avantajlar saglayacaktir. Ancak, bu
altyapiy1 saglamak altyap: maliyetlerini ve mevcut ag altyapisinin karmagikligini
artiracaktir. Bu nedenle, mevcut altyapi yetersizligi, yeni nesil haberlesme tekno-
lojilerinin hizl bir sekilde benimsenmesini ve uygulanmasini zorlastirici bir rol
oynayacaktir. Yeni nesil haberlesme teknolojilerinin gecikmesi ise tiim 6zellikleri
ile aktiflestirilmis artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalarinin benimsenmesini
logaritmik olarak artiracaktir.

Standartlar ve Uyum

Yeni nesil haberlesme teknolojileri ve AR uygulamalarinin yayginlasmast igin
standartlar olusturulmali ve uyum saglanmalidir. Farkli cihazlar, aglar ve uygula-
malar arasinda uyumlu bir sekilde ¢alisabilmek elzemdir. Ayrica, veri paylagimi,
veri giivenligi ve etkilesim protokolleri gibi konularda standartlar belirlenmelidir.
Bu, farkli platformlar arasinda etkili bir sekilde haberlesmeyi saglayacak ve AR
uygulamalarinin yayginlagmasini destekleyecektir.

3.5 Finansal Zorluklar

Finansal zorluklar genellikler yatirimci bulma siireci etrafinda sekillenen ve
girisim maliyetlerini diisiirme ile alakali bir durumdur. Finansal zorluklara ilis-
kin liste su sekildedir;

Yenilik¢i KOBIler Igin Risk Tesvikli Finansman ve Koruyucu Yasalarin
Onemi

Artirilmis ve sanal gergeklik teknolojilerine yatirim yapan sirketlerin riskle-
rini minimize etmek amaciyla, bu teknolojilere yatirim yapan sirketler i¢in ko-
ruyucu yasalarin olusturulmasi gerekmektedir. Yenilik¢i KOBT'lerin biiyiime po-
tansiyelini desteklemek i¢gin risk tesvikli finansman sistemleri olusturulmali ve
koruyucu yasalar gelistirilmelidir (Strategic Paper).
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Ozel Finansmanin Artirilmus ve Sanal Gergeklik Firmalarina Etkisi

Ozel finansman, artirilmig ve sanal gerceklik teknolojisi tireten firmalarin sek-
tore giris kararlar1 sonrasinda dikkate alinmasi gereken bir faktordiir. Bu firmala-
rin yetismis kalifiye personel yeteneklerine sahip olmalari, gergeklik teknolojileri
tizerinde gelistirme yapabilme kabiliyetine sahip olmalar1 maliyetleri diistirebi-
lir. Ozel finansmanin saglanmas, artirilmug ve sanal gerceklik teknolojisi tireten
firmalarin bagarili bir sekilde sektore giris yapabilmeleri i¢cin 6nemlidir. Ancak,
bu finansman saglandiktan sonra dogru sektore giris yapildigindan emin olmak
adina analizlerinin yapilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, artirilmis ve sanal ger-
ceklik teknolojisi iireten firmalarin 6zel finansmanla ilgili stratejik bir yaklasim
benimsemeleri ve sektore giris analizlerini dogru bir sekilde gergeklestirmeleri
onemlidir (Strategic Paper). Ancak Ozel finansman elde etmek, ozellikle yeni
girisimler icin zor olabilir. Yatirimcilarin ve finansman saglayicilarinin ilgisini
cekmek ve ikna etmek zaman gerektirebilmektedir. Ozellikle artirilmis ve sa-
nal gergeklik gibi yenilikgi teknolojiler birtakim ortak riskler barindirdigindan
finansman saglayicilarinin ¢ekingen bir tavir sergilemesi muhtemeldir. Kalifiye
personel bulmak, 6zellikle bu teknolojilere hakim olan uzmanlari ise almak zor
olabilir. Bu alanda deneyimli profesyonellerin smnirli olmasi, rekabeti artirabilir
ve maag beklentilerini yiikseltebilir. Bu durum girisimcilerin finansman kaynag:
bulmasini elzem kilarken finansman saglayicilari ¢ekingen davranmaya itmek-
tedir.

H 110



GERCEKLIK TEKNOLOJILERININ UYGULAMA
ALANLARI VE UYGULAMA ZORLUKLARI
Feridun GUNGOR

SONUC VE ONERILER

Artirlmis, sanal, karma ve genisletilmis gerceklik teknolojileri, her sektorde
kullanilmak {izere tasarlanmis ¢ok yonlii teknolojilerdir. Bu teknolojilerin kul-
lanimy, sektorlerin verimliligini artirma, deneyimleri zenginlestirme ve yenilikgi
firsatlar sunma potansiyeline sahiptir. Ancak, bu teknolojilerin benimsenmesi ve
etkili bir gekilde kullanilabilmesi 6niinde ¢esitli zorluklar bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, is diinyasi, sosyal faktorler, teknolojik engeller ve finansal zor-
luklar gibi gesitli alanlarda karsilagilan zorluklar ele alinmuistir. Acil ¢6ziim gerek-
tiren problemler oldugu gibi zaman icinde kendiliginden ¢oziilebilecek sorunlar
da mevcuttur. Ozellikle veri giivenligi, diizenlemeler, kullanici kabulii ve finans-
man gibi konularda acil 6nlemler alinmas: elzemdir. Ancak, zamanla teknolo-
jinin gelismesi ile birlikte yeni zorluklarin ortaya ¢ikmasi da kaginilmazdir. Bu
nedenle, is diinyasi, hiikiimetler, diizenleyici kurumlar, sirketler ve sivil toplum
kuruluslar arasinda is birligi ve ortak ¢alisma olduk¢a 6nemlidir.

Sosyal kabuliin artirilmasi, artirilmis ve sanal gerceklik teknolojilerinin top-
lum tarafindan daha iyi anlasilmasi, degerinin fark edilmesi ve yayginlasmasi i¢in
onemli bir faktordiir. Bu nedenle, teknolojiyi kullanarak organizasyonlar olustur-
mak ve bu teknolojileri daha genis bir kitleye tanitmak i¢in ¢alismalar yapilmas:
gerekmektedir. Organizasyonlar, sanatsal etkinlikler, egitim programlari, toplu-
luk etkinlikleri ve bilinglendirme kampanyalar1 gibi faaliyetler diizenlenerek ar-
tirilmis ve sanal gergeklik teknolojilerinin potansiyeli gosterilmeli ve insanlarin
bu teknolojilere daha olumlu reaksiyon gostermeleri saglanmalidir. Boylece, sos-
yal kabuliin artmasiyla birlikte teknolojinin gelisimi hizlanacak ve daha genis bir
kullanici kitlesi tarafindan benimsenecektir.

Sonug olarak; gergeklik teknolojileri, potansiyel firsatlar sundugu, firsatlar
zamaninda yakalama noktasinda ise birtakim zorluklarin bulundugu tespit edil-
mistir. Bu zorluklar1 agmak ve teknolojinin tam potansiyelini aciga ¢tkarmak i¢in
ilgili taraflar arasinda is birliginin saglanmasi gerekliligi, diizenlemelerin giin-
cellenmesi ve stirekli yenilik¢i yaklagimlar gerektigi izhar olmustur. Bu sayede
gerceklik teknolojileri, daha genis bir kitleye ulasarak gelecekte sektorel ve sosyal
doniisiimlere onctilitk edebilecektir.
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