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Bazi Sulak Alan Topraklarimn Fiziksel Ozelliklerinin incelenmesi
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Bu arastirmada, Dogu Akdeniz Bolgesinde Giiney-Kuzey yoniinde uzanan tig sulak alan iizerinde yapilan uygulamalar sonucunda
ortaya ¢ikan degisimler belirlenmeye calisilmistir. Bélgenin en dnemli sulak alanlarindan olan Amik, Gavur ve Golbasi Golleri
topraklarinin bazi fiziksel analizleri yapilmigtir. Topraklarin bozunum diizeyinin Amik Ovasinda daha ileri diizeyde olmasi bu
topraklarin hacim agirligi degerlerini arttirmistir. Gavur Golii topraklarinda 1slak agregat stabilitesi, hidrolik iletkenlik, plastik siniri,
stv1 sinirt ve plastik indeksi parametrelerinin yiiksek degerlerde olmasi bu alanin y1l igerisinde daha uzun siire su altinda kalmasi ile
orantilt oldugu belirlenmistir. Dogal durumun en az bozulmaya ugradigi Golbasi Golleri alaninda kil diizeyinin diger alanlara gore
daha yiiksek diizeylerde bulunmasi, erozyona bagli olarak su ile ince materyalin taginmasinin dogal durumunu koruyan alanlarda

daha diisiik diizeylerde oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir.
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Investigation of Physical Properties of Some Wetland Soil’s

Abstract

In this study, was to determine the changes in the three wetlands extending as a result of in the South-North direction in the Eastern
Mediterranean Region the applications. The most important wetlands of the region; Some physical analyses have been made of the
lands of Amik, Gavur and Golbasi Lakes. The higher level of decomposition of soils in Amik plain has increased the volume weight
values of these soils. Soils of Gavur Lake; wet aggregate stability, hydraulic conductivity, plastic limit, liquid limit and plastic index
are high values, it is determined that this area is proportional to being inundated longer in the year. Golbasi Lakes as natural
condition suffered the least distortion; the clay level in the area is found to be higher than in other areas and it is considered to be a

sign of lower levels in the areas protecting the natural state of water and thin matter transport due to erosion.
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1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmast ve bu niifusu beslemek i¢in daha fazla siirdiiriilebilir gida
kaynagina ihtiya¢ duyulmasi bir¢ok sulak alan gibi dogal kaynagin gerek bilingli gerekse bilingsiz bir
sekilde tiiketilmesine neden olmaktadir. Ayrica sulak alanlarin kurutularak niteliklerinin degistirilmesi ve
alanlarin tarimsal tretimde kullanildiklart bilinmektedir. Kurutulan arazilerin tarim arazisine
doniistiiriilmesi topraktan ve iklimden kaynaklanan bitkisel iiretimdeki verim ve kalitenin diigmesi gibi
birgok problemi ortaya ¢ikarmaktadir.

Sulak alan bozulmasi diinyanin hemen hemen her yerinde yagsanmaktadir. TUrkiye’de 1960-1970
yillar1 arasinda halk saglig: ile ilgili sorunlar1 ¢6zmek ve yeni tarim alanlar1 kazanmak amaciyla birgok
sulak alan kurutulmustur. Yanlis yonetim politikalar1 ve yapay miidahalelerle gerceklestirilen drenajlarla
iilke, mevcut sulak alanlarinin % 50’sinden fazlasi kaybedilmistir [1]. Sulak alan topraklarinin
kurutulmasindan sonra alanda 6nce dogal bitkilerin yetigmekte ve sonra kiiltiir bitkilerinin yetismesine
olanak saglamaktadir. Kurutularak bozunan topraklarda ilk agsamada sikismanin oldugu, gézenekliligin ve
gecirgenligin de diisiik oldugu belirtilmektedir [2]. Konya Ovasinin Entisol ordosuna sahip topraklarinda
yapilan bir ¢alismada, topragin su igeriginin azalmasi ile penetrasyon direncinin arttig1, topraklarin yiizey
katmanlarinin penetrasyon direngleri, alt katmanlarin penetrasyon direnglerinden daha diisiik oldugu
bulunmustur. Toprak su iceriklerinin penetrasyon direnci iizerinde nemli etkisinin oldugu, standart su
icerigi olarak tarla kapasitesinin dikkate alinmasi gerektigi belirtilmistir [3]. Bagka bir aragtirmada, Ilica
Deneme Istasyonu arazisi topraklarinda 72 noktada penetrasyon testleri yapilarak toprak &rnekleri
alimmigstir. Penetrasyon direnci, kiitle yogunlugu, toprak nemi ve ortalama agirlik cap degerleri arasinda
cok dnemli diizeyde (p<0,01), agregat stabilitesi bakimmdan ise 6nemli (p<0,05) diizeyde farkliliklarin
oldugu bulunmustur [4]. Kumlu-tinli biinyeye sahip bir tarlada yapilan c¢aligmada, arazi lizerine
uygulanan hayvan otlatma, toprak yonetimi ve toprak isleme faaliyetlerinin yiizey topraginin sikistigini ve
hacim agirhgmn 1,6 g cm™’den 1,8 g cm™’e yiikseldigi bildirilmistir [5]. Ugrak Havzasinda yapilan bir
arastirmada, orman, mera Ve tarim arazisi olarak {ist toprak ve alt toprak drnegi iizerinde calisilmustir. Ust
toprakta sivi sinir1 degerleri tarim alanlarinda en yiiksek (% 50,10-67,47), orman alanlarinda en diisiik (%
40,51-44,39); plastiklik sinir1 tarim alanlarinda en yiiksek ( % 25,16-37,23), orman alanlarinda en diisiik
(% 21,51-22,75) olarak bulunmustur. Alt toprak sivi sinir1 degeri mera alanlarinda en diisiik (% 43,32-
50,27), tarim alanlarinda en yiiksek (% 52,71-58,85); plastiklik simir1 degeri ise en yiiksek tarim
alanlarinda (% 24,20-29,35), en diisiik orman alanlarinda (% 22,53-23,59) belirlenmistir. Topraklarin kil
icerigi, organik madde, kireg igerigi ve hacim agirliklar1 ile kivam limitleri arasinda Snemli pozitif
korelasyonlarin oldugu tespit edilmistir [6]. Kum igeriginin artmasi topragin su tutma kapasitesini
azalttigindan, kivam limitlerindeki su icerigi azalmakta ve bu durum negatif bir iliskinin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir [7].

Yukarida verilen literatiir arastirmalarinda da belirtildigi gibi sulak alanlarin 6nemi vurgulanmis
ve Dogu Akdeniz Bolgesindeki en 6nemli sulak alanlar arasinda yer alan Amik, Gavur ve Golbas1 Golleri

topraklarinin fiziksel 6zellikleri incelenmis ve bunlarin birbirleri ile olan iligkileri arastirilmigtir.
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2. Materyal ve Metot

Aragtirma alanmi, Amik GOlU Hatay il simmirinda, Gavur GOli Kahramanmaras il sinirinda ve
Golbasgi Golleri Adiyaman il sinirinda yer almaktadir (Sekil 1). Amik Goll, Antakya-Kahramanmarag
grabeninin en giineyini olusturan Amik Ovasi’nin tabaninda bulunmakta ve Amik Ovasi dogu-bati
dogrultusunda 2-35 km genisliginde, kuzey-giiney yéninde 80-90 km uzunlugunda, yiikseltisi 80-250 m
ve yuzolgimil yaklasgtk 800 km?’dir [8]. Gavur Golu, Antakya-Kahramanmaras grabeninde ve deniz
seviyesinden 475-481 m yiikseklikte yer almaktadir [9]. Gélbasi Gélleri (Inekli Golii, Azaph Golii,
Golbagt Golit) Dogu Anadolu Fay Zonu igerisinde Golbasi Depresyonunda yer almakta, havza iginde
géliin yiizélgiimii 3 km?ye yaklasmaktadir. Bu gol, olusum bakimindan Karstik Tektonik Géller grubuna
dahil edilmektedir [10]. Amik Go6lii alanindan 5 profil, Gavur Goli alanindan 6 profil ve Golbasi Goli
alanindan 13 profil olmak iizere 24 adet toprak profili agilmistir. Amik Golii toprak profillerinden 20,
Gavur Golii toprak profillerinden 26 ve Golbast Golleri toprak profillerinden ise 43 adet olmak izere

toplam 89 adet toprak horizonu belirlenerek analizler yapilmustr.

% o

Sekil 1. Amik Golii, Gavur Golii ve Golbasi Golleri sulak alani

Aragtirma alanlarma gidilerek, gol aynasina enine kesit yaparak toprak profilleri agilmistir.
Acilan profillerde miimkiin oldugunca anamateryale kadar ulasilmaya calisilmis ve horizon tanimlamalari
yapilmistir. Fiziksel analizlerin yapilmasi i¢in bozulmamus toprak ornekleri 3 tekerriirlii olarak 100 cm®
hacimli ¢elik silindirlerle araziden alinmis ve rutubet kabina konularak diizenli bir sekilde etiketlenmistir.
Bozulmus toprak érnekleri tanimlanan horizonlardan yaklasik 3 kg olacak sekilde alinmistir. Jackson [11]
tarafindan bildirilen ilkeler dogrultusunda alinan toprak Ornekleri laboratuvar ortaminda kurutulup, 2
mm’lik elekten gegirilmistir. Tekstir tayini [12], hacim agirligi [13], agregat stabilitesi [13-15], ortalama
agirlikli cap [14], hidrolik iletkenlik [16 ve 17], penetrasyon direnci dlgtimleri [18], plastik siniri, sivi
siirt ve plastik indeksi [19]’e gore yapilmustir. Analizler sonucu elde edilen bulgular, SPSS programi
(IBM SPSS Advanced Statistics version 19.0.0) kullanilarak varyans analizi yapilmistir. Hem alan
topraklarinda hem de gol aynasi igerisinde bulunan topraklarda yapilan varyans analizi sonucunda, 6nemli

bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile incelenmistir.

3. Bulgular
Ug farkli sulak alanin topraklarinda yapilan fiziksel analizlerin sonuglar1 Tablo 1° de verilmistir.
Analiz sonuglarinin korelasyon tablosu ise Tablo 2’de gosterilmigtir. Tablo 1 incelendiginde, Amik Goli

topraklarinin biinye dzellikleri incelendiginde; kum % 60,2; silt % 16,1 ve kil % 23,7 olarak bulunmustur.

54



Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi Cilt 6(1) 52-62 2017

Gol aynasinin ortasina yakin yerlerde yer alan profillerin kil yiizdeleri g6l kiyisina yakin ve gdl aynasiin
kenarlarinda yer alan profillerden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kum dagilimi ise g6l kiyisina dogru
yaklastikga artis gostermistir. Bu durum gol kiyisinda yer alan alanlardan gol igine dogru bir
sedimantasyon taginmasinin oldugunu, gol aynasi i¢ine dogru ince materyalin taginmast sonucu gol
kiyisina yakin yerlerde kaba materyalin birikmesi ile agiklanmistir. Gavur Goli topraklarinin kum %
68,2; silt % 14,2 ve kil % 17,6 olarak bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin genellikle kaba binyeye
sahip olmasinin nedeni, alani ¢evreleyen dag ve tepelerin dik egimli olmasindan dolay1 kaba materyalin
g0l havzasina tasindigi, gelen ince materyallerin ise su akisinin siirekli oldugu aksu ¢ayi ile alandan
uzaklagmasi ile gol aynasi alaninda kaba materyalin oransal olarak artmasinin bir sonucu olabilir. Golbas1
Golleri (inekli, Azaph ve Golbas1 Gélii) topraklarinm kum % 59.5; silt % 14,2 ve kil % 26,3 olarak
bulunmustur. Arastirilan iic bdlge igerisinde kil fraksiyonu ortalamasi en yiiksek diizeyde Golbast
alaninda bulunmus, bunu sirastyla Amik ve Gavur Golii bolgeleri takip etmistir. Dogal durumun en az
bozulmaya ugradigr Golbast alaninda kil diizeyinin diger alanlara gore daha yiiksek diizelerde bulunmasi
erozyona bagli olarak su ile ince materyalin taginiminin dogal durumunu kaybeden alanlarda daha yiiksek
diizeylerde oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir. Yapilan istatistiki ¢alismada, kum yizdesi
ile hidrolik iletkenlik arasinda pozitif (p<0.01), kil yiizdesi ile hidrolik iletkenlik arasinda negatif (p<0.1);
1slak agregat stabilitesi ile kum arasinda negatif (p<0.01), 1slak agregat stabilitesi ile silt ve kil arasinda
ise pozitif (p<0.5, p<0.5) iliski gézlenmistir.

Amik Golii topraklarmin hacim agirhigi degeri 1,32 g cm?®, Gavur Goélii topraklarinin
hacim,agirlig1 0,82 g cm™® ve Golbast Golii topraklarinin ise 1.28 g cm™ ortalama olarak bulunmustur.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda hacim agirligr ile 1slak agregat stabilitesi arasinda negatif
(p<0.01) iliski bulunmustur. Hacim agirligi, topraklarin zerre irilik dagilimu ile iligkili olup, artan zerre
iriligine bagli olarak paralel bir artis gdstermesi beklenen bir sonug olmus, ¢alisma alaninin genellikle
kum diizeyinin yiiksek olmasi bu sonug ile uyumlu bulunmustur. Topraklarin hacim agirlig1 ile hidrolik
iletkenlik arasinda 6nemli negatif (p<0.5) iliski tespit edilmistir. Topraklarm hacim agirlig1 ile plastik
sinir1, plastik indeksi ve sivi siurt arasinda énemli negatif (p<<0.01, p<0.1, p<0.01) iligki tespit edilmistir.
Kivam limitleri topraktaki ince materyalin artisini bagli olarak daha yiiksek nem igeriklerinde
olusmaktadir.

Amik, Gavur ve Gdolbast Golleri topraklarinin 1slak agregat stabilitesi degerleri incelendiginde
sirastyla; % 42,2, % 65,9 ve % 56,7 ortalama olarak bulunmustur. Islak agregat stabilitesi degeri yiiksek
oldugu horizonlarda plastik sinir1 degeri ile birlikte hacim agirligi degeri de yiiksek, penetrasyon direnci
degeri diigiik diizeyde oldugu gozlenmistir. Topraklarin 1slak agregat stabilitesi ile penetrasyon direnci
arasinda &nemli pozitif iliski (p<0.01) bulunmustur. lyi bir agregat yapisina sahip iist topraklarda,
topraklar disaridan uygulanacak kuvvetlere karsi bir direng gostermektedir. Topraklarin 1slak agregat
stabilitesi ile plastik sinir1, sivi sinirt ve plastik indeksi degeri arasinda 6nemli pozitif iligski (p<0.01)
bulunmustur. Kivam limitleri ve agregat stabilitesi topraklarin igermis oldugu organik madde ve kil
iceriklerinden aymi yonde etkilenen faktorlerdir. Topraklarda koloidal 6zellikteki organik madde ve kil

miktarmin yiikselmesi kivam limitlerinin daha yiiksek nem igeriklerinde olusmasina neden olmaktadir.
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Tablo 1. Topraklarin bazi fiziksel analiz degerleri ve duncan testi sonuglari

Abaci Bayan AA., Yilmaz K.

Tekstur
kum silt kil HA AS OAC Keat PNTR PS SS PI
% % % gem? % mm cmh? MPa % % %
Amik Golii
Min. 36,9 09 6,7 1,07 6,8 5,2 1,27 0,82 18,3 12,4 0,70
Max. 92,4 39,6 53,9 1,53 86,9 29,8 13,90 9,28 43,0 64,9 31,30
ort. 60,2 16,1 23,7 13 42,4 15,0 53 33 28,6 39,5 12,9
Duncan testi 60,2°+2,2 16,01,2 23,7°+1,9 1,3%0,1 42,4437 15,0°+1,0 5,3°+0,7 3,3°+0,8 28,8"+2.4 39,5439 12,9°+1.3
Gavur Gélu
Min. 45,4 2,6 1,4 0,41 14,4 41 1,55 4,89 28,1 39,8 7,13
Max. 86,1 335 471 1,42 90,5 13,7 25,20 8,90 90,0 195,0 38,80
ort. 68,2 14,2 17,6 08 65,9 8,3 8,7 6.8 51,6 89,1 22,0
a, b, C, a, C, a, a, a, a, a,
Duncan testi 68,1°+1,9 14,21,1 17,8°+1,7 0,8°+0,04 65,9°£3,3 8,3°40,9 8,7°£0,6 6,8740,8 51,7%2,4 88,6%£3,2 21,9°+1,2
Golbas1 Golii
Min. 438 0,7 3,0 0,16 25,3 24 0,69 1,07 17,5 29,5 5,41
Max. 96,4 31,1 41,6 1,61 87,5 233 11,90 8,40 56,0 721 24,70
ort. 59,5 14,2 26,3 1,3 56,7 12,1 4,0 48 335 46,5 15,0
Duncantesti ~ 995*L5  142:09 26313 184003 567426  121°:07 4,0°40,5 4,8%105 33,5°+1,6 46,5°+2,6 15,0°40,9
Onem diizeyi p<0.001 p<0.382 p<0.001 p<0.00 p<0.00 p<0.00 p<0.00 p<0.011 p<0.00 p<0.00 p<0.00
Tablo 2. Topraklarda yapilan bazi fiziksel analizlerin korelasyon tablosu
Kum Silt Kil HA AS OAC Ksat PNTR PS SsS PI
Kum -
Silt -0,467*x* -
Kil -0,844%x* - -
HA -0,275%** - 0,360%*** -
AS -0,260%*** 0,190* 0,180* -0,435%** -
OAC - 0,248* - - -0,261* -
Kt 0,302%** - -0,253** -0,165* - -0,230* -
PNTR - - - - 0,554%** - - -
PS - - - -0,801*** 0,487*** - - 0,436%* -
SS - - -0,189* -0,820%** 0,542%** - 0,216%** 0,497** 0,870%** -
PI -0,243** - 0,232%* -0,244** 0,510%** - 0,343*** - 0,418*** 0,715%** -

* = p<0.05, ** = p<0.01, ***= p<0.001 ) HA= Hacim agirligi, AS= Islak agregat stabilitesi, OAC= Ortalama agirlikli ¢ap, Ksat= Hidrolik iletkenlik, PNTR= Penetrasyon direnci, PS= Plastik sinir1, SS=
Stv1 sinir1, PI= Plastik indeksi
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Amik, Gavur ve Golbast Golleri topraklarmin ortalama agirlikli ¢ap degerleri incelendiginde
sirastyla; 15,0 mm, 8,3 mm ve 12,1 mm ortalama olarak bulunmustur. Topraklarin ortalama agirlikli ¢ap
degeri ile silt yiizdesi arasinda 6nemli pozitif, hidrolik iletkenlik degeri arasinda 6nemli negatif iliski
(p<0.5) tespit edilmistir. Bu iliski, siltin kum igerigi yiiksek olan topraklarin kiimelesmesinde etkili
oldugunu gostermektedir. Amik Golii topraklarmin hidrolik iletkenligi 5,34 cm h™, Gavur Gélii
topraklarinin 8,74 cm h? ve Golbast Golii topraklarinin hidrolik iletkenligi 4,03 cm h olarak
bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin ortalama hidrolik iletkenlik degerleri Amik Go6lii ve G6lbasi Golii
topraklarindan daha yiiksek diizeyde gozlenmistir. Gavur Golii topraklarinda kum diizeyinin yiiksek
oldugu profillerde hidrolik iletkenlik degerleri genelde yiiksek olarak gdzlenmis, kil yiizdesinin yiiksek
oldugu profillerde ise diisiik olarak tespit edilmistir. Amik, Go6lbasi ve Gavur Golleri topraklarinin
penetrasyon direnci degerleri sirasiyla incelendiginde; 3,26 MPa, 4,83 MPa ve 6,76 MPa olarak
bulunmustur. Ug¢ bolgede yer alan topraklarin striiktiir tipleri incelendiginde sadece Gavur Golii
topraklarinda levhali striiktiiriin yer aldig1 goriilmiistiir. Levhali striiktiir morfolojik karakteri bakimidan
penetrasyona direng olusturacak bir yapidir. Topraklarin penetrasyon direnci ile plastik sinir1 ve sivi siniri
arasinda onemli pozitif iligki (p<0.1) tespit edilmistir. Topraklarin plastik ve sivi sinir1 toprak biinyesi
tarafindan etkilenen parametreler arasinda bulunmaktadir. Silt ve Kil ince materyalinin artmast bu kivam
limitlerinin daha yiiksek nem igeriklerinde olugsmasina neden olmaktadir.

Amik Golii topraklarinin plastik sinir1 % 28,6, Gavur Goll % 51,6 ve Golbast Golii topraklarmin
plastik smir1 % 33,5 ortalama olarak bulunmustur. Istatistiksel analizi yapilan topraklarin plastik sinir1 ile
swvi siirt arasinda 6nemli pozitif iligki (p<0.01) oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma alani topraginda
smektit ve vermikulit gibi 2:1 tipi kil minerallerinin genelde baskin kil tipi olarak bulunabilmesi plastik
sinirt ile sivi sinirt arasinda dnemli pozitif iliskinin olugsmasinda etken faktor olarak degerlendirilebilir.
Amik, Gavur ve Golbast Golleri topraklarinin Sivi sinirt degerleri sirasiyla incelendiginde; % 39,46, %
89,1 ve % 46,5 olarak bulunmustur. Arastirma alanimi olugturan Amik, Gavur ve Golbasi Golleri
topraklarinda bu etkileyen faktorlerin Oncelikleri alandan alana, hatta profilden profile degiskenlik
gostermektedir. Topraklarin sivi smirt ile kum arasinda negatif, silt arasinda onemli pozitif iliskinin
(p<0.01, p<0.5) oldugu tespit edilmistir. Topraklarin sivi smiri ile plastik indeksi degerleri arasinda
o6nemli pozitif iliski (p<0.01) oldugu bulunmustur. Plastik indeksi topraklarin sivi sinirt ile plastik smirt
arasindaki nem farkinin hesaplanmasi ile bulundugundan topraklarin plastiklik grafigindeki yerini
belirleme agisindan Oneme sahiptir. Amik, Gavur ve Golbasi Golleri topraklarmin plastik indeksi
degerleri sirasiyla incelendiginde; % 12,90,% 21,96 ve % 15,02 ortalama olarak belirlenmistir.
Topraklarin plastik indeksi o6zelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, énemli bulunan gruplar
arasidaki farklilik Duncan goklu karsilagtirma testi ile arastirilmistir.

Topraklarin fiziksel analiz sonucglart iizerinde tek yoOnlii varyans analizi yapilarak, dnemli
bulunan gruplar arasindaki farklillk Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile incelenmis ve Tablo 1’de
gosterilmistir. Amik ve Golbagi topraklarmin kum ve kil oranlari arasinda istatistiki farklilik énemli
bulunmamigtir. Arastirma alani topraklariin hacim agirliklar: karsilastirildiginda birbiri arasindaki fark
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.05). Amik Golii topraklarinin hacim agirligi degerlerinin diger
iki gol alanina gore daha yiiksek degerde bulunmasi, bu topraklarda agir minerallerin daha baskin olmasi

ve mineral topraklara gore agirligi daha diisiik olan organik madde miktarinin daha az seviyede
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bulunmasi etkili olabilmektedir. Amik Goli topraklarimin 1slak agregat stabilitesinin Gavur ve Golbagt
Golleri topraklarinin degerinden daha diisiik, Gavur Golii topraklarinin islak agregat stabilitesi ise en
yiiksek olarak bulunmustur. Bu verilere gore Amik ovasi topraklarinin erozyona karst duyarliliginin diger
iki aragtirma alani topraklarina gore daha yiiksek oldugu soylenebilir. Amik Golii topraginin organik
madde igerigi ve saturasyon yiizdesi degerinin daha diisiik olmas1 bulguyu desteklemektedir. Islak agregat
stabilitesi degerinin en yliksek bulundugu Gavur Golii topraklarinin riizgar ve su erozyonuna karsi daha
direngli oldugu ve bunun nedenin ise organik madde igeriginin yiiksek olmasindan dolay1 iyi bir agregat
yapisinin olugmasi ile belirtilebilir. Amik Go6lii topraklarinin ortalama agirlikli ¢ap degerinin Gavur ve
Golbast Golleri topraklarinin degerinden daha yiiksek, en diisiik ise Gavur Golii topraklarinda
bulunmustur. Topraklar kuruduklar1 zaman ortalama agirlikli ¢cap degerini arttiran unsurlar arasinda sigsme
ve bliziilme potansiyeli olan smektit ve vermikiilit killerin oldugu belirtilmisgtir. Amik Ovasi topraklarinda
smektit ve vermikiilit killer gibi 2:1 tipi kil tipinin diger ova topraklarindan daha yiiksek oranlarda
bulunabilecegi, bu ovada ortalama agirlikli ¢ap degerinin yiiksek degerde gdzlenmesindeki etmenler
olarak degerlendirilmistir. Amik ve GO6lbagi Gollerinin topraklarinin plastik simiri, sivi siniri ve plastik
indeksi degerleri arasinda istatistiki bir fark bulunamamis, Gavur G6lii topraklarinin plastik siniri, sivi
sinirt ve plastik indeksi degerleri bu iki aragtirma alami topraklardan istatistiki olarak onemli diizeyde
farkli bulunmustur (p<0.05). Organik madde igerigi yiiksek olan topraklar daha yiiksek nem igeriklerinde
Atterberg sinirlarina gelmektedir. Gavur Goli topraklarinin organik madde diizeyi diger iki aragtirma

alanindan yiiksek oldugundan plastik indeksi daha yiksek ve istatistiki olarak farkli bulunmustur.

4, Tartisma ve Sonug

Aragtirma alani topraklarinda yapilan fiziksel analiz sonuglarina gére; Gavur Golii alanini
cevreleyen dag ve tepelerden yiizey akig ile gelen kil iriligindeki materyalin drenaj sistemi ile gol
sahasindan uzaklastigi, buna karsilik kaba kum tanelerinin alanda biriktigi gozlenmistir. Gavur Golu
topraklarinin kum igeriklerinin diger iki g6l alami topraklarindan yiiksek, kil igeriklerinin ise diisiik
olmasi, bu arastirma alani topraginin hidrolik iletkenlik &lgimlerinin yiiksek olmasi ile uyumlu
bulunmustur. Ciinkii topraktaki kum miktar1 arttikca hidrolik iletkenlik artmakta ve kil yilizdesi arttik¢a
hidrolik iletkenlik azalmaktadir. Benzer bir caligma da, aliiviyal ve kirecli topraklarda sikisma ile
topraklarin hacim agirliklarimin 1,1 g cm™’den 1,5 g cm™®e ¢iktigim, hidrolik iletkenlik ve havalanma
bosluklarinin oranlarinda 6nemli derecelerde azalmalarin meydana geldigi belirtilmistir [20]. Gavur Goli
topraklarinin hidrolik iletkenlik degerinin Amik ve Golbasi Golleri topraklar1 degerinden daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Topraklarin hidrolik iletkenliklerinin, kil ve silt bilesenleriyle ters, kum bileseniyle
dogru orantili oldugu da bunu bir gdstergesi olarak belirtilmistir [21 ve 22]. Bu arastirmada agregat
stabilitesi ile kum orani arasinda negatif, kil oran1 arasinda pozitif iligkinin oldugu bulunmustur. Harran
ovasi topraklarinda yapilan bir ¢alismada kum orani ile agregat stabilitesi arasinda da negatif bir iliski
olmasinin yanisira birgok arastirmaci tarafindan da topraklarin kil miktar ile agregat stabilitesi arasinda
yiksek seviyede pozitif iligki bulundugu belirtilmistir [23-25]. Hacim agirhigi degeri Gavur Golu
topraklarinda en az (0,8 g cm™), bu alan topraginda hidrolik iletkenlik degeri ise en fazla (8,7 cm h™)
olarak bulunmustur. Hacim agirligi ile hidrolik iletkenlik arasinda istatistiksel olarak p<0.05 &nem

seviyesinde negatif iligki oldugu bildirilmistir [26]. Amik Ovasi topraklarinin hacim agirhig:r degerinin
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fazla olmasi kivam limitleri degerlerinin diigiik olmasina neden olmustur. Kivam limitleri, topraktaki ince
materyalin artigina bagli olarak daha yiiksek nem igeriklerinde olusmaktadir. Golbasi Ozel Cevre Koruma
alan1 ve yakin cevre topraklarmin Ust horizonlarinda yapilan bir ¢alismada hacim agirligi ile kivam
limitleri arasinda negatif iligkinin bulundugu belirtilmistir [27]. Islak agregat stabilitesi ve penetrasyon
direnci degerleri en fazla Gavur Golii alaninda olurken bunu sirasiyla Golbast ve Amik Goli topraklari
olusturmaktadir. Topraklarin 1slak agregat stabilitesi ile penetrasyon direnci arasindaki korelasyon
incelendiginde benzer calismanin Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ilica Deneme Istasyonu
arazilerinde yapilan arastirmada goriildiigii tespit edilmistir. Ust toprak katmaninda penetrasyon
direncindeki artig ile agregat stabilitesindeki artisin orantili oldugu belirtilmistir. Agregat stabilite
degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu bazi noktalarda penetrasyon direncinin yiiksek olmamasinin nedeninin
topraklarin nem igerikleri ile iligkili oldugu seklinde agiklanmistir [28].

Arastirilan ti¢ bolge icerisinde ortalama agirlikli cap degeri en diisitk Gavur Golii topraklarinda
(8,3 mm), en yiiksek Amik Go6lii topraklarinda (15,0 mm) olgiilmiistir. Toprak agregatlarinin kirilmaya
kars1 olan dayanikliliklarini bulmak i¢in yapilan ¢alismada, ortalama agirlikli ¢ap ile silt oran1 arasinda
yuksek pozitif korelasyon bulunmustur [29]. Gavur Go6li topraklarinda olgiilen penetrasyon direnci
degerleri Amik ve G6lbasit Golleri topraklarinin ortalama degerlerinin {izerinde bulunmustur. Bu nedenle
levhali striiktiir, penetrasyon direncinin yiiksek olarak gozlenmesinde etken faktor olarak goriilebilir.
Penetrasyon direncini etkileyen etmenlerin en Onemlisinin toprak striiktiir 6zelliginin bilinmesinin
gerektigi bildirilmigtir [31]. Penetrasyon direnci iizerine yapilan bir¢ok arastirmada da kivam limitleri
pozitif bir iligki bulunmustur [32 ve 33]. Bu arastirma alani topraklarinda yapilan ¢alismada plastik siniri
ile stvi simirt arasinda pozitif iliski oldugu tespit edilmistir. Kivam limitleri ile ilgili yapilan birgok
aragtirmada da benzer sonuglarla karsilasilmis, topraklarin bazi mekaniksel ve kimyasal 6zellikleri ile
erozyona duyarlilik 6lgiitlerinin belirlenmesi {izerinde yapilan ¢aligmada plastik sinirt ile sivi sinirinin
kendi arasinda pozitif iligkide oldugu belirtilmistir [27-34]. Siv1 sinir1 degeri en fazla Gavur Goliinde (%
88,6), en diisiik ise Amik Golii topraklarinda (% 39.5) bulunmustur. Yapilan birgok aragtirmada kivam
limitlerini etkileyen faktorler belirlenmis, sivi simir1 ile kum igerigi arasinda onemli negatif iligkilerin
oldugu farkli biinyeli topraklarda ve heyelan alani topraklarinda yapilan arastirmalar sonucunda
bildirilmigtir [35 ve 36]. Baska bir ¢alismada Grohova kentinin kuzey dogusundaki aktif yamag
hareketinin oldugu Hirvat kiyilarmin bulundugu alanda yapilan arastirmada sivi sinirt ile plastik indeksi
arasinda dogrusal iliski oldugu sonucuna varilmistir. Topraklarin sivi siniri ile plastik simnirt arasinda
onemli pozitif iligkisi oldugu belirtilmistir [37].

Sonug olarak; Gavur GoOli topraklarimin kum igeriklerinin Amik Golii ve Golbagi Golleri
topraklarinin kum icerikleri degerinden daha yiiksek, kil igerikleri degeri ise daha diigik bulunmasi,
Gavur G6li alanina yiizey akisiyla gelen materyalin genellikle kaba biinyeli oldugu, ince materyallerin
bir kisminin drenaj sistemi ile g6l sahasindan uzaklastig1, kaba materyalin ise g6l havzasinda biriktigi
seklinde degerlendirilmigtir. Amik ovasi topraklarinin agregat stabilitesi degerleri diger arastirma
alanlarindan daha diisiik bulunmast ise incelenen {i¢ alan igerisinde erozyona en duyarl topraklar olarak
degerlendirilmistir. Gavur Golii topraklarinin agregat stabilitesi degerleri diger arastirma alam
topraklardan daha yiksek duzeylerde bulunmas: diger aragtirma alani topraklarindan erozyona en fazla

direngli topraklar olarak degerlendirilmistir. En ¢ok bozunuma ugrayan ve mineralizasyon olaymin
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gerceklestigi Amik GoOlii topraklarinin hacim agirligi degerleri Gavur ve Gdolbasi Golleri alanina gore

daha yuksek bulunmus, hacim agirliginin yiiksek olmasindaki etkili faktoriin, agir minerallerin daha

baskin olmas1 ve diisiik organik madde diizeyine sahip olmasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmstir.
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