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Oz: Sulama projelerinin etkin ve verimli isletme, bakim ve ydénetimi tarimsal iretim izerinde
etkilidir. Bu nedenle son yillarda sulama projelerinin performanslarinin surekli izleme ve
degerlendirmesi konusu 6nem kazanmistir. Bu ¢calismada, sulama performansini degerlendirmek
amaci ile Devlet Su isleri tarafindan insa edilen Atatiirk Baraji Sulama Birligi tarafindan isletilen
Sanliurfa/Bozova Yaylak Ovasi Pompaj Sulama Projesi materyal olarak alinmistir. Calisma
kapsaminda; 2018-2022 yillari verileri kullanilarak sulamada enerji kullanim etkinligi, finansal
yeterlilik ve sulama suyu kullanim etkinligi basliklari altinda toplam 14 farkli performans
gostergesi kullanilmistir. Ortalama spesifik enerji degeri 0.18 kWh m3, sulanan alanda birim alan
icin tiketilen enerji 2270 kWh ha, sulanan alanda birim alan i¢in harcanan enerji maliyeti 2602
TL ha?, sebekeye alinan suyun birim enerji maliyeti 0.19 TL m3, tiketilen enerji maliyetinin
gerceklesen gidere orani %0.79 olarak belirlenmistir. Finansal yeterlilik gostergeleri ortalama
sonuglarina gore; gergeklesen bakim-onarim giderinin gergeklesen gelire orani %33, masraflari
karsilama orani %80, sulanan alanda birim sulama alanina harcanan bakim-onarim masrafi 707
TL ha?, ve gelir toplama performansi ise %63 olarak hesaplanmistir. Sulama suyu kullanim
etkinligi gostergelerine gore ise; sulama alaninda birim alana iletilen yillik sulama suyu miktari
ortalama 6988 m3ha™ ve sulanan alanda birim alana iletilen yillik sulama suyu miktari ortalama
12810 m3 ha? olarak hesaplanmistir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde; tarimsal enerji
tarifesinde artan ylksek maliyetler nedeni ile suyun 6lculi verilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniimasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji kullanimi, Finansal yonetim, Sulama birlikleri, Sulama performansi

Assessment of Irrigation Performance: A Case Study Sanlurfa/Bozova

Yaylak Plain Pumped Irrigation Scheme

Abstract: The operation, maintenance, and management of irrigation schemes have great
importance on agricultural production. Therefore, in recent years, the monitoring and
evaluation of irrigation scheme performances have gained its significance. In this study, the
Sanliurfa/Bozova Yaylak Plain Pump Irrigation Scheme operated by the Atatiirk Dam Water User
Association, which was constructed by the State Hydraulic Works, was taken as the material to
evaluate performance. Within the scope of the study, 16 different performance indicators were
used under the headings of energy use efficiency, financial viability, and water use efficiency,
using data between 2018-2022. According to calculations, the average specific energy value was
0.18 kWh m?3, energy consumption per unit irrigated area was 1279 kWh ha?, energy
consumption per unit irrigated area was 2270 kWh ha™, energy cost per unit irrigated area was
2602 TL ha?, energy cost per unit diversed water was 0.19 TL m3, and the ratio of realized
energy cost to total expenditure was calculated as 0.79%. According to the average results of
financial viability indicators, the ratio of realized maintenance and repair expenses to realized
income was 33%, the expense coverage ratio was 80%, the maintenance and repair expense per
unit irrigation water was 0.05 TL m?3, the maintenance and repair expense per unit irrigated
area was 707 TL hal, and the maintenance expense per unit irrigated area was 375 TL ha. The
income collection performance was calculated as 63%. According to the irrigation water use
efficiency indicators, the average irrigation rate was 56%, the annual amount of irrigation water
delivered per unit irrigated area was 6988 m? ha, and the annual amount of irrigation water
delivered per unit irrigated area was 12810 m? ha™. As a result of the study, it is obtained that
water consumption should be reduced and measured due to increasing cost, moreover
reneable energy resources can be used.
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1. Girig

insan refahi icin su-enerji-gida baglantisi teknik yénlerin
otesinde ¢ok yonla bir sorundur. Bu Ug oncelik; ciftgiler,
su kullanici birlikleri, enerji tedarikgileri, miihendisler ve
diger paydaslarla iliskilidir. Ayrica sosyo-ekonomik ve
cevresel faktorler ile baglantilidir. Sulama sistemleri
suyun temini, iletimi ve dagitiminda 6nemli Olgude
enerjiye ihtiyag duyar. Basingh sulama sistemlerinin
uygulanmasinda suyun esit, adil ve bitki su ihtiyacina
gore dagitimi temeldir. Pompaj sulamalarinda en biyik
maliyet  girdisini  elektrik  fiyatlarindaki  artislar
olusturmaktadir (Kog¢ wvd., 2005). Enerji maliyetini
disirmek sulama sebekelerinin  performanslarina
baglidir. Bu nedenle sulama sebekelerinin isletme, bakim
ve yonetim faaliyetlerinin izlenmesi ve degerlendirilmesi,
elde edilen ciktilar dogrultusunda gerekli 6nlemlerin
alinmasi enerji maliyetini diisiirecek bir unsurdur. isletme
asamasindaki sulama sebekelerinin enerji kullanim
verimliligini  degerlendirmek, enerji tuketimini ve
maliyetlerini  azaltmanin  yollarini  belirlemek igin

denetimlerin gerceklestirilmesi giderek
yayginlagmaktadir.
Sulama sebekelerinin performanslarinin

degerlendirilmesine yonelik ulusal ve uluslararasi alanda
bircok ¢alisma yapilmistir. Ancak sulama sebekelerinin
enerji  kullanim performansinin  degerlendirilmesine
yonelik calismalarin kisith oldugu gorilmektedir.

Abadia vd. (2010), Soto-Garcia vd. (2013), Alcon vd.
(2017) Borgia vd. (2013), su kullanici birliklerinde eneriji
verimliliginin karsilastirmali analizinde sulama alaninda
birim alan ve su enerji maliyeti, Aydin vd. (2021), Kayacik
Su Kullanicilari Birligi'nin 2012-2017 yillari igin sulama
sistemi performansi karsilagtirmal analizinde birim alan
da kullanilan su miktarini, Kartal ve Degirmenci (2020),
Antalya bolgesi sulama sebekelerinin
degerlendirilmesinde su dagitim, finansal ve tarimsal
etkinlik gdstergelerini, Arslan vd. (2022), italya, ispanya
ve Tirkiye’'de faaliyet gosteren 42 sulama birliginde birim
alan bazinda personel sayilari, yillik isletme, bakim ve
yonetim  maliyeti goOstergeleri ile degerlendirme
yapmiglardir.  Kartal (2021), sulama performans
gostergelerini zaman serisi analizi ile, Rodriguez-Diaz vd.
(2011), su ve enerji kullaniminin birlikte
degerlendirilmesine yonelik bir metodoloji yuratilmis ve
Endilis sulama bolgelerinden en temsili 10 sulama
sebekesine uygulamistir. Corcoles vd. (2010a), 2006-2008
yillari verilerine gére 7 sulama birliginde yapmis olduklari
calismada enerji maliyetinin  yagmurlama sulama
sistemine sahip sulama birliklerinde enerji maliyeti,
toplam isletme, bakim ve yonetim maliyetinin %70’ini
olustururken, damla sulama sistemine sahip sulama
birliklerinde bu oranin %45 oldugunu belirlemislerdir.
Ers6z ve Camoglu (2020), Bursa’da 10 adet sulama
birliginin 2018 yilindaki performanslarini karsilastirmal
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olarak degerlendirmislerdir. Degerlendirme neticesinde;
tim sulama birlikleri i¢in ortalama olarak hesaplanan
sulama oraninin ortalama %57, sulama Ucreti toplama
oraninin ortalama %65 oldugu, masraflari karsilama
oraninin ortalama %90 oldugu hesaplanmistir. Kartal vd.
(2021), Yozgat ilinde bulunan 8 sulama birliginin bakim-
onarim etkinligi degerlendiriimesi neticesinde; birim
sulanan alana yapilan bakim, onarim, en yiliksek 2017
yilinda 58.2 € hal, en diisiik ise 0.4 € ha oldugu, sulama
sebekelerinde bakim masrafinin toplam gelire orani en
yiuksek 2017 yilinda %29, en disik ise %0.4 oldugu
belirlenmistir. Finansal yeterlilik orani en dusik %48, en
yiuksek %312 hesaplanmistir. Degirmenci ve Arslan
(2018), Degerlendirmede 25 bdlgeden 23 sulama
sebekesi materyal olarak belirlenerek, her bélgeden 23
sulama sebekesi ele alinmistir. 5 adet gosterge ile analiz
edilen 23 sulama tesisi icinde ortalama olarak birim
sulama alani isletme bakim gideri 3.32-514 TL ha®
saptanmistir. Birim sulanan alan isletme bakim gideri
22.04-1487.40 TL ha’, birim sulama alani toplam vyillik
gideri 308.48-2785.28 TL ha! saptanmuistir. Birim sulanan
alan toplam yillik gideri 478.65-31504.57 TL hal ve
isletme bakim gider orani ise %0.40-43.86 arasinda
hesaplanmistir.

Sulama birliklerinin tek gelir kaynagl sulama suyu
kullanim bedelidir. Ancak ¢ok sayida gider kalemi
mevcuttur. Bunlardan en énemlileri bakim-onarim gideri
ve pompajli sulamalarda elektrik enerjisi gideridir. Bu
calismada, GAP bélgesinde yer alan Devlet Su isleri
tarafindan Sanhurfa ili Bozova ilgesi sinirlari igerisinde
insa edilmis olan ve Atatiurk Baraji Sulama Birligi
tarafindan isletilen Yaylak Ovasi Pompaj Sulama Tesisinin
sulama performans gostergeleri ile degerlendirilmesi
amagclanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu calismada, materyal olarak Sanlhurfa ili Bozova ilgesi
sinirlari igerisinde yer alan, Atatirk Baraji Sulama

Birligine devredilen 18 322 ha sulama alanina sahip
Yaylak Ovasi Pompaj Sulama Tesisi segilmistir (Sekil 1).
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Arastirma alani toplamda 18 322 ha alana sahiptir.
Sulama sahasinda 11 adet pompa istasyonu, toplam 83
km kaplamali beton kanal ve servis yolu, 343 km yedek
ve tersiyer boru hatti bulunmaktadir (Anonim, 2023).
Sanliurfa ili Bozova ilgesi sinirlari igerisinde yer alan,
calisma alani olan Yaylak Ovasi Sulama Sahasinin
bulundugu alanda karasal iklim tipi gorilmektedir. Kis
mevsimi soguk ve yagisl, Yaz mevsimi ise sicak ve
kuraktir. En yiksek sicakliklar Haziran, Temmuz, Agustos
ve Eylul aylarinda en dusuk sicaklik ise Kasim, Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda gorilmektedir. Sulama alaninda son
bes yil icinde en ¢ok vyetistirilen baslica bitki cesitleri
pamuk, hububat ve misirdir. Yaylak Ovasi Pompaj
Sulamasi projesinde o6nerilen sulama yontemi %90
oraninda yagmurlama sulama yontemi, %10 oraninda ise
damla sulama yontemi olarak belirlenmistir. Ancak bu
oranlar saha genelinde vyetistirilen bitki c¢esidine goére
degisiklik gostermektedir. Sebeke genelinde %100’e
yakin basingh sulama yontemleri kullaniimaktadir.

2.2. Metot

Bu calismada, sulama performansini degerlendirmek igin
FAO tarafindan gelistirilen ve Uluslararasi Su Yonetimi
Enstitist (IWMI) tarafindan onerilen Tablo 1’de verilen
gostergeler kullaniimistir (Molden vd., 1998; Corcoles vd.
2010b). Performans gostergeleri sonuglarinin
karsilastiriimasi ve degerlendirilmesi icin para birimi
olarak Tirk Lirasi kullaniimistir.

3.Bulgular ve Tartisma
3.1. Enerji kullanim etkinligi
Spesifik enerji (Se): sebekeye verilen birim sulama suyu

icin tlketilen enerji miktarini ifade etmektedir. Arastirma
alaninda, 2018-2022 yillari arasinda Se degeri 0.15 ve

Tablo 1. Enerji, finansal ve su kullanim etkinligi gostergeleri ve tanimlar
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0.26 kWh m™ arasinda degismistir. En yiiksek deger 2018
yilinda gergeklesmistir (Sekil 2a). Abadia vd. (2010), 22 su
kullanici 6rgutinde enerji verimliliginin karsilastirmali
analizini yaptiklar ¢alismalarinda, Se degerini en yiksek
2.563 kWh m3, en disiik 0.080 kWh m?3 olarak
hesaplamislardir. ispanya’da 2009-2010 sulama sezonu
icin Se degeri 1.71 kWh m3, 2010-2011 sulama sezonu
icin ise 1.69 kWh m= olarak belirlenmistir (Rocamora vd.,
2013). Kartal vd. (2023), Yozgat Esenli sulama birliginde
Se degerini ortalama 0.33 kWh m= ve 0.12-0.48 kWh m™3
arasinda hesaplamiglardir.

Sulama alaninda birim alan icin tiiketilen enerji (SaTe): Bu
gosterge degeri, sulamaya acilan alanda birim alan igin
tiketilen enerjiyi ifade etmektedir. Sulama alaninda birim
alan igin tlketilen enerji; sulanan alan, sebekeye verilen
su ve verilen suyun terfi yuksekligi ile iliskilidir. Aragtirma
alaninda 2018-2022 yillari arasi icin SaTe degeri, en dlsik
2020 yilinda 956 kWh ha?, en yiiksek ise 2018 yilinda
1.593 kWh ha? olarak belirlenmistir (Sekil 2b). Abadia vd.
(2010) yaptiklari bir galismada, sulama alaninda birim
alan igin tiketilen enerji miktarini en yiksek 6.229 kWh
ha, en disiik ise 92.32 kWh ha* olarak hesaplamiglardir.

Sulanan alanda birim alan igin tuketilen enerji (SnTe):
Sulanan alanda birim alan igin tiiketilen enerji miktari
sulanabilir alandaki su tlketimi ile baglantilidir. Bu deger
suyun mevcut miktarina, sulama ihtiyacina, sulama
yontemine ve yonetimine baglidir. Sulama birliginde bir
yilda hektar basina tiiketilen enerji bir baska yila gore
yiksekse, bunun temel nedenlerinden biri enerji
tiketiminin az ya da ¢ok verimli olmasi degil, daha fazla
su tuketildigi anlamini tasir. Bu nedenle, SnTe degeri su
ve enerji tiketimine birlikte bagh oldugundan, bu
gosterge yalnizca enerji tiiketimini 6lgme amacina hizmet
edebilir. Enerji verimliligini 6lgme amacina hizmet
edemez.

Gostergeler
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Yaylak Ovasi Pompaj Sulama Sebekesinde 2018-2022
yillari arasinda birim sulanan alan igin tiiketilen enerji
miktari 1.725-2.558 kWh ha arasinda degismistir (Sekil
2c). ispanya sulama birlikleri enerji tiiketimi rehberine
gbére 0-300 kWh ha?! “cok disiik”, 300-600 kWh ha?
“orta”, 600-1000 kWh ha? “yiiksek” ve 1000 kWh ha™
Uzeri ise “cok yliksek” olarak belirlenmistir (Abadia vd.,
2010). Yaylak ovasi pompaj sulamasinda son bes yil
icinde birim alan bagina tlketilen enerji miktari “cok
yuksek” olarak degerlendirilmektedir. Blanco vd. (2009)
ispanya Andalucia bolgesinde yapmis olduklari galismada
10 sulama sebekesinin 5’inde “cok yliksek”, 4 ‘Gnde
“yiksek” ve 1'inde de “orta” bulmuslardir. Benzer
sonuglari Kartal vd. (2023) Yozgat Esenli sulama birliginde
1157-3563 kWh ha! araliginda bulmuslardir.

Sulanan birim alanin enerji maliyeti (SnEm): Bu gosterge,
toplam yillik enerji maliyetinin sulanan alana orani ile
hesaplanmistir. Sekil 2d’de goéruldigu gibi, en dusik
SnEm 2018 yili icin 929 TL ha'?, en yiiksek ise 2022 yili icin
6726 TL ha™ olarak bulunmustur. 2018-2022 yillari arasi
SnEm degerindeki degisime bakildigi zaman, 2018, 2019,
2020, 2021 yillari igin dizenli bir artis s6z konusu iken
2022 yihinda enerji maliyetinde Ug¢ katina yakin artig
gorilmustir. Bunun nedeni, enerjinin ¢ok tiiketilmesi
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degil Glkemizde enerji maliyetinde yasanan %300’e varan
artis olmustur. Maliyetteki artis sulama (cret tarifesinin
de artisina neden olmaktadir. Borgia vd. (2013),
Moritanya’daki Senegal Vadisi boyunca kiiglk ve blyik
sulama planlarinin performans degerlendirmesi igin
yapmis olduklari kiyaslama ¢alismalarinda, ortalama
birim alan enerji maliyetini 82.8 € ha?l olarak
hesaplamislardir. Kartal vd. (2023), Yozgat Esenli sulama
birliginde SnEm degerini 66-344 € ha' arasinda,
ortalama ise 259 € ha! olarak belirlemiglerdir.

Sebekeye alinan suyun birim enerji maliyeti (SUEm): Bu
deger, sebeke alanina verilen birim sulama suyu miktari
icin tuketilen enerji bedelinin parasal karsiigini ifade
etmektedir. Yaylak Ovasi Pompaj Sulama Sebekesinde
birim sulama suyunun enerji maliyeti 2018-2022
yillarinda 0.10-0.46 TL m™ arasinda degismistir. Sekil
2e’de de gorildiugi gibi 2018, 2019, 2020,2021 yillarinda
diizenli ve azar azar artis goriliirken 2022 yilinda ciddi bir
artis gortlmektedir. Bu durum, isletme ve bakim
faaliyetlerini ylriitmekte olan Atatirk Baraji Sulama
Birliginin, butce denkligini olusturabilmek igin isletme ve
bakim sulama Ucreti bedelini de vyiksek oranda
artirmasina neden olmustur. Moreno vd. (2010) 15 adet
sulama birliginin performans verilerini karsilastirdiklari
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bir ¢alismada sebekeye alinan birim sulama suyu igin
harcanan enerji maliyetini en yiiksek 0.3370 € m3, en
disiik ise 0,0256 € m™ olarak hesaplamiglardir. Tekiner
(2020), yapmis oldugu bir g¢alismada birim sulama suyu
enerji masrafi en yiiksek 2.63 TL m3 ile Giimiissu Sulama
Birligi icin hesaplanmistir. Kartal vd. (2023), Yozgat Esenli
sulama birliginde Su Em degerini 0.01-0.05 € m~3 arasinda
hesaplamiglardir.

Tiketilen enerji maliyetinin gerceklesen gidere orani
(TeGo): Bilindigi lizere pompajli sulama tesislerinde en
blyik gider kalemi enerji maliyetidir. Calisma alaninda
tamami pompajli olmasi nedeni ile tiketilen enerji
maliyeti gider kalemleri icerisinde ¢ok yiksek bir paya
sahiptir. Enerji maliyetinin ylksek olmasi biitcede denklik
esasini olusturmak igin sulama sahasinda isletme ve
bakim sulama Ucretinin ylksek olmasina neden
olmaktadir. Calisma alaninda tiketilen enerjinin
maliyetinin gerceklesen toplam gider icerisindeki payi en
disik %73 iken, en yiksek %98 olarak 2022 yilinda
gerceklesmistir (Sekil 2f). 2022 yilinda giderin neredeyse
tamamina yakin kisminin enerji gideri olarak harcandigl
gorilmektedir. Bu durum 2022 yilinda enerji maliyetinde
yasanan yiiksek oranda zamdan kaynaklanmaktadir.

Vanino vd. (2015), Yunanistan ve italya’daki ti¢ calisma
alani i¢in yiratdlmis olan  Su  Kullanici  Birlikleri
Tarafindan Sulama Yéntemi adh c¢alismalarinda sulama
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biriminde su yonetimi ile ilgili maliyetlerde yilizey suyu
kullaniminda enerji maliyeti toplam maliyetin %15’ini,
yeralti suyu kullaniminda ise %60-90 arasi oldugunu
belirtmislerdir. Kartal vd. (2023), TeGo degerini %15-%94
arasinda, ortalama ise %64 oraninda belirlemislerdir.

3.2. Finansal yeterlilik

Gergeklesen bakim onarim giderinin gergeklesen gelire
orani (BogGgo): Bu gosterge degeri, gerceklesen bakim
onarim giderinin gerceklesen toplam gelire orani ile elde
edilmistir. Sulama birlikleri mevzuatinda “Biit¢cede, tahsil

edilecek katiim paylari, su kullanim hizmet bedelleri ve
para cezalarinin cazibeli sulama tesislerini devralan
birliklerde en az % 30'u, terfili sulama (Daha Ust kotlara
su temininde ilave gli¢ kaynagina ihtiya¢ duyulan sulama
tesisi) tesislerini devralan birliklerde en az % 15’i, devir
alinan sulama tesisinin bir bolimunin cazibeli, bir
boliminin terfili olmasi durumunda ise cazibeli ve terfili
alan géz 6nine alinarak % 15 ile 30’u arasinda yatirim
geri 6demeleri ile bakim ve onarim payi olarak ayrilir.
Ayrilan pay higbir sekilde maksadi disinda kullanilamaz.
Yili igcinde kullanilmayan bu pay ayni amagla kullanilmak
Gzere bir sonraki yila devredilir” denilmektedir. Bu
kapsamda galisma alani olan Yaylak ovasi pompaj sulama
sahasi icin Sekil 3a’da gorildiga Gizere BogGgo degeri en
disik 2018 yilinda %9, en yiksek 2019 yilinda %51
oraninda hesaplanmistir.
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Yapilan ylz ylize gortismelerde; 2019 yilinda 2018 yilina
gore bakim onarim harcamasinda yasanan buyik artigin
nedeni onceki donemde ihmal edilip yapilmayan daha
cok servis yollari yapimi, onarimi gibi islerin birikmesi ve
sonrasinda gerceklesen denetim neticesinde teftis
kurulunca bir an 6nce yapilmasi yonindeki talimatlari
neticesidir.

Sulama birlikleri mevzuatinda belirtildigi lizere pompajli
sulamalarda bakim onarima ayrilan payin en az %15
olmasi gerekmektedir. Calisma alaninda bu oran 2018-
2022 vyillan igin sadece 2018 yilinda mevzuata uygun
gerceklesmemistir.

Karakaya (2018), Kartalkaya sol sahil sulama sebekesinin
bazi performans gostergeleri ile degerlendirilmesi adh
¢alismasinda, bakim onarim giderinin toplam gerceklesen
gelir icindeki payini %8.6-37.3 olarak hesaplanmistir.
Kapan (2010), yaptigi bir ¢alismada bu degeri %31.6 -
%543.19 olarak belirtmistir. Tekiner (2020), bakim
masraflarinin gelire orani en yiiksek %96.3 ile Karacabey
Sulama Birligi igin hesaplamistir.

Masraflari  karsilama orani (Mko): Mko degeri, su
kullanicilarindan tahsil edilen isletme ve bakim sulama
lcreti bedeli toplaminin isletme, bakim ve yonetim
masraflarina orani ile bulunmaktadir.  Sekil 3b’de
goruldigu Gzere galisma alani icin Mko degeri en yiksek
%93 oraninda 2018 yili igin, en diisik ise %59 oraninda
2019 yili igin belirlenmistir. Mko degerinin 2018 yilinda
diisik olmasinin nedeni bakim onarim igin planlanan
¢alismalarin  yapilmamasi ve 2019 vyilinda yilksek
olmasinin nedeninin ise 2018 ve onceki yillara ait, ihmal
edilip yapilmayan bakim onarim islerinin, yapilmaya
baslandigi distntlmektedir. Sekil 3b’de géruldugu gibi,
calisma alani icin degerlendirmeye alinan 2018-2022
yillari arasinda sulama tesisinin gelirlerinin giderlerini
karsilayamadigi gorilmektedir.

Abdisamad, (2021), Karatas Sulama Birligi Performansinin
Degerlendirilmesi calismasinda, masraflarin karsilanma
oranini Karatas Sulama Birligi igin %119-%401 Karagal igin
ise %144-%311 olarak belirlenmistir. Kayadelen (2021),
Mko degerini en disik %4, en yiksek %54 olarak
hesaplamistir.

Birim sulama suyu miktarina karsihk harcanan bakim
masrafl (SuBm): Bu gosterge degeri, gerceklesen bakim
onarim giderinin sebekeye alinan sulama suyu miktarina
orani ile bulunmustur. SuBm degeri en disik 2018 yili
icin 0.01 TL m™3, en yiiksek 2022 yili i¢in 0.09 TL m™3 olarak
hesaplanmistir. Sekil 3c’de gorildugi gibi SuBm degeri
dizenli bir artis géstermektedir. Bu degerin 2020 yili igin
2019’a gore artis gostermemesi 2019 yilinda o6nceki
yillardan ihmal edilip yapilmaya islerin toplu yapilmasi
oldugu duslinilmektedir. Kartal vd. (2023), Yozgat Esenli
sulama birliginde SuBm degerini ortalama 0.05 € m=,
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2007-2008 yillari igin ise 0.03-0 € m= arasinda
hesaplamiglardir.

Sulanan alanda birim sulama alanina harcanan bakim
masrafi (SnBm): Bu gosterge, gerceklesen bakim onarim
giderinin sulanan alana orani ile hesaplanmistir. SnBm
degeri 2018 yilinda 111 TL ha'%, en yiiksek 2022 yilinda 1
263 TL ha? olarak hesaplanmistir. SnBm degerindeki
2018-2022 vyillari arasinda gergeklesen dizenli artis,
enflasyon artigi ile daha gok ilgilidir. Sulanan alanda ¢ok
blylk bir degisiklik olmadig halde 2018 yilinda bakim
onarim giderinin 1.391.182 TL oldugu, 2022 yilinda ise
12.635.370 TL oldugu gorulmektedir (Sekil 3d). Sulanan
alanda ise boyle bir artis s6z konusu degildir. Kayadelen
(2021), yapmis oldugu bir ¢alismada, SnBm degerini, en
diisiik 2012 yilinda 2602.5 TL ha'?, en yiiksek 2018 yilinda
4012.4 TL ha? olarak hesaplamistir.

Sulama alaninda birim alana harcanan bakim masrafi
(SBm): Sulama alaninda birim alana harcanan bakim
masrafi degeri, gerceklesen bakim onarim giderinin
sulama alanina orani ile hesaplanmistir. En diisik SBm
degeri 2018 yilinda 76 TL ha’’, en yiiksek ise 2022 yilinda
690 TL ha?' olarak gerceklesmistir. Degerlendirme
yillarinda yillhik olarak dogrusal bir artis gerceklesmistir
(Sekil 3e). Kartal vd. (2023), Yozgat Esenli sulama
birliginde B6 degerini ortalama 21.6 € ha™, 2007-2008
yillariicin ise 3.6-57.4 € ha ' arasinda hesaplamislardir.

SBm degerinin 2018 vyilinda ¢ok diasiik olmasinin
nedeninin, muayene raporunda planlamasi yapilan ancak
gerceklesmeyen bakim onarim islerinden kaynaklandigi
diisinulmektedir.

Gelir toplama performansi (Gtp): Gtp degeri, yil icinde
tahsil edilen isletme ve bakim sulama Ucreti bedeli
toplaminin tahakkuk edilen isletme ve bakim sulama
lUcreti bedeli toplamina orani ile hesaplanmistir. 2018-
2022 yillari arasinda B7 degeri en diisiik 2022 yilinda 49%
oraninda, en yiksek ise 2021 yilinda 74% oraninda
hesaplanmistir (Sekil 3f).

2022 yilinda Gtp degerinin ¢ok disik olmasinin temel
nedeni, Birlik yetkililerinden alinan bilgiye gore; 2022
yilinda, sulama sahasinda ekili Grinin 60%’inin Pamuk
oldugu, Pamuk bitkisi satis fiyatinin ¢ok disiik olusu
nedeni ile giftgilerce Grinin satilmayarak bekletildigi ve
bu nedenle de sulama Ucreti borglarinin 6denmedigi
seklinde belirtilmistir.

Arslan vd. (2022), Turkiye’de yiksek su israfinin (15 000
m? haVa kadar) oldugu ve gelir toplama oraninin yetersiz
(%60) oldugunu belirtmislerdir. Kirnak vd. (2021),
Sarimsakll Pompaj Sulama Birligi Performans Analizi adh
¢alismalarinda, sulama Ucreti tahsilat oranini %61 olarak
hesaplamislardir. Karakaya (2018), bir galismasinda, su
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Ucretleri toplama oranini  ortalama %93.7 olarak
saptamistir.

2017 yili kesin hesaplarina gore Sulama Birliklerinin
tahsilat tahakkuk orani Turkiye geneli ortalamasi %68.5
iken, 2020 yilinda 70.6% oranini bulmustur. Bu artis yeni
doénem birlik yénetimindeki degisiklikle dogrudan ilgilidir.
Tahsilat  oraninin  yiikselmesi  sulama birliklerinin
kurumsal yapisini daha siirdiiriilebilir hale getirir (DSI,
2021). Gtp degeri 2021 yil igin %74 oraninda olup
Tirkiye ortalamasi tzerindedir.

Tahsilat oraninin 2019 yilinda 2018 yilina gére ¢ok disiik
olmasinin nedeni 2019 yilinda ciftgilerin yogun talep ve
istekleri ve yerel baskilardan kaynakl, sulama birlikleri
tahsilat islemlerinde gecikme faizi uygulamis olup o yil
icerisinde yeterli tahsilat yapmamis olmalari ve sonraki
yila aktarmalari olmustur.

3.3. Sulama suyu kullanim etkinligi

Sulama alaninda birim alana iletilen yilhik sulama suyu
miktari (SaSsm): Bu gosterge degeri, sebekeye alinan su
miktarinin sulama alanina orani ile hesaplanmigtir. SaSsm
degerini sulama alani sabit oldugundan dolayl sadece
sebekeye alinan su miktari etkilemistir. Sebekeye alinan
su miktarini ise su bitcesi ve genel sulama planlamasi
neticesinde belirlenen su ihtiyaci ile ilgilidir. Calisma
alaninda 2018-2022 vyillari igin yapilan hesaplamada; en
diisiik SaSsm degeri 2018 yilinda 6 130 m® hal, en yiiksek
ise 2022 yilinda 7912 m? ha olarak bulunmustur (Sekil
4a).

Atesal (2022), Akinci Ovasi Sulama Birligi'ni 2016-2020
yillari verilerini kullanarak yapmis oldugu performans
analiz calismasinda, sulama alaninda birim alan igin
harcanan sulama suyu miktarini ortalama 3 714,23 m? ha’
! olarak hesaplamistir. Gencoglu ve Degirmenci (2019),
Kirikhan Sulama Birligi'nin  2008-2013 vyillari  arasi
verilerini kullanarak sulama alaninda birim alan igin
harcanan sulama suyu miktarini en dislk ve en yiksek
deger olarak 3735-16651 m3 ha* bulmuslardir.

Sulanan alanda birim alana iletilen yillik sulama suyu
miktari (SnaSsm): Bu gosterge degeri, sebekeye alinan su
miktarinin sulanan alana orani ile hesaplanmistir. 2018-
2022 yillari arasi i¢in ¢alisma alaninda en diisiik SnaSsm
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degeri 2018 yilinda 8 921 m? hal, en yiiksek ise 2021
yilinda 15 524 m3 ha! olarak hesaplanmistir (Sekil 4b).

2020 yil igin SnaSsm degere ortalama olarak Tirkiye
genelinde 10.262 m? ha?, sulama birlikleri icin ise 9.720
m3 ha? olarak hesaplanmistir (DSI, 2021). Buna gore
SnaSsm degeri, 2018 yili hari¢ 2019, 2020, 2021 ve 2022
yillartigin Turkiye geneli ortalamasinin tGzerindedir.

Sulanan alanda birim alana iletilen yillik sulama suyu
miktarinin ¢ok yiksek gerceklestigi ve bu degerin yillar
bazinda orantisiz degistigi gortlmustir. Bu durumun tek
bir nedeni yoktur. Buna, sebekedeki sulama borularinda
yasanan patlak ve catlaklardan kaynakh asiri kayip ve
kagaklarin olmasi, yetistirilen Grlinlerde yasanan alansal
degisim, yagislarin dizensizligi nedeni ile su bitgesinde
yasanan disus ve ylkselis gibi durumlarin neden oldugu
disunulmektedir.

Jiménez-Bello vd. (2011), yapmis olduklari arastirmada,
sulanan alanda birim alan ic¢in tiketilen sulama suyu
miktari en yiiksek 4219 m3 ha, en disik 3323 m? ha?
olarak belirlemislerdir. Rocamora vd. (2013), ispanya’da
birim sulanan alan igin temin edilen sulama suyu miktari
2009-2010 sulama sezonu icin 1631,3 m? ha', 2010-2011
sulama sezonu icin ise 1366,5 m3 ha! olarak
belirlemislerdir. Yapilan c¢alismalara bakildigi zaman
¢alisma alani icin SnaSsm degerinin ¢ok yuksek oldugu
gorilmektedir. Kayadelen (2021), birim sulanan alana
iletilen yilhik sulama suyu miktarini en disiik deger olarak
2018 yilinda 10012 m3 ha?, en yiiksek ise 2016 yili icin
70613 m3 ha?' olarak hesaplamistir. Kapan (2010),
SnaSsm degerini 9546 — 14043 m?® hal araliginda
hesaplamistir.

3.4. istatistiksel degerlendirme

Hesaplanan tim gostergeler arasindaki istatistiksel iliskiyi
degerlendirmek igin korelasyon analizi yapilmigtir.
Sulanan Alanin Enerji Maliyeti, Sebekeye Alinan Suyun
Birim Enerji Maliyeti ve Tiketilen Enerjinin Maliyetinin
Gergeklesen Gidere Orani arasindaki korelasyon oldukca
kuvvetli pozitif korelasyon bulunup korelasyon katsayisi
1’e yakin bulunmustur. Bu durum gostergelerin artis ve
azahslarinin  birbirine neredeyse esdeger oldugunu
gostermektedir (p<0.05). Tiketilen Enerjinin Maliyetinin
Gergeklesen Gidere Orani, Sulanan Alanin Enerji Maliyeti
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ve Sebekeye Alinan Suyun Birim Enerji Maliyeti
gostergeleri arasindaki pozitif oldukga gliglii korelasyon
bulunmustur. Korelasyon degerleri 1’ e yakindir (p<0.05).

Sulanan Alanda Birim Sulama Alanina Harcanan Bakim
Masrafi, Birim Sulama Suyu Miktarina Karsilik Harcanan
Bakim Masrafi gostergesiyle (r: 0.979) ve Sulama
Alaninda Birim Alana Harcanan Bakim Masrafi (r: 0.977)
arasindaki korelasyon kuvvetli pozitif bulunmustur
(p<0.05). Sulama Alaninda Birim Alana Harcanan Bakim
Masrafi, Birim Sulama Suyu Miktarina Karsilik Harcanan
Bakim Masrafi gostergesiyle (0.990) ve Sulama Alaninda
Birim Alana iletilen Yillik Sulama Suyu Miktari arasindaki
korelasyon (r:0.904) pozitif bulunmustur (p<0.05).
Sulama Alaninda Birim Alana iletilen Yillk Sulama Suyu
Miktari ve Sulama Alaninda Birim Alana Harcanan Bakim
Masrafi arasindaki korelasyon gliclii ve pozitif oldugu
analiz edilmistir (r: 0.904; p<0.05).

Korelasyon analizinde sulama alanina  vyapilan
harcamalarin  birim alana iletilen sulama suyunu
arttirdigini goéstermektedir. Ayrica birim alana dagitilan
sulama suyu miktari ve sulama orani arasindaki iliski de
pozitiftir. Bu durumda sulama sebekesine yapilan
harcamalarin sulanan alani arttirmasi ve bolgede Uretimi
destekledigi anlasiimaktadir.

4.Sonug

Arastirma sonucunda Bozova Yaylak sulama sebekesinin
en buyik gider kalemi enerji ve bakim-onarim maliyeti
oldugu belirlenmigtir.  Sulama  birligi  etkinliginin
arttirilmasi icin bakim-onarim giderinin yeterli diizeyde,
mevzuata uygun olmasi ve enerji giderinin de
dislrtlmesi gerekir.

Sulama Birliginin gelir kaynaginin neredeyse tamamini
enerjiye harcamasi, bunun yani sira bakim onarim
¢alismalarini yeterince yerine getirememesine neden
olmaktadir. Enerji maliyeti bu oranla artisa devam edecek
olursa terfili sulama tesislerinin ¢ogu isletilemez hale
gelecektir. Bu kapsamda; s6z konusu ¢alisma alaninda
surdirdlebilirligin - saglanabilmesi i¢in tarimsal enerji
tarifesinde indirim yapilmasi, KDV oraninin disurilmesi
veya vyenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanilmasi
gerekmektedir.

Yaylak Ovasi Pompaj Sulama Sebekesinde birim sulama
suyunun enerji maliyeti 2018-2022 yillarinda 0.10-0.46 TL
m3 arasinda degismis olup ortalama 0.19 TL m™ olarak
hesaplanmistir. 2022 yilinda tarimsal enerji tarifesinde
gerceklesen ylksek zamdan dolayi birim enerji maliyeti
0.46 TL m3 olarak yaklasik Gi¢c kat arttigr gorilmektedir.
Bu kapsamda; surdurilebilirligin saglanmasi igin hacim
esasli sulamaya gegilmesi ve toplam enerji maliyetinin
dislrtlmesiigin planh su dagitim ¢alismalarinin yapilmasi
gerekmektedir.
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Calisma alaninda tilketilen enerjinin  maliyetinin
gerceklesen toplam gider igerisindeki pay! ortalama %79
iken, en dlsik %73 oraninda 2018 yilinda, en yliksek ise
%98 olarak 2022 yilinda gerceklesmistir. isletme ve bakim
faaliyetlerinden sorumlu olan Sulama Birligi, sulama
tesisinin sirdirulebilir olmasini saglamak igin, sulama
Ucret tarifesinde ciddi artis yapmistir. Bu durum da
isletme ve bakim sulama {creti borglarinin su
kullanicilarindan  zamaninda veya tamaminin tahsil
edilememesine neden olmaktadir.

“Finansal Yeterlilik” bashgl altinda ele alinan BogGgo
degeri gerceklesen bakim onarim giderinin gerceklesen
toplam gelire orani ile elde edilmis olup, en disik 2018
yilinda %9, en yuksek 2019 yilinda %51 oraninda, 2018-
2022 wyillart arasi igin ortalama ise %33 oraninda
hesaplanmistir. BogGgo degerinin bes yillik ortalama
degerine bakildiginda sulama birlikleri mevzuatina
uygundur.

Sulama Birliginin slrdaralebilirligini saglamasi igin en
onemli faktor gelirinin giderini karsilayabilmesidir. Bu
minvalde, masraflarini karsilama orani, bes yil igin yapilan
degerlendirmede; en yiiksek deger 2018 yili igin %93, en
disuk %59 oraniyla 2019 yili igin, ortalama ise %80
oraninda gergeklesmistir. Bu da Sulama Birliginin kendine
yetmedigini, gelirinin giderini karsilamadigini
gostermektedir.

Sulanan alanda birim alan i¢in tiiketilen sulama suyu
miktari ise, en diisiik 2018 yilinda 8921 m3 ha?, en yiiksek
2021 yilinda 15524 m? hal, ortalama ise 12810 m® ha™
olarak hesaplanmistir. Sulanan alan igin birim alana
verilen sulama suyu miktar Tirkiye genelinde 10.262 m3
ha?l, sulama birlikleri icin ise 9.720 m3® ha? olarak
hesaplanmistir (DSi, 2021). Calisma alani icin bu deger
Tiirkiye ortalamasinin lizerindedir.

Sonug olarak sulama alaninda 6ngoérilen bitki deseninin
uygulanmasi, izleme ve degerlendirme sonuglarina gore
yillik planlamalarin yapilmasi suyun etkin kullanimini
artiracaktir.

Yazar Katki Oranlari

Yazarlar bu c¢alismanin hazirlanmasinda esit derecede
katki sunmuslardir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar gatismasi
olmadigini beyan ederler.

Etik Kurul Onayi

Bu calismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul
onay bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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