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Matematik Egitiminde Cocuklar icin Felsefe (P4C) Uygulamalari:
Matematik Hikayeleri Ornegi

0z: Bu arastirma, ortaokul égrencilerinin "Gocuklar icin Felsefe (P4C)" etkinlikleri sirasinda
olusturduklari sorulari incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma nitel arastirma desenlerinden durum
calismasidir. Arastirmanin katihmcilar1 bir devlet okulunda 6grenim goren ortaokul 7. simif
ogrencileridir. Arastirma kapsaminda, bes adet matematik hikayesi videosu 6grencilere uyaran
olarak izletilmis daha sonrasinda o6grencilerden izledikleri bu videolara yonelik sorular
olusturmalarini ve tartismalari istenmistir. Arastirma kapsaminda 97 adet gecerli soru tretilmistir.
Ogrencilerin olusturduklar1 bu sorular, icerik analizi yéntemi ile analiz edilmistir. Bulgulara gore
6grencilerin sorular1 "Temel Bilgi ve Hatirlama”, “Neden-Sonu¢ Analizi” Elestirel Diisiinme ve
Degerlendirme” ve “Empati Kurma ve Diisiincelerini ifade Etme” seklinde dort kategoride
degerlendirilmistir. ik kategorideki sorular 6grencilerin temel bilgileri anlama ve hatirlama
yeteneklerine yonelik; “kim, ne, nerede, ne zaman ve nasil” gibi sorulardir. ikinci kategorideki
sorular daha c¢cok neden-sonug iliskilerini anlama becerileri ile ilgili olup, 6grencilerin daha
derinlikli ve analitik diisiinmelerini gerektirmistir. Arastirmanin iiciincii kategorisinde, 6grencilerin
elestirel bir bakis acisi ile konular1 sorguladigi ve olabilecek farkli senaryolar1 ele aldig1 tespit
edilmistir. Son olarak, dordiincii kategoride 6grencilerin kendi diisiincelerini ifade etme ve farkli
bakis agilarini anlama ve kabul etme yetenekleri ile ilgili sorular trettikleri tespit edilmistir.
Ogrenciler etkinliklere basladiginda daha ¢ok bilgi ve hatirlama kategorisinde sorular iiretirken
etkinlikler ilerledik¢ce empati kurma, elestirel diisiinme gibi farkli diisiince becerilerini kullanarak
bu yonde sorular trettikleri ve bu becerilerinin zamanla gelistigi gézlemlenmistir. Sonug olarak,
matematik siniflarinda P4C’'nin 6grencilerin soru iiretme becerilerinin ve diislince siireglerini tesvik
ettigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Cocuklar icin Felsefe, Matematik Tarihi, Soru Sorma, Elestirel Diistinme.
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Philosophy for Children (P4C) Practices in Mathematics
Education: The Case of Math Stories

Abstract: This study aims to examine the questions that middle school students formulated during
"Philosophy for Children (P4C)" activities. The study is a case study from qualitative research
designs. The participants of the study were 7th grade middle school students from a public school.
Within the scope of the research, five math story videos were shown to the students as stimuli, and
then the students were asked to form questions about these videos and then discuss them. Within
the scope of the research, 97 valid questions were generated. These questions formed by the
students were analysed by content analysis method. According to the findings, students' questions
were evaluated in four categories: "Basic Knowledge and Recall”, "Cause and Effect Analysis",
"Critical Thinking and Evaluation" and "Empathising and Expressing Thoughts". According to the
findings, the questions in the first category are questions related to students' ability to understand
and remember basic information, such as who, what, where, when, and how. Questions in the
second category were more related to students' ability to understand cause and effect relationships
and required students to think more deeply and analytically. In the third category of the study, it
was found that students questioned the topics with a critical perspective and discussed different
possible scenarios. Finally, in the fourth category, students generated questions related to their
ability to express their own thoughts and to understand and accept different perspectives. When
the students started the activities, they produced questions mostly in the knowledge and recall
category, but as the activities progressed, it was observed that they used different thinking skills
such as empathizing and critical thinking to produce questions in this direction and that these skills
improved over time. In conclusion, the study provides an important perspective to understand
middle school students' question generation skills and thought processes during P4C activities.
Keywords: Philosophy for Children, History of Mathematics, Questions, Critical Thinking.

Giris

Glinlimiiz 68retim ortamlarinda, sorgulama temelli 68renme, tartisma ve
diyalogun 6nemi hizla artmaktadir. Bu tir yaklasimlarin sadece okuma-yazma
alanlarinda degil matematik ve fen alanlarinda da 6nemi yadsinamaz bir gergektir
(Braund, 2009; Dawes, 2004; Hernandez ve Diaz, 2021; Oliveira, 2010). Ilkégretim
matematik egitiminde 6grencilerin muhakeme yeteneklerine yapilan vurgunun
artmasiyla Cocuklar icin Felsefe (P4C), matematik kavramsal anlayisi ve
iliskilendirme becerilerini saglayabilecek bir yaklasim sunmaktadir (Povey vd.,
2019). P4C, 6grencilerde elestirel diisiinme, sorgulama ve akil ytriitme becerilerini
gelistirmeyi amaclayan bir egitim yaklasimidir. ilk olarak 1970'lerde Lipman
tarafindan gelistirilen P4C, 6grencilerin elestirel diisinme ve cesitli konular
lzerinde diisiinme becerilerini gelistirmek icin felsefi diyalog ve tartismalara

katilmalarini saglamaktadir (Daniel, 2011). Lipman’a (2001) gére P4C, ¢ocuklarin
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belirli kavramlar ve sorunlar iizerinde diislinmeye, sorular sormaya ve tartismaya
tesvik edildigi bir stlirectir. Bu siireg, cocuklarin olaylara, durumlara ve olgulara
farkli bakis acilar1 kazanmalarini saglar. Alaninda uzmanlasmis kolaylastiricilarin
rehberligi altinda yiirtitilen bu yolculuk, siire¢ odakli bir yaklasimi temsil eder. Bu
yaklasim, cocuklarin kritik diistinme, analiz etme ve bagimsiz diistinme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur. Bu dogrultuda P4C'nin matematik siniflarinda
kullanimi, sorgulama, merak, yaratma, akil yliriitme, modelleme, tartisma, bireysel
ve kolektif 6grenme becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir (Hernandez ve

Diaz, 2021; Lewis ve Chandley, 2012).

llgili alanyazinda genel olarak sorgulama yaklasiminin égrencilerin bilissel
ve akademik performanslari tizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Yapilan
arastirmalar, P4C'nin 68rencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirebilecegini
gostermistir (Zulkifli ve Hashim, 2020). Cin'de yapilan bir pilot ¢alismada, P4C
egitimi alan 6gretmenler, P4C'nin 6g8rencilerin diistinme becerilerini gelistirmeye
yardimci oldugunu bildirmistir (Wu, 2021). Tayvan'da yapilan bir baska calismada,
P4C'nin ahlaki ac¢idan tesvik edici bir ortam yarattigi ve Ogrencilerin ahlaki
gelisimine katkida bulundugu bulunmustur (Wang, 2020). Benzer sekilde P4C'nin
iskocya'daki ilkégretim simiflarinda 10 yasindaki 180 cocuk iizerindeki etkisi
arastirillan baska bir calismada etkilesimli diyaloglarin, 6gretmen tarafindan
sorularin ac¢ik uglu sorularin kullaniminda, o6grencilerin simif ici diyaloga
katillminda artis1 ve goruslerin gerekcelendirilmesinde 0Ogrencilerin akil
yurutmelerinde iyilesmeyi sagladig1 tespit edilmistir (Reznitskaya, vd. 2012;
Trickey ve Topping, 2013). Arastirmacilar 6zel olarak, mantiksal akil yiiriitme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢cin matematik siniflarinda P4C
kullanilmasini1 6nermislerdir (Hembree, 1990; Lester, Garafalo ve Kroll, 1989; Tian
ve Liao, 2016). Bu dogrultuda, ogrencilerin felsefi tartismalara katilarak
matematiksel kavramlar hakkinda daha derin bir anlayis gelistirebilecegi ve
matematiksel problemleri ¢6zmek icin elestirel diisinme becerilerini

kazanabilecegi soylenebilir.
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P4C, kuramsal olarak diyalojik siniflar1 tesvik eden Argiiman Sema Teorisi
(AST) olarak adlandirilan teori (Reznitskaya ve Anderson, 2006), ile de yakindan
ilgilidir. Diyalojik siniflarin 6zilinde, gerekgeli mantik gelisimi ve 06grenciler
tarafindan gelistirilen argiimantasyon (Anderson ve Pearson, 1984; Mishra ve
Brewer, 2003; Rumelhart, 1980) vardir. Ayrica, diyalog sosyal bir etkilesimi de
gerektirdiginden Vygotsky'nin sosyal gelisim kurami ve Bandura’nin sosyal bilissel
o0grenme teorisi ile de ilgilidir. Ciinkii diyalog, sosyal bir diisiinme bicimidir
(Barrow, 2010, s. 78). Bir baska iliskili kuram ise zihin kuramidir. Brune ve Brune-
Cohrs ‘e (2006) gore, zihin kurami, bireylerin baskalarinin zihinsel durumlarini ve
duygularin1 anlama kapasitesidir. Bu yetenek, baskalarinin eylemlerini anlama ve
tahmin etme kabiliyetini igerir (Rowe vd., 2001) ve basarili sosyal etkilesim icin
onemlidir (Youmans, 2004). Sosyal etkilesimlerimizin 6nemli bir pargasi olan zihin
kurami, baskalarini anlama ve onlarin davranislarini yorumlama yetenegimizi
kapsar. Bu yetenek, bazen kendi ¢ikarlarimizi bir kenara birakip baskalar1 i¢in
hareket etme kapasitemizi bile etkiler. Okul ¢agindaki ¢ocuklarla felsefe yapmanin
amacinin,  simiflar1  'sorgulama  topluluklarina’ doniistirmek  oldugunu
belirttigimizde, CI (Community of Inquiry), sorgulama toplulugu kurami 6n plana
cikar. CI, c¢ocuklarin birbirlerinin gorislerine, duygularina, hayallerine ve
sorularina hosgorii gosterme ve birbirlerinin mutlulugunu kendi mutluluguyla es
degerli tutma yeteneklerini vurgular (Sharp, 1987). Buna paralel olarak, P4C'nin
empati, duygular ve yaraticilik tizerinde de olumlu etkileri oldugu da belirtilmistir
(Malboeuf-Hurtubise vd., 2021). Diger yandan, P4C’nin 6ziinde tam bir felsefe
olmadig1 (Daniel, 2011) belirtilmekle beraber P4C'nin kendine o6zgi felsefi
boyutunu koruyacak sekilde uygulanmasini ve yeni bir pedagojik yontem haline

gelmemesi gerektigi onerilmektedir (Jaisnski ve Lewis, 2015).

UNESCO'nun 2007 tarihli Cocuklar icin Felsefe Egitimi Diinya Raporu'na
gore, diinyanin ¢esitli tlkelerinde ¢ocuklar icin felsefe egitimine iliskin ¢ok sayida
calisma yapildig1 belirtilmektedir (Tung, 2017). Ancak Tiirkiye baglaminda

cocuklara yonelik felsefe egitimi, okullarin ve 6gretmenlerin goniillii ¢cabalariyla
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sinirli kalmaktadir. Tiirkiye'de akademik alanda bu konuda yapilmis arastirmanin
pek nadir oldugu elestirilmektedir (Akkocaoglu Cayir ve Akkoyunlu, 2016).
Literatiirde P4C ve matematik baglantisim1 kuran Kkitaplara rastlansa da
(Cunningham ve Smith, 2012; Murris, 2017) P4C’nin dahil edilerek matematik
egitimine katkisinin arastirildigr ¢alismalar simirli sayidadir (Reznitskaya, vd.,
2012; Trickey ve Topping, 2013; Wang, 2020; Wu, 2021; Zulkifli ve Hashim, 2020).
Matematiksel kavramlarin 6grenimi ve matematiksel anlayislari derinlestirmekle
ilgilenen matematik egitimcilerin, felsefe disiplini ile biitiinlesik ¢calismalara dahil
olmadig1 belirlenmistir. P4C'nin 6grencilerde elestirel diisinme ve sorgulama
becerilerini tesvik eden bir egitim yaklasimi olmasina ve matematigin dogasina
uygun olmasina ragmen matematik egitiminde kullanim1 yaygin gérilmemektedir
(Zulkifli ve Hashim, 2020; Wu, 2021). Halbuki, P4C, 6grencilerin diisiinme
becerilerini ve problem ¢o6zme yeteneklerini gelistirmede umut verici sonuglar
gostermistir (Lester, Garafalo ve Kroll, 1989; Tian ve Liao, 2016; Trickey ve
Topping, 2013). Bununla birlikte, P4C'nin felsefi 6ziinii korumasini ve sadece bir
O0gretim yontemine indirgenmemesini saglamak icin dikkatli bir uygulama
gereklidir. Weber ve Mejia-Ramos (2011) tarafindan yapilan bir ¢alisma, 6gretim
tasarimina bilgi saglamak i¢in matematikgilerin gerekcelendirme ve kanitla ilgili
uygulamalarina iliskin arastirma yapilmasi ihtiyacin1 vurgulamaktadir. Yine,
Telaumbanua, vd., (2023) matematik egitiminin uygulanmasinin felsefeye dayal
calismalar gerektirdigini savunmaktadir. Boylece, P4C'nin matematik egitimine
entegrasyonunu arastirmak icin arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ oldugu tespit

edilmistir.
Video Matematik Hikayeleri

Son yillarda, YouTube gibi web tabanli dijital icerik platformlar1 ortaya
¢ikmis ve milyonlarca kisa video artik ¢evrimici olarak erisilebilir hale gelmistir.
internetin icerdigi genis video yelpazesi, Snelson (2008) tarafindan belirtildigi gibi,

egitim materyali olarak kullanima miisait olan bir icerik deposu olusturmasi
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acisindan onemli bir deger tasimaktadir. Bu durum, s6z konusu kaynaklarin
O0gretim slireclerine potansiyel bir katkisi nedeniyle arastirmacilarin ilgisini
cekmektedir. Ozellikle Youtube gibi genis yelpazede icerik iireten dijital
platformlarin igeriklerinin sinif ortamina getirilmesinde dikkat edilmelidir.
Birlesmis Milletler Egitimin Donlisimi Zirvesi Raporu [United Nations
Transforming Education Summit Report] (2022) buna dikkat g¢ekerek, egitsel
iceriklerin saglam ve seffaf dijital 6grenme platformlarinda kamusal destekle
sunulmasi yoniinde tavsiyede bulunmustur. Youtube platformundaki pek ¢ok
icerigin liyelik istememesi ve licretsiz olmasi nedeniyle egitim ortamlarinda aktif
olarak kullanilabilir. Matematik hikayeleri, TRT Okul kanalinda yayinlanan ve
beser dakikalik kisa animasyon belgesellerinden olusan bir seridir. Bu serinin
amaci, matematigin ge¢misten giiniimiize olan sertivenini ve 6nemli matematiksel
calismalar1 olan matematik¢ilerin hayatlarini Tiirkge olarak anlatmaktir.
Matematik hikayeleri, 6grencilere matematigin tarihini ve biiyiik matematikgilerin
katkilarini sunarak matematikle ilgili farkindallk ve anlayis1 artirmay:

amag¢lamaktadir.

Matematik tarihinin egitsel kullanim1 matematik egitiminde ilgi duyulan bir
alan olarak ortaya c¢ikmaktadir. Matematik tarihinin matematik egitiminde
kullanilmasi, matematigin insanlik cabasinin bir Uriinii oldugunun anlasilmasini
saglar (Fried, 2001). Bu durum, matematigi daha ilgi cekici ve anlasilir kilmakta,
dolayisiyla 0Ogrencilere matematigi kesfetme ve anlama konusunda yeni
perspektifler sunmaktadir. Bu calismada da 6grencilerin, matematigin insanlik
tarihindeki evrimine olan katkilarini ve matematigin bir entelektiiel ¢caba oldugunu
daha iyi anlayabilecekleri diisiiniilmiistiir. Bu durum, onlarin matematiksel
diistinme ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirerek, matematigi daha anlaml ve

uygulanabilir bir disiplin olarak gérmelerini saglayabilir.

Bu arastirmada, P4C'nin ortaokul matematik derslerinde nasil etkili bir

sekilde kullanilabilecegi ve 6grencilerin matematiksel diisiince becerilerini nasil
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gelistirebilecegine iliskin 6rnek uygulama ayrintili bir sekilde incelenecektir. Bu
arastirmanin amaci, P4C'nin matematik derslerinde kullaniminin 6grencilerin
diyalog, soru sorma, etkilesimle matematiksel kavram anlayislarini ve diistinme
becerilerini nasil zenginlestirebilecegine dair bir anlayis sunmak ve bu yaklasimin
matematik egitimindeki O6nemini vurgulamaktir. Bu dogrultuda, ortaokul
Ogrencilerine bes adet matematik icerikli video sunulmustur. Calisma
kapsamindaki uygulama, uyaran olarak sunulan videolar cercevesinde, ¢cocuklarin
matematiksel kavramlar hakkinda kendi sorularina yanit olarak sinif i¢i diyalogu
tesvik etmeyi amaclayan bir tiim sinif miidahalesidir. Miidahalenin temelinde,
ogrencilerin diisiinmelerine ve soru sormalarina firsat vermek vardir. Ogrencilerin
mantikll disiinmeleri, fikirlerini dile getirmeleri, tartismalarda uygun dili
kullanmalar1 ve bagkalarinin goériis ve dusiincelerini dinlemek o6nemlidir. P4C
oturumunun on ana asamasli (hazirlamak, uyaran sunumu, diisiinme siiresi, soru
hazirlama, soru sunma, soru se¢imi, ilk diisiinceler, bina, tartisma, son diisiinceler,
inceleme) (Gorard, vd., 2015) uygulamada kullanilmistir. Bu aragstirmanin amaci,
uyarict olarak sunulan matematik hikayeleri cercevesinde o6grencilerin P4C
etkinliklerinde olusturduklar1 sorulari tahlil etmektir. Bu dogrultuda arastirmada

asagidaki sorulara yanit aranmaya ¢alisimistir:

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin P4C yaklasimi ile gerceklestirilen matematik

hikayeleri etkinliginde tirettikleri sorulara iliskin kategoriler nelerdir?

Ortaokul 7. sinif 68rencilerinin P4C yaklasimi ile gerceklestirilen matematik

hikayeleri etkinliginde belirlenen kategorilere iliskin sorular nelerdir?

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin P4C yaklasimi ile gerceklestirilen matematik
hikayeleri etkinliginde belirlenen kategorilere iliskin felsefi sorularinin dagilimi

nasildir?
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2. Yontem

Bu calisma nitel arastirma yontemlerinden olan durum c¢alismasi ile
desenlenmistir. Ogrencilerin P4C yaklasimi ile matematik tarihine iliskin
hikayelerin yer aldig1 videolar: izledikten sonra sorduklar1 sorular arastirmada
durum olarak belirlenmistir. Durum ¢alismasinin nasil ve nig¢in sorularin1 temel
alan, arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olay1 derinlemesine
incelemesine olanak veren arastirma yontemi oldugunu sdylemek miimkiindir
(Yildirnm ve Simsek, 2006). Bogdan ve Biklen (1998), durum c¢alismasinda
incelenecek birimin bir birey olabilecegi gibi bir topluluk da olabilecegini ve ayrica
bu kisi ya da toplulugun 6zel bir siirecteki durumunun da incelenebilecegini
belirtmistir. Bu arastirmada durum ¢alismasini destekler nitelikte gerceklestirilen
etkinlikler ile ilgili 6grencilerin olusturduklar: sorularin arastirmacilar tarafindan

gelistirilen kriterler yardimiyla niteligi belirlenmeye ¢alisiimigtur.

2.1. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma, Orta Anadolu’da Biiyliksehir sinirlar igerisinde yer alan bir
devlet ortaokulunda 7. smifta o6grenim goren 25 erkek o6grenci ile
gerceklestirilmistir. Okul imam hatip ortaokulu oldugu icin kiz ve erkek siniflar
ayridir dolaysiyla arastirmanin katilimcilarinin tamami erkek o6grencilerdir.
Ogrencilerin akademik seviyesi ortalamanin iistiinde oldugu sodylenebilir.
Arastirmanin ¢alisma grubu ise amacgh 6rneklem yontemlerinden kolay ulasilabilir
durum orneklemesi yontemi olarak belirlenmistir. Kolay ulasilabilir durum
orneklemesinde arastirmaci arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmak igin yakin
olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu secer (Yildirim ve Simsek, 2006). Birinci
arastirmaci, ders verdigi bir sinifta arastirmayi daha kolay planlayabilecegi i¢in bu
orneklem tipini se¢mistir. Arastirma, matematigi formiil ve soru ¢6zme odakl
goren ancak akademik olarak basarili bir simifta gerceklestirilmistir. Okul,
biiyliksehir sinirlari igerisinde ve sosyo-ekonomik olarak iyi bir bodlgede yer

almaktadir ve yapilacak uygulama ile ilgili velilere donem basinda bilgilendirme
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yapilmis, onaylar1  alinmustir.  Ogrenciler de uygulama  oncesinde
bilgilendirilmislerdir. Birinci arastirmaci olan 6gretmen, zaman zaman EBA
tizerinden ders anlatim videolarn izlettigi ayn1 zamanda Geogebra ve Sketchpad
gibi teknoloji destekli yazilimlarla ders isledigi icin 0Ogrenciler teknolojiye

asinadirlar.

2.2. Uygulama Siireci ve Veri Toplama

Bu arastirmada P4C etkinlikleri siirecinde uygun bir sekilde uyaran olarak
matematik tarihi icerikli 5 adet YouTube videosu kullanilmistir. Bu videolar TRT
Okul Matematik hikayeleri serisinin ortaokul 6grencilerinin seviyesine uygun olan
ve 5 dakika siireli olan YouTube videolaridir. Her videonun yaklasik ilk 25 saniyesi
ilgili serinin tanitimi ve son 20 saniyesi ise videoyu hazirlayan kisilerin bilgilerini
icermektedir. Dolayisiyla her bir videoda yaklasik 4 dakika 15 saniyelik bir icerik
yer almaktadir. Bu igerikler sirasi ile Misirda Dogan Giines (Zeka Var, 2023a),
Sayilarin Babasi Pisagor (Zeka Var, 2023b), Leonardo Fibonacci (Zeka Var, 2023c),
Sifir (Zeka Var, 2023d) ve Eratosthenes (Zeka Var, 2023e) olarak belirlenmistir. Bu

videolarin i¢ceriklerinden kisaca Tablo 1’de bahsedilmistir.

Tablo 1. Arastirma Kapsaminda Kullanilan Videolarin Icerikleri

Videonun Ad1 icerik

Misir'in antik dénemine odaklanan videoda, Misir'in gizemli topraklar1 ve Nil
Nehri'nin 6nemi anlatilmaktadir Misirlilar, nehrin tagkinlarini tanrisal bir armagan
olarak goriir ve tarim arazilerinin sinirlarim her tagkindan sonra matematikgilerin
yardimiyla belirlerlerdi. Bu matematikgiler, 6l¢iimleri kaydetmek icin papiriis
kagidini kullanir ve bilgi birikimlerini aktarirlardi. Metinde, Ahnes adli Misirl bir
katibin kaydettigi Rhind Papiriisii'ne atifta bulunulmaktadir Bu papiriis, sadece mal
ve yiyeceklerin paylasimini degil, ayn1 zamanda kesirlerden daireyi kareleme ve pi
Misirda Dogan sayisinin hesaplanmasi gibi matematiksel bilgileri igeriyordu. 1858 yilinda
Alexander Henry Rhind tarafindan bulunan bu papiriis, Misir'in matematik tarihine
151k tutan bir belge olarak énem kazandi. Metinde, Rhind'in Misir'daki arkeolojik
kazilara olan ilgisinden ve Papiriis'in kesfine dair detaylar anlatilmaktadir.
Papiriis'iin bulunmasi, matematigin tarih boyunca toplumda sayginlik kazanmasina
ve bilim diinyasinda biiylik adimlar atilmasina katki sagladig: ifade edilmektedir.
Videoda anlatilanlar, Misir'in antik doneminde matematik biliminin dogusuna ve
gelisimine dair 6nemli bir 6ykiiyli 6zetlemektedir.

Giines

522



Cetin, i., Cetin, H. (2023). Matematik Egitiminde Cocuklar icin Felsefe (P4C) Uygulamalar1: Matematik

Hikayeleri Ornegi. Kaygi, 22 (3), 515-558

Sayilarin Babasi

Pisagor

“Sayilarin Babasi Pisagor” adli videoda Metinde, antik ¢cagin énemli filozof ve
matematikcilerinden Pisagor'un matematik ve miizik arasindaki baglantiy
kesfettigi anlatilmaktadir. Pisagor, demircilerin érse vuruslarindan ilham alarak
farkli cekiclerin ¢ikardig: seslerin bir miizik parcasina benzedigini fark eder. Bu
kesif sayesinde, c¢ekiclerin agirliklarinin bir say1 dizisi olusturacak sekilde
siralandigini anlar ve miizik diinyasinda yeni bir donemin kapilarini agar. Videoda
ayrica Pisagor'un matematik diinyasina olan katkilarindan bahsedilmektedir.
Pisagor teoremiyle taninan matematikgei, kendi adiyla anilan Pisagor Okulu'nun da
kurucusudur. Ogrencilerine dogadaki biiyiikliiklerin rasyonel sayilarla ifade
edilebilecegini 6gretir, ancak kok 2'nin rasyonel bir say1 olarak yazilamayacagini
kabul etmekte zorlanir. Bunun iizerine 6grencisini denize attirir. Pisagor, gezgin
kasif ve bilim adami kimligiyle diinya genelinde saygiyla anilan efsanevi bir
matematikei olarak hatirlanir.

Leonardo

Fibonacci

“Fibonacci” adh videoda italyan matematik¢i Leonardo Fibonacci'nin yasami ve
matematik alanindaki 6nemli katkilarindan bahsedilmektedir. Videoda,
Fibonacci'nin Islam bilginlerinden 6grendigi Hint-Arap say1 sistemiyle ilgili
calismalar1 ve Avrupa'ya bu say1 sistemini tanitmasi anlatilmaktadir. Fibonacci'nin
Hint-Arap sayilarini tanitarak Avrupa'da biiyiik ilgi gordiigii ve bu say1 sisteminin
yayginlagsmasina katki sagladigi belirtilmektedir. Ayrica, matematik doga ve sanat
arasindaki baglantiya olan ilgisine deginilmekte ve altin oranin kesfi ile ilgili
hikayesi anlatilmaktadir. Videoda, Fibonacci'nin tavsan problemi olarak bilinen ve
altin oranin gizemli diizenini ortaya koyan calismalarina da deginilmektedir. Ayrica
Fibonacci'nin matematik alanindaki katkilar1 ve altin oranin evrende esi benzeri
olmayan bir say1 olarak giizelligin 6l¢iisii olarak kullanimi tizerinde durmaktadir.
Altin oranin dogada ve gorsel sanatlarda goriilen diizen ve giizellikle baglantisi
vurgulanmaktadir. Videoda, Fibonacci'nin altin oranin o6nemini kesfetmesi
nedeniyle Fi say1si1 olarak da adlandirildig: ifade edilmektedir.

Sifir

“Sifir” adli videoda ise sifir sayisinin matematik diinyasinda nasil kesfedildigi ve
onemli katkilarindan bahsedilmektedir. Sifirn Mezopotamya, Cin ve Misir
medeniyetlerinde sadece bir yer tutucu olarak kullanildig1 ancak Hintlilerin sifiri
anlamli  bir sayiwya doniistirdiigii belirtilmektedir. Hintli —matematikgi
Brahmagupta'nin sifir1 bir sayinin kendisinden ¢ikarilmasi ile elde edilen say1
olarak tanimladig ve sifirin matematiksel 6zelliklerini agikladig ifade edilmektedir.
Ayrica, sifirin bir sayiy1 eklendiginde veya ¢ikarildiginda o sayinin degismedigini ve
sifirla ¢arpmanin sonucunun yine sifir oldugu belirtilmektedir. Brahmagupta'nin
sifirin bélme islemini anlamak i¢in yaptigi elma pargalama deneyi sonucunda
herhangi bir saymnin sifira boliimiiniin sonsuz oldugunu ortaya koydugu ifade
edilmektedir. Bu kesif ile bes temel matematiksel islemin yalnizca pozitif sayilarla
degil negatif sayilarla ve sifir sayisiyla da uygulanabilecegi gosterilmistir. Sifirin
Arap diinyasina aktarilmasi ve Avrupa'da kabul gérmesi konusunda da bilgi
verilmektedir. Hint-Arap matematik geleneginin sifir1 islam diinyasina tanitmasi ve
Leonardo Fibonacci'nin sifirin Avrupa'da yayilmasinda énemli bir rol oynamasi
vurgulanmaktadir.

Eratosthenes

“Eratosthenes” adli videoda Yunan bilim adami Eratosthenes'in hayati ve bilimsel
katkilar1 anlatilmaktadir. Eratosthenes'in matematik, cografya ve astronomi
alanlarinda 6nemli basarilar elde ettigi ve gilinlimiiz bilim adamlarinin da
calismalarina 151k tuttugu vurgulanmaktadir. Ayrica, Eratosthenes'in Nil Nehri
cevresindeki golge deneyiyle yerkiirenin c¢evre 6lgiisiinii yaklasik olarak
hesaplayarak geometrik hesaplama yontemini gelistirdigi belirtilmektedir.
Eratosthenes'in asal sayilar1 bulmak icin gelistirdigi Eratosthenes kalburu adh
algoritmanin da asal sayilarin se¢iminde temel bir yontem olarak kullanildig: ifade
edilmektedir. Eratosthenes'in ¢ok yonlii bilgisi ve meraki sayesinde ¢agdaslari
arasinda hakli bir tin kazandig1 vurgulanmaktadir.
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Arastirmada iki arastirmaci aktif olarak yer almigtir. Ilk arastirmac,
calismanin gerceklestirildigi zaman diliminde dersin 6gretmeni olarak gorev
yapmis arastirmaci- uygulayici roliinde olup veri toplama siirecini yiiriitmiistir.
ikinci aragtirmaci, veri analiz asamasinda birinci arastirmaci ile aktif bir sekilde
gorev almis ve arastirmanin giivenirligi noktasinda katki saglamistir. Bu, siirecin
objektifligini korumak adina o6nemlidir ve stbjektif yorumlarin 6nlenmesine

yardimci olmustur.

Bu arastirmanin verileri yiiz ylze 40+40 dakikalik haftada iki saatlik
matematik uygulamalar1 derslerinde toplanmistir. Ayni zamanda, 6grencilerin ses
kayitlar1 alinarak, arastirmacilar tekrar 6grencilerin yorumlarini ve ifadelerini
dogrudan dinleme firsati bulmuslardir. Ses kayitlarinin kullanilmasi, 6grencilerin
ifadelerinin tam olarak kaydedilmesini ve yorumlanmasini saglamistir. 43
bolimlik matematik hikayelerinden 6grencilerin seviyelerine ve soru
liretmelerine uygun olmayan videolar elenmis ve 10 adet video aday olarak
belirlenmistir. Ancak bu aday videolarin bes tanesi, uzmanlarin ve arastirmacilarin
gorusleri dogrultusunda arastirmadan c¢ikarilmistir. Kalan bes video ise
arastirmanin uyarani olarak belirlenmistir. Uzmanlarin video secimlerinde
dikkate aldig: kriterler; matematikle gercek yasam arasinda bag kurabilme, 6grenci
seviyesine uygunluk ve icerigin kolay anlasilabilir olmasidir. Ornegin David
Hilbert ve George Cantor gibi bilim adamlarinin hayatina iliskin videolar sonsuzluk
kavrami lzerine yogunlastifi ve 0Ogrenci seviyesine uygun olmadig1 igin
arastirmada kullanilmamistir. Ayni sekilde uymadigi icin veri toplama araci olarak
belirlenmemistir. Benzer sekilde Niccola Tartaglia’nin yasaminin anlatildigl
videoda quadric, kiibik ve ligiincii dereceden denklemler gibi karmasik matematik
kavramlarini igerdigi i¢in arastirmaya dahil edilmemistir. Arastirma toplamda 12
ders saati boyunca gerceklestirilmistir. Etkinlikler matematik uygulamalari
dersinde haftada iki saat olarak gergeklestirilmistir. Bu siire boyunca 6grencilerin
P4C etkinliklerine katilimi, soru iiretimi ve tartismalar1 goézlemlenmistir. Bu

asamalar asagida Sekil 1'de gosterilmistir.
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Bu asamalar asagida Sekil 1’de gosterilmistir.

Bilgilendirme

Dersin icerigi 6grencilere anlatilir ve konuyla ilgili 6n bilgiler verilir.

Video izleme
[lgili video éirencilere izletilir ve eksik anlasilmayan kisimlar tekrar
izlenir.

Soru Uretme
Ogrenciler videonun icerigiyle ilgili sorular iiretir ve bunlari not alir.

Sorularin Paylasimi
Ogrencilerin sorular Google Docs gibi bir platformda paylasilir, béylece herkes
gorebilir.

Tartisma ve oylama
Uretilen sorular iizerinde sinifta tartismalar yapilir ve en iyi bes soru dgrencilerin
oylariyla belirlenir.

Tartisma ve analiz

Bu agama sorgulama grubu asamasi olarak da ifade edilebilir. Nihai asamada, belirlenen
sorularla ilgili derinlemesine bir siuf tartismasi yapilir. Ogrenciler iddialarini éne siirer,
destekler ve drneklerle agiklama yapar.

Degerlendirme ve Geri Bildirim

Arastirmacilar 6grencilerin sorduklar sorulan analiz eder ve hangi konularin égrencilerin
ilgisini daha ¢ok cektigini ve hangi konularda daha fazla sorun yasandigini belirlemek icin
degerlendirme yapar.

Sekil 1. Analiz Siireci

Alt1 hafta stiren arastirmanin ilk haftasinda, 6grencilere arastirma siireci
hakkinda bilgiler verilmistir. Bu bilgilendirme, 6grencilerin siirece ne sekilde
katilacaklarini anlamalari, beklentileri dogru sekilde olusturmalar ve arastirma
surecine tam olarak adapte olmalan i¢in 6nemlidir (Bilgilendirme). Daha sonra

ogrencilere uyaran olarak videolar sunulmus, bu videolar iki kere izletilmistir
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(Video Izleme). Videolarin izlenmesinin ardindan &grenciler, videolarla ilgili
sorularini1 defterlerine yazmistir. Sorular1 sorma sirasi geldiginde bu defterlere
bagvurmuslardir (Soru Uretme). Ogretmen, Google dokiimanini cep telefonu ve
akilli tahta ile senkronize etmistir. Ogrencilerin sesle olusturdugu sorular bu
platforma yazili olarak ytiklenmis ve akilli tahta vasitasiyla tiim sinifa sunulmustur
(Sorularin Paylasimi). Sonrasinda her bir soru tek tek ele alinmis ancak 6nceki
sorularda deginilen noktalar oldugu icin kisa streli tartismalarla 6grencilerin
sorular iizerinde durulmustur Ikinci derste en etkileyici bes soruyu belirlemek
icin bir oylama gerceklestirilmistir (Tartisma ve Oylama). Secilen bu sorular
uzerinden derinlemesine tartismalar yapilmistir. Bu asama etkinligin en 6nemli
asamasidir. Sorgulama grubu olarak ifade edilebilecek bu asamada 6grenciler
secilen bes soru iizerinde detayh tartigmalar gerceklestirilmistir. Ogrenciler bu
sorulardaki ana fikri derinlemesine incelemis, iddialarin1 ortaya koymus ve bu
iddialarini destekleyecek fikirler gelistirmeleri beklenmistir. Bu esnada da sorular
tretmislerdir ve daha nitelikli sorularin bu asamada soruldugu belirlenmistir.
Ozellikle bu asamada is birligine dayali 6grenme yaklasimi cercevesinde karsilikli
sorgulamalar gergeklesmis Ogrenciler birbirlerine sorular sormus ve yanit
aramiglardir (Tartisma ve Analiz). Son asamada ise 6gretmen o6grencilerin
katkilarin1 degerlendirmistir. Ogrenciler de kendi diisiincelerini ve tartisma
sirasinda neler 6grendiklerini paylasmistir. Ayrica bu asama 6gretmen icin iyi ve
aksayan yonleri belirlemek icin 6nemli bir asamadir (Degerlendirme ve Geri

Bildirim).

Ogrencilere matematik hikayeleri videolar: izletilmis ve bu videolar
lizerinden soru olusturmalar1 istenmistir. Matematik iizerine yapilan tartismali
etkinlikler, 6grencilere cazip gelmis ve katiim zorunlu olmamasina ragmen
neredeyse tiim sinif bu etkinliklere katilmistir. Ogrencilerin hazirladig sorular,
arkadaslar tarafindan zaman zaman hem elestiriye maruz kalmis hem de 6vgi
almistir. Elestiri alan sorularda, 6grencilere soru sorma hakkinin 6zgiirliik oldugu

hatirlatilmistir. Olumlu bir iletisim ortamini korumak igin elestirilere yonlendirme
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yapilmis ve sinifin demokratik bir atmosferde kalmasi icin tedbirler alinmistir. Ilk
turda, bazi 6g8renciler ya soru iiretememis ya da ayni sorular1 tekrar etmistir.
Ancak arastirma siirecinde 6grencilerin katilimi ve motivasyonu giderek artmistir.
Sekil 1’de yer alan biitlin bu siiregler 40°+40’=80’ igerisinde gergeklestirilmistir.
Dersin bitiminde olusturulan, kayit altina alinan Word dosyasi ve ses kaydi

tizerinden diizenlemeler yapilarak veri analizine hazir hale getirilmistir.

Arastirma kapsaminda toplam 5 farkl giin ve derste 6grenciler tarafindan
129 soru iiretilmis iiretilen bu sorulardan birbirine benzeyen ve felsefi bakis
acisina uygun olmadigi degerlendirilen 32 soru ¢ikartilmis ve toplamda 97 soru bu
aragtirmanin verilerini olusturmustur. Arastirmada bazi sorular degerlendirmeye
dahil edilmemistir. Bunlar, genellikle sikca tekrar edilen ya da videoda acik¢a
cevaplanan sorulardir. "Misir'da Dogan Gilines" etkinliginde bir 06grencinin
"Matematik Misir'da m1 dogmustur?” seklinde sordugu soru da bu tiirden bir soru
olarak degerlendirilmemistir. Ayrica bulgular kisminda 6grencilerin sorulari
birinci 6grenci 01, ikinci 6grenci 02, ... seklinde kodlanmustir. Ogrenciler
tarafindan olusturulan bu sorularin hikayelere gore dagilimlar1 Tablo 2’'de

gosterilmistir.

Tablo 2. Sorularin Hikayelere Gore Dagilimlar:

Hikaye Ad1 Uretilen Gegcersiz incelenen
Soru Sayisi Soru Sayisl Soru sayisl

Misir'da Dogan 28 4 24
Glines

Sayilarin Babasi 26 9 17
Pisagor

Fibonacci 24 5 19

Sifir 27 8 19

Eratosthenes 24 6 18

Toplam 129 32 97

2.3. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda analiz edilen veriler, 5 etkinlikte toplam 97 adet

sorudan olusmaktadir. Veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Igerik
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analizi, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir
araya getirmek ve bunlari okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Ogrencilerin uygulamalar esnasinda
olusturduklari sorular aragtirmacilar tarafindan kategorize edilmistir. Ogrencilerin
trettikleri sorular arastirmacilar tarafindan MAXQDA nitel veri analizi programina
aktarilmistir. Verilerin kodlanma siireci, temalarin belirlenmesi, diizenlenmesi ve
bulgularin tanimlanip yorumlanmasi asamalarinda, bu program kullanilarak

gerceklestirilmistir.

2.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Elde edilen verilerin analizinin giivenirligini saglamak i¢in, matematik
egitimi alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan 6grenciler tarafindan sorulan
sorular bagimsiz olarak kodlanmistir. Kodlayicilar arasindaki uyum ytizdesi, Miles
ve Huberman'in (1994) belirttigi formiil kullanilarak hesaplanmistir. Giivenilirlik
katsayisinin  %70'in lizerinde olmasi, veri analizinin gilivenilir oldugunu
gostermektedir. Arastirmacilar goris ayriligina diistiikleri durumlarda, gorts
ayriiginin nedenlerini tespit etmek amaciyla birlikte bir degerlendirme
yapmislardir. Kodlayicilardan biri diger kodlayicinin belirledigi asamay1 tespit
etmemistir. Bu durumda, arastirmacilar birlikte tekrar bir degerlendirme yaparak
nihai degerlendirmede uzlasmigslardir. Arastirmada giivenirligin tespiti icin
kullanilan formiil neticesinde kodlayicilar arasinda %11,2 oraninda gorus ayriligi

dolaysiyla %89,8 oraninda goriis birligi oldugu belirlenmistir.

Tablo 3 arastirmacilar tarafindan belirlenen temalara gore yapilan 6rnek
kodlamay1 gostermektedir. Ogrenciler tarafindan olusturulan sorularin ne sekilde
analiz edildiginin daha iyi anlasilmasi i¢in ilgili tabloda arastirmanin veri analizine

ait 6rneklere yer verilmistir.
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Tablo 3. Arastirmanin Veri Analiz Cercevesine Ait Ornek

Ornek Madde Kodlayic1 1 Kodlayic1 2

;ﬁ.ﬁgr matematigi neden bir ihtiyag olarak Temel bilgi ve hatirlama, Temel bilgi ve hatirlama
Pisagor neden her seyi birbiriyle i - qo
iliskilendirdi ve bagdastirdi? Neden-sonug analizi Temel bilgi ve hatirlama
?lsagor. 1'yl.b1r bilim adami olmasina rasmen Elestirel analiz ve Elestirel analiz ve
6grencisinin bulusunu neden kabullenemedi . : - :

. s . degerlendirme degerlendirme
ve 6grencisini denize att1?
Matematikte bulunan bulus dogru olsa bile
sonraki gelebilecek bulusun  dncekini Empati kurma ve Empati kurma ve
degistirme olanagi nedir? diisiincelerini ifade etme distincelerini ifade etme

Tablo 3'te, arastirmacilarin hangi kategoriler konusunda hemfikir olduklar
ve ayristiklar1 6rnekler sunulmaktadir. Ornegin, “Pisagor neden her seyi birbiriyle
iliskilendirdi ve bagdastirdi?” sorusuna; birinci kodlayici “Neden-Sonu¢ Analizi”
kategorisini secerken, ikinci kodlayici “Temel Bilgi ve Hatirlama” kategorisini
tercih etmistir. Bu kategori farkliligi sebebiyle konunun uzmani bir egitimciye
danisilmis ve bu egitimci, sorunun “Neden-Sonu¢ Analizi” kategorisine dahil
edilmesi gerektigini belirtmistir. Diger ornekler de kodlayicilarin uyustuklari

orneklerdir.

3. Bulgular
Elde edilen bulgular 6grencilerin olusturdugu sorular ve video metinleri ile
desteklenerek agiklanmistir. Bulgular arastirma problemlerindeki sira ile

verilmistir.

3.1. Ogrencilerin P4C Etkinliklerinde Urettikleri Sorularin

Kategorilerine iliskin Bulgular

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin P4C yaklasimi ile gerceklestirilen matematik
hikayeleri etkinliginde tirettikleri sorular dort kategoride toplanmistir. Bu
kategoriler sirasiyla temel bilgi ve hatirlama, neden-sonu¢ analizi, elestirel analiz ve

empati kurma ve diistincelerini ifade etme olarak belirlenmistir.
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Arastirma kapsaminda belirlenen kategoriler ve bu kategorilere iliskin

ornek 6grenci sorulari Sekil 2’de verilmistir.

9 %
Pisagor neden her seyi birbiriyle
iligkilendirdi ve bagdagtirdi?

N\ e

] ]
Neden-Sonug
Analizi

Pisagor matematigi neden bir
ihtiyac olarak goruar?

Temel Bilgi ve

Hatirlama \ /
(Gl
/ Kategoriler \

]

Elestirel Analiz ve Empati Kurma ve

/ Degerlendirme Diigiincelerini ifade Etme
99 \

Eratosthenes, Siene ve iskenderiye arasindaki ”
800 kilometrelik mesafeyi dlgtiirmek igin birini Bilim adamlarim farkh yapan sey gozlemleri
ise ald1. O kiginin dogru élgtiim yaptigina nasil midir? Fibonacei, Pisagor ve diger bilim
giivenebildi? Bu isi baska tiirli nasil adamlari neyi farkl yapiyorlardi da bu

yapabilirdi? buluslari gergeklestirdiler?

Sekil 2. PAC Etkinliklerinde Belirlenen Kategoriler ve Ornek Sorular

Temel bilgi ve hatirlama kategorisi, 6grencilerin belirli bir konu hakkinda
temel bilgileri anlama ve hatirlama yeteneklerine yonelik kim, ne, nerede, ne
zaman ve nasil gibi sorulardan olusmaktadir. Neden-sonu¢ analizi kategorisi ise
ogrencilerin herhangi bir konuda disiincelerini daha genis bir baglamda
degerlendirerek neden-sonug iliskileri ¢ercevesinde trettigi sorulardir. Bir diger
kategori ise elestirel analiz ve degerlendirme Xkategorisidir. Bu kategori,
ogrencilerin bir durumu ya da bilgiyi elestirel bir sekilde degerlendirmeye yonelik
sorulardan olusmaktadir. Bir diger deyisle 6grencilerin videolardaki igerikleri
sorgulayarak ve elestirel olarak degerlendirmesi sonucunda olusan sorulardir. Son
kategori ise empati kurma ve diistincelerini ifade etme kategorisidir. Bu kategoride
ise 6grencilerin farkh bakis aciklarini anlama ve kabul etme yetenekleriyle birlikte

kendi dusiincelerini ifade etme ile ilgilidir.
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3.2. Ogrencilerin P4C Etkinliklerinde Belirlenen Kategorilerdeki
Sorulara iliskin Bulgular

Temel Bilgi ve Hatirlama Kategorisine iliskin Bulgular

Ogrencilerin bu diizeyde sorduklar1 sorular izlenen videodan dogrudan
cikarilabilecek ve cevabi daha ¢ok video icerisinde yer alan sorulardir. Bu sorular
genellikle etkinliklerde 6grencilerin baslangicta 1sinma asamasinda iirettikleri
sorular olarak ifade edilebilir. Bu kategorideki sorular arastirmacinin gézlemine
gore daha ¢ok derse ve etkinlige katilim konusunda ¢ekimser ya da istekli olmayan
ogrenciler tarafindan daha fazla olusturulmustur. Arastirma boyunca bu
kategorideki sorularla en ¢ok ilk etkinlikte karsilasilmistir. Ogrenciler ilk

etkinlikten sonraki siirecte bu kategorideki sorulara daha az bagvurmuslardir.

05 adl 6grencinin “Misirda Dogan Giines” etkinliginde sordugu “Ahnes
Papirtisii hangi miizede sergilenmektedir?” ve 011 adli 6grencinin “Papiriis nasil
kaybolmustur?” seklindeki sorular1 bu kategori kapsaminda degerlendirilmistir. 05
adli 68rencinin bu sorusu video icerisinde yer almakla birlikte 6grencilerin temel
bilgilerini hatirda tutmalar1 ve bu bilgileri anlamli bir sekilde bilissel olarak
kodlamalari ile alakahidir. Benzer sekilde “Sayilarin Babasi Pisagor” etkinliginde
07 adli 6grencinin sordugu “Pisagor kendisine karsi ¢cikan dgrencisini neden denize
attirdi?” sorusu dogrudan cevabi hatirlama ile bulunabilecek tiirden bir sorudur.
Zira video hikayede bu durum asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Pisagor'un gelistirdigi teoremde bir dik iiggenin dik kenar uzunluklarinin

kareleri toplandiginda hipoteniisiin uzunlugunun karesine esit oldugunu

bulmus ve kenar wuzunluklar1i rasyonel olan sayilarla bu teoremini
ispatlamisti. Ancak Pisagor bu sayiy1 rasyonel bir say1 olarak yazmak
istediginde bunu basaramadi. Bu nedenle rasyonel olmayan sayilarin
varligindan bile s6z edilmesini yasakladi. Ancak gilinliin birinde

Ogrencilerinden biri olan Hippasus koék 2'nin hicbir iki tam sayinin orani

seklinde yazilamayacagini ispat etti. Bunu kabullenemeyen Pisagor bu

ispatin yanlis oldugunu iddia ederek Hippasus'u denize attirdi. (TRT Okul
Matematik Hikayeleri, Sayilarin Babasi Pisagor Transkriptinden Bir Boliim).
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Gorildigi gibi video hikdyede bu sorunun dogrudan cevabi vardir ve
hatirlama ile cevabi dogrudan bulanabilmektedir. Bu kategorideki sorular P4C
etkinliklerinde daha ¢ok 1sinma asamalarinda 6grenciler tarafindan tretilen
sorulardir. Ozellikle etkinliklerde 6gretmenler tarafindan sorular olusturmalari
istendiginde ogrencilerin aklina gelen ilk sorular daha ¢ok 5N 1K tiirtindeki
sorulardir. Yine benzer sekilde “Fibonacci” video hikayesinde 011 kodlu 6grenci
“Leonardo Fibonacci kimdir ve matematikte hangi onemli katkilar: bulunmaktadir?”
sorusu 5N 1K tiirtindeki sorularda “kim” ve “ne” gibi temel sorular1 sormustur.
“Sifir” video hikayesine iliskin 013 kodlu 6grencinin “Bir sayinin sifira béliimiiniin
sonsuz oldugu nasil ispatlanmistir?” sorusu yine bu kategorideki soru olarak
degerlendirilebilir. Zira videoda bu boliim asagidaki sekilde ifade edilmistir.

Ancak Brahmagupta rakamlar sifira bélme islemini bir tiirlii ¢c6zemedi ve

Oylece bilim tarihinde yeni bir arastirmay1 da baslatmis oldu. Uzun yillar

stren bir arayisin ardindan yine Hintli bir matematikg¢i olan Paskara bu

sirr1 arastirmaktaydi. Biiylik matematikei eline aldig1 bir elmay1 pargalara

ayird1 ve elmay1 ne kadar kiiciik parcaya ayirirsa o kadar cok dilim elde

edilebilecegini gordii. Bunun sonucunda herhangi bir sayinin sifira

boliiminin sonsuz oldugunu ortaya koydu. (TRT Okul Matematik
Hikayeleri, Misir'da Dogan Giines Transkriptinden Bir Boliim)

Metinde gorildigi gibi sifirin sonsuza boliinmesi ile ilgili elmalarin sonsuz
parcalara ayrilmasi ve elmalarin ne kadar kii¢iik parcalara ayrilirsa ayrilsin o
kadar ¢ok dilim elde edilebilecegi asikar bir sekilde goriilmektedir. Etkinlikler
suresince bu tir sorular 5N 1K tipinde sorular olarak degerlendirilmis ve bu

kategori altinda toplanmistir.

Neden-Sonug Analizi Kategorisine Iligkin Bulgular

Bu kategorideki sorularla neredeyse her etkinlikte karsilagilmistir. Ozellikle
sorgulama grubu tartismalarinda daha ¢ok iiretilen bu sorular bir énceki kategori
olan “temel bilgi ve hatirlama” ya gore daha derinlikli sorulardir. Bununla birlikte
ilk kategorideki “neden” sorularindan farkl olarak bu kategorideki neden sorulari

daha ¢ok sonug ile iligkili ve neden-sonug¢ baglaminda tiretilen sorulardir.
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“Sayilarin Babasi Pisagor” video hikayesinde 017 kodlu 6grencinin “Pisagor
cekic seslerini duyup anlamlandirmasaydi miizikle matematik arasinda herhangi bir
iliski oldugu bulunabilir miydi?” sorusu bu kategoride degerlendirilmistir. Hikdyede
bu kisim asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Pisagor Demirciler Carsisindan gecerken, 6rse vuran bes ayri demircinin

cekiclerinden ¢ikardiklar sesler farkl idi. Pisagor gekiglerin érse vurusu

sirasinda ¢ikardig1 diizenli seslerin bir miizik pargasina benzedigini fark

etti. Cekiclerin agirhiklarinin farkli olmasi orse verildiginde degisik

notalardan ses vermesini saghyordu. Cekic ne kadar agirsa nota degeri o

kadar disiiktii. Bunun iizerine demircilerden ¢ekicleriyle deneme yapmak

icin izin istedi. Eline aldig1 her bir gekici dikkatle tartti. Bu deney sonucu

gordi ki c¢ekiclerin agirliklari bir sayr dizisi olusturacak sekilde

siralaniyordu. Pisagor'un bu ¢alismasiyla ilk defa miizik ve matematik bir

araya getirilmis oldu. Miizik diinyasinda ise yeni bir donemin kapilar1 acildi

(TRT Okul Matematik Hikayeleri, Sayilarin Babasi Pisagor Transkriptinden
Bir Boliim).

Goruldiugu gibi 6grenci Pisagor'un matematik ile miizik arasindaki bu
iliskiyi neden-sonu¢ baglaminda degerlendirerek Pisagor’un cekicleriyle yaptigi
deneyler sonucunda sesleri matematiksel bir diizen icinde anlamlandirmasi, miizik
ve matematik arasindaki iliskinin kesfi icin 6nemli bir adimdir. Ogrenci bu iliskinin
kurulamamasi neticesinde nasil bir durumun ortaya c¢ikacagina iliskin bir soru
tretmistir. Bir baska deyisle Pisagor bu sesleri duyup anlamlandirmamis olsaydj,
miizik ve matematik arasindaki bu 6nemli baglanti bulunamayacakti seklinde
yorumlanmistir. P4C sorgulama grubunda ise bu sorunun ilizerine yapilan
tartismada ise bir 6grenci "Matematik ve miizigin disinda, baska hangi alanlar
birbiriyle iliskilendirilebilir ve neden?" seklinde daha 6zgiin bir soruya donlismiis ve

P4C pekistirme arastirmalar1 kisminda 6grencilere 6dev olarak verilmistir.

“Misir'da Dogan Giines” etkinliginde 021 kodlu 6grencinin sordugu “Nil
Nehri'nin tasmasi tesadiifi olmadigina gére bu nehrin tasmasi matematigin ortaya
ctkmasi icin bir isaret midir?” sorusu yine neden sonu¢ baglaminda bu kategoride
degerlendirilebilir. Zira P4C sorgulama asamasinda ogrenciler bu soruyu

matematigin bir icat m1 yoksa kesif mi olduguna iliskin tartisma yaparak
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derinlemesine incelemislerdir. Nil Nehri'nin tasmasi ile matematigin ortaya
cikmasin1  kesif olarak gorenler oldugu gibi siirecte yapilan geometrik

hesaplamalarin da icat olduguna iliskin sonuglara varan 6grenciler de vardir.

“Fibonacci”  etkinliginde tavsanlarin iiremelerinin  go6zlemlenmesi
sonucunda altin orana ulasildigina iliskin bir soruyu 011 su sekilde ifade etmistir:
“Tavsanlarin tiremesi gézlemlenmeseydi altin oran yine de bulunabilir miydi?”
sorusu bu kategoride degerlendirilmistir. P4C sorgulama asamasinda bu soru
derinlemesine tartisilmis ve 014 bu soruyu “Matematigin ortaya ¢ikisinda dogay:
gozlem mi var yoksa sayilar ya da kurallar arasindaki iliskinin kdagit iizerinde ortaya
ctkarilmast mi var?” diyerek tartismay1 daha ileri diizeye tasimistir. Gorildigi
lizere Neden-sonug¢ analizi asamasindaki sorular daha ¢ok neden-sonug iliskisi
eksenlidir. Ancak bu sorular bir sonraki sorgulama asamasinda daha derinlikli

sorulara doniisebilme potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir.

Elestirel Analiz ve Degerlendirme Kategorisine iliskin Bulgular

Bu sorular 6zellikle hikayelerdeki olaylar:1 elestirel bir bakis acisi ile ele
alarak olabilecek ya da meydana gelebilecek farkli durumlardaki senaryolari
ortaya koymaya yonelik sorulardir. Eratosthenes video hikayesinde 022 kodlu
Ogrencini urettigi soru bu kategoride degerlendirilmistir. Hikayedeki bu kisim

asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Eratosthenes’in diinyanin ¢evresini 2500 yil énce 6l¢gmek i¢in 21 Haziran
giinii Siene ile Iskenderiye sehirlerinde ayni uzunlukta iki sopadan
birisinde 7 derecelik bir aciyla golge olusurken digerinde golge
olusmadigini fark etti. Diinyay1 daire seklinde diisiinen Eratosthenes 7
derecelik ac¢inin 50°de birlik kismina karsilik geldigini diisiindii ve bu
nedenle bu iki sehir arasindaki mesafeyi bildigi takdirde diinyanin
cevresini hesaplayabilecegini diislindii. Bu nedenle bu mesafeyi dlcmek i¢in
adam kiralamis ve bu kisi de bu iki sehir arasindaki uzakligi ytriiyerek kus
ucusu 800 km oldugunu saptadi. BU uzunlugu 50 ile carpan Eratosthenes
yaklasik olarak diinyanin ¢evresini 40 bin km olarak hesapladi (TRT Okul
Matematik Hikayeleri, Eratosthenes Transkriptinden Bir B6liim).
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Ogrenci ile P4C Sorgulama grubunda yapilan tartismada Eratosthenes'in
800 kilometrelik mesafeyi dl¢mek i¢in birini ise almasi, bilimsel 6l¢gtimlerde pratik
ve kullanilabilir bir yaklasim oldugunu ancak bu ydntemin bazi sinirliklarinin
oldugunu ifade etmistir. Ozellikle ise alinan kisinin mesafeyi 6lgme teknigi ve
dogrulugu, deneyin sonuglarin1 6nemli Ol¢iide etkileyebilecegini, 6rnegin, kisi
yoruldugunda adimlarin kisaltabilir ya da yolun zorluguna bagh olarak farklh
hizlarda yiiriiyebilecegini bu nedenle 6l¢lilen mesafenin hatali olabilecegini ifade

etmistir.

Yine “Sayilarin Babasi Pisagor” etkinliginde 05 adli 6grencinin bu
kategoride sordugu soru su sekildedir: “Pisagor, rasyonel olmayan sayilar lizerine
olan bulgulart reddetmigtir. Bilim insanlarinin yeni buluglart kabullenmede
zorlanmalarinin nedenleri neler olabilir? Bunun yerine, Pisagor rasyonel olmayan
sayilart kabul etseydi, matematik ve bilim tarihinde neler farkli olabilirdi?”
Pisagor’un 6grencisinin kenar uzunlugu bir birim olan tiggenin hipoteniis uzunlugu
rasyonel say1 olmadigi icin bu durumu yazmakta basarili olamamis ve rasyonel
olmayan sayilarin varhigindan séz edilmemesini istemistir. Ogrencisi Hippasus’u bu
durumu izah ettigi icin denize attirmistir. Ogrenci Pisagor'un bu davranisini
elestirel bir bakis acgis1 ile ele almis ve o giin icin bu gergekligi kabullenmesi
durumunda bilim diinyasinda nasil bir yer edinecegini ifade etmeye ¢alismistir.
Ogrenci Pisagor’'un 6grencisinin bulusunu kabul etmememe durumunun farkl
bilimsel gelismelerin 6ntinde bir engel olup olmadigini elestirel bir bakis acisi ile
degerlendirmistir. Yine “Sifir” hikayesinde 011 kodlu 6grencinin tirettigi “Sifirin bir
sayiya déniistiirtilmesi, matematigin gelecegi lizerinde nasil bir etki yaratti? Eger bu
bulus yapilmamis olsaydi, matematigin gelisimi sizce nasil olurdu?” sorusu bu

kategoride ele alinabilecek bir bagka sorudur.
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Empati Kurma ve Diisiincelerini ifade Etme Kategorisine iliskin

Bulgular

Bu kategoride belirlenen sorular 6grencilerin kendi diisiincelerini ifade
etme ve farkli bakis agilarini anlama ve kabul etme yetenekleri ile ilgili sorular yer
almaktadir. “Sayilarin Babasi Pisagor” etkinliginde 013 kodlu 6égrenci Pisagor’un
Ogrencisinin ispatin1 kabul etmediginden ve yanlis oldugunu iddia ederek onu

denize attirmasina iliskin olusturdugu soru su sekildedir:

Bilim adamlari iddialarint ancak karsit iddia ile agiklamalidir. Ancak Pisagor

gibi bilim diinyasinda isim yapmis bir kisinin ahlaki olmayan katil olan

olmasina ragmen bilim diinyasinda neden hala saygin durumdadir?

Ogrenci Pisagor'un bu davramisimi kabul etmemis, bilimsel bir yéntem
izlemesi yerine rasyonel sayilarin varligindan bile s6z edilmesini yasaklamasini
kendi diisiince sistemi ile elestirmistir. Bilim diinyasinda Pisagor’'un saygiyla
anilmasin1 da etik bulmamigtir. Yine “Eratosthenes” etkinliginde 021 kodlu
ogrencinin “Eratosthenes, Siene'deki sopada olusan gélgeyi gozlemlediginde nasil bir
diistince stireci yasamis olabilir?” sorusu farkli bakis acilarin1 anlama, empati
gosterme gibi becerilerini ise kosmugtur. Ogrenci ayn1 durumu kendisi yasadiginda
nasil bir diisiince stireci yasayacagini anlamlandirmaya farkh kisilerin diistinceleri

kendi diisiincelerini 6zdeslestirmeye calismistir.

“Sifir’ etkinliginin P4C Sorgulama asamasinda 02 kodlu égrenci kendi
diisiincesini ortaya koyan bir soru sormustur: “Tarih boyunca sifir ya da negatif
tam sayilarin kesfi doga ile olan iliski yardimiyla bulunmus. Bugiin hala dogadan
bulabilecegimiz farkli sayilar olabilir mi? Kagit kalemle stirekli soru ¢é6zmek daha
stkict degil mi?” Ogrenci sayilarin bulunusunun hayati nasil kolaylastirdigina iliskin
“Sifir” etkinliginde glinimiiz matematik yapma sistemini kendisince elestirmis ve
insanoglunun doga ile temasinin bu tiir buluslar1 ortaya ¢ikardigin1 ve bunun
devam etmesi halinde farkli sayilarin da bulunabilecegini iddia etmistir. Yine 08

kodlu 6grencinin P4C sorgulama asamasinda irettigi soru su sekildedir: “Bilim
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adamlarint farkli yapan sey gézlemleri midir? Fibonacci, Pisagor ve diger bilim

adamlart neyi farkli yapiyorlard: da bu bulugslari gerceklestirdiler?”

Goruldigi tizere 68renciler bu asamadaki sorularda daha ¢ok ilgili etkinlige
dair kendi goruslerini yansitmiglardir. Ayrica farkh bakis acilarini kabul etme veya

etmeme yoniinde goriislerini sorularla ifade etmistir.

3.3. Etkinlik Siiresince Ogrenciler Tarafindan Olusturulan
Sorularin Kategorilerine iligkin Bulgular
Arastirma kapsaminda verileri analiz etmek i¢in kullanilan kategorilerin

ogrenciler tarafindan olusturulan sorulara iliskin dagilim Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Kategorilere iliskin Ogrencilerin Olusturduklar: Sorularin Dagilimi

Kategoriler Misir Pisagor Fibonacci Sifir Eratosthenes Toplam
Temel Bilgi ve 10 8 6 3 5 32
Hatirlama
_ Neden Sonug 6 5 4 4 5 24
Analizi
5 Elest_lrel Analiz 5 4 4 6 4 23
ve Degerlendirme
Empati Kurma ve
Diisiincelerini ifade Etme 2 > > 3 18
Toplam 24 19 19 18 17 97

Tablo 4’e gore ilk kategoride tretilen sorularin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle ilk asamadaki sorularin birinci ve ikinci etkinlikte yogun
olarak kullanildig: ilerleyen etkinliklerde ise daha az kullanildig1 belirlenmistir.
ikinci ve iiciincii kategorideki sorularin dagilimlarinin birbirine yakin oldugu tespit
edilirken son kategorideki sorularin daha az iiretildigi tespit edilmistir. Ayni
zamanda her bir etkinlikte ilk olusturulan sorularin birinci asamadaki sorular
olurken 6zellikle tlg¢lincii ve dordiinci asamadaki sorularin ise daha ¢ok Sorgulama

Grubu etkinliklerinde tiretildigi tespit edilmistir. Bu asamadaki sorular daha ¢ok

537



Cetin, i., Cetin, H. (2023). Matematik Egitiminde Cocuklar icin Felsefe (P4C) Uygulamalar1: Matematik
Hikayeleri Ornegi. Kaygi, 22 (3), 515-558

elestirel diisiinme, empati kurma, yansitici diisiinme gibi iist bilissel becerilerle
eslesen sorulardir. Ornegin “Misir’da Dogan Giines” etkinliginde ilk asamada “Nil
Nehri neden tasmistir ya da Papirtis nasil kaybolmustur?” seklinde daha basit 5N 1K
tiriindeki sorular yoneltilmistir. Ancak etkinligin ilerleyen asamalarinda
"Matematik adalet dagitir diyebilir miyiz? ya da "Matematik toplumda diizeni
saglamanin bir aract midir?" seklindeki sorular adaletin dagitilmasini matematigin
bir sonucu gérme ya da matematigin toplum tlizerindeki etkisini 6zellikle diizen ve
yap1 olusturma konusunda nasil rol oynadigin1 degerlendirme gibi farkli bakis

acilarini ihtiva eden, elestirel ve yansitici diisiince slirecine evrilmistir.

4, Tartisma ve Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada uyarici olarak sunulan matematik hikayeleri ¢ercevesinde
ogrencilerin P4C etkinliklerinde olusturduklar1 sorular analiz edilmis ve bunun
neticesinde kategoriler olusturulmustur. Temel bilgi ve hatirlama kategorisindeki
ogrencilerin TUrettikleri sorularin 5N1K gibi temel bilissel becerileri icerdigi
soylenebilir. Bu sorular, "Ne, Nerede, Ne zaman, Nasil, Neden ve Kim" gibi soru
tirleri olarak degerlendirilebilir. Arastirmada ayrica, derse katilimi az olan ya da
etkinlige dahil olma konusunda ¢ekimser olan 6grencilerin daha ¢ok bu tir
sorulari sordugu belirlenmistir. Arastirma siiresince bu tiirdeki sorularin en ¢ok ilk
etkinlikte sorulmasi, 6grencilerin P4C yaklasimina yeterince asina olmamasi ve
etkinlige yeterince hazir hissetmemeleri olarak yorumlanabilir. Bu durum,
ogrencilerin P4C yaklasimini anlamalar1 ve bilissel becerilerini daha etkili bir
sekilde kullanmalar1 icin daha fazla rehberlik ve deneyim gerektigini
gostermektedir. Scardamalia ve Bereiter (1992) tarafindan yapilan bir arastirmada
ise, 0grencilerin yeni bir konuya girmeden 6nce soru sormalar: istendiginde
genellikle bilgiye dayali sorular sorduklar1 gézlemlenmistir. Bu da 6grencilerin
oncelikle mevcut bilgilerini anlamlandirmaya ve hatirlamaya odaklandigini
seklinde ifade edilebilir. Ogrencilerin gercekten ilgi duyduklari ve merak ettikleri

konulara odaklanan, anlama ihtiyacindan kaynaklanan sorular sormalar1 oldukga
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muhtemeldir. Bununla birlikte bu tiir sorular etkinliklerin baslangicinda i1sinma
asamasl saglayarak oOgrencilerin konuya odaklanmasina yardimci oldugu ve
ogrencilerin katihmlarinm tesvik ettigi de sdylenebilir. Ozellikle bu yaklasimla
etkinlik tasarlanirken bu kategorideki sorularin bir basamak gorevi istlendigi
soylenebilir. Ogrencilerin kendi olusturduklar1 sorularin metni anlama ve
kavramsal anlama dahil olmak iizere o6grenmeyi kolaylastirdigin1 bildiren
arastirmalar da géz Oniine alinarak (Chin vd. 2002; King, 1990; Palincsar ve
Brown, 1984) bu sorularin da 6nemli oldugu dikkate alinmalidir. Literatiirde daha
iyl soru sorabilme yeterliginin daha iyi bir kavramsal anlama diizeyi ile iliskili
oldugu ifade edilmektedir (Harper vd. 2003). Bu diizeydeki sorular kavramsal
anlamaya da dayanak olusturabilir. Ozellikle sorgulayici, elestirel ve yansitici
diistinme gibi daha sofistike soru olusturmalart i¢in bu sorular 6gretmenler
acisindan iyi bir firsat olarak degerlendirilebilir. Ancak bu arastirma kapsaminda
ogrencilerin kavramsal anlama dizeylerine iliskin herhangi bir veri

toplanmamuistir. Bu, arastirmanin bir sinirliligi olarak ifade edilebilir.

“Neden-sonu¢ analizi” kategorisinde 6grencilerin olusturduklari sorularin
daha ¢ok nedensellik iliskisi icerisinde oldugu sdylenebilir. Arastirmada,
ogrencilerin bu kategoriye iliskin sorulari incelendiginde bu sorularin 68rencilerin
bir konuyu daha genis bir perspektiften degerlendirebilme ve neden-sonug
iliskilerini anlama yetenekleriyle ilgili oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin
bulgularina gore, 6grencilerin bu kategoride tirettikleri sorular, 6nceki kategoriye
gore daha derinlikli ve analitik sorulardir. Sorgulamaya is birligine dayali 6grenme
baglamlarinda ogrencilerin daha yiiksek kalitede soru iiretme olasiigi daha
yuksektir (Hofstein vd., 2004; Marbach-Ad. ve Sokolove, 2000). Ozellikle dersin
ikinci asamasinda gercgeklestirilen tartisma ve analiz kisminda derinlemesine
tartismalar yapilmistir. Bu asamada iiretilen sorular daha ¢ok nedensellik
sorularindan olusmaktadir. Zihin kuramina gore ¢ocuklarin kazanimi, ¢ocuklarin
kendilerinin ve baskalarinin zihinsel durumlarinin davranislar tizerinde nedensel

etkisi oldugu anlayisinin gelismesi ile miimkiindiir (Slaughter, Dennis ve Pritchard,
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2002). Arastirmalarda, "neden" sorularim1 yanitlamanin ylksek seviyeli
yapilandirmaci bir zihniyet uyandirmada etkili oldugunu gostermistir (Liberman
ve Trope, 1998; Freitas vd., 2004; Fujita vd., 2006; Chiou vd., 2013; Chang ve Chiou,
2015). Bu etkinlikle o6zellikle farkli 6grencilerin ortaya koyduklari nedensel
iliskinin kabulii ile 6grencilerin bu yondeki gelisimleri i¢in de bir ortam saglandigi
ifade edilebilir. Bu kategorideki neden-sonug iliskisini iceren sorularda 6grenciler
bir sonraki asamada “sayet gerceklesmese idi ne olurdu?’ tirinde sorulari
beraberinde getirmistir. Bilgi olusturma pedagojisine gore genellikle 6grencilerin
kendi trettikleri sorular, 6grencilerin sorgulamalarini ilerletebilecekleri énemli
kaynaklardir (Chin vd., 2002; Hakkarainen, 2003; Scardamalia ve Bereiter, 1992).
Dolayisiyla bu kategorideki sorularin daha derinlikli sorulara doniisme potansiyeli
vardir. Bu asamadaki sorular kulugka sorular olarak ifade edilebilir. Uygun
degerlendirildiginde tretecegi sorular ogrencilerin elestirel diisiinmelerinin ve

sorgulama yeteneklerinin gelismesinde giiglii katki saglayacagi soylenebilir.

"Elestirel analiz ve degerlendirme" Kkategorisinde o6grencilerin
olusturduklar1 sorularin elestirel bir bakis acisiyla ele alindig1 ifade edilebilir.
Arastirma sonuclarina gore, 6grencilerin hikayede yasanan olaylar1 sorgulayici ve
elestirel bir perspektifle ele alarak, farkli senaryolara odaklanan sorular sorduklari
belirlenmistir. Bu sorular, olasi veya gerceklesebilecek farkli durumlarn goz
onlinde bulunduran bir yaklasimla hikdyenin 6tesine ge¢gmeyi amaglamaktadir. Bu
sonug 6grencilerin durumlar ve bilgiyi elestirel bir sekilde degerlendirebilme ve
inceleyebilme yeteneklerinin oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu sonug, bir baska
acidan da P4C yonteminin Ogrencilerin analitik ve elestirel diisiinme
yeteneklerinin gelistirilmesinde etkili bir ara¢ oldugunu gostergesi olarak ifade
edilebilir. Ogrenciler, bilim tarihindeki énemli olaylar1 ve kisileri incelemekte ve bu
stireglerin farkli yonlerini sorgulamakta yetenekli olduklar1 kanitladiklar: ifade
edilebilir. Analitik sorgulamanin elestirel dlisiinme becerilerinin gelistirilmesinde
etkili oldugu disiintldigiinde (Alexander vd. 2010, DeWaelsche, 2015)

ogrencilerin ilgili videodaki durumlarin arka planindaki mantig1 sorgulamalari,
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konuyu derinlemesine anlamalar1 ve farkli bakis agilar1 gelistirmeleri elestirel bir
sekilde sorgulama yeteneginin de gelistirdigi soylenebilir. Nitekim Eratosthenes ve
Pisagor gibi tarihsel figiirler ve bilimsel ¢alismalar tizerine nitelikli soru sormalari
ogrencilerin bu konular1 yalmzca ylizeysel degil, daha derin bir sekilde
anladiklarini  gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Bu bulgular, analitik
sorgulamanin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede degerli bir
ara¢ oldugunu desteklemektedir. Dahasi, 6grencilerin bu bilim adamlarinin
karsilastigl zorluklar1 ve bilimsel kesiflerin sonuglarini sorgulamalari, onlarin
bilgiyi elestirel bir sekilde degerlendirebildiklerini ve bilimsel siireclerin
karmasikligini ve belirsizligini anlayabildiklerini gosterdigi seklinde de
yorumlanabilir. Literatirde de P4C etkinliklerinin, 6grencilerin elestirel
distinmeyle iliskili bilissel yetenekleri gelistirdigini gostermektedir (Topping ve
Trickey, 2007; Kefeli ve Kara, 2008; Cleary, 2011; Lam, 2012). Bu etkinlikler, tist
diizey diistinme sorularinin kullaniminin elestirel diisiinmeyi gelistirmede 6nemli
oldugunu dogrulayan Barnett ve Francis'in (2012) calismasini desteklemektedir.
Ayrica, 6grencilerin bilimsel 6l¢lim ve dogruluk, yeni buluslarin kabuli karmasik
konular1 ele alabilme yeteneklerinin, bilimsel diisiince ve sorgulamanin temel
prensiplerini  anlamalarin1  ve bu prensipleri kendi 6grenmelerine
uygulayabilmelerini gosterdigi yorumlanabilir. Bu bulgular, P4C etkinliklerinin
ogrencilerin elestirel disiinme becerilerini gelistirme potansiyeline sahip

oldugunu gostermektedir.

“Empati Kurma ve Diisiinceleri ifade Etme” kategorisindeki sorularin
ogrencilerin diisiince cesitliligini anlama ve ifade etme yetenegine odaklandigi
sonucuyla ilgili oldugu tespit edilmistir. Ozellikle, farkli bakis acilarin1 anlama,
kabul etme ve degerlendirme becerilerini gelistiren sorular bu kategoriye dahil
edilmistir. Arastirmada belirtilen kriterler, 6grencilerin diger kisilerin duygularini
ve digsiincelerini anlamak i¢in gozlem yaparak ya da empati kurarak sosyal
becerilerini  gelistirdigini  vurgulamaktadir. Ogrenciler, izledikleri video

hikayelerde matematiksel buluslar1 gerceklestiren tinlii bilim insanlarinin tutum ve
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davranislarini anlamaya calisarak ya da empati kurarak bu Kkisilerin yerine
kendilerini koyarak sorular iiretmislerdir. Ornegin, Pisagor'un 6grencisinin denize
attirilmast hadisesini kendi bakis ag¢ilarina gore yorumlamislar ve bu tir
olaylardaki etik ve insani boyutlar1 analiz etmislerdir. Bu durum P4C’nin ahlak ve
deger egitimi acisindan da kullanilabilecegini gostermektedir. Bu sonug literatiirde
P4C'nin etik sorumluluklar ve degerlerin sorgulanmasina yonelik katkilarin
olduguna iliskin calismalarin sonuglar1 ile oOrtiismektedir. (Splitter, 2011;
Akkocaoglu Cayir ve Akkoyunlu, 2015). Arastirmadaki bulgulara gore, P4C
etkinlikleri 6grencilere, matematiksel buluslar yapan 6nemli figirlerin diisiince
sureclerini anlamada yardimc1 olmustur. Bu stirecte, 6grenciler P4C etkinlikleri
sayesinde empati kurma ve diisiincelerini ifade etme becerilerini aktif olarak
kullanmislardir. Baskalarinin eylem ve tutumlarin1 kendi bakis agilarindan analiz
etmek suretiyle yansitici diistinme becerilerini uygulamislardir. Bu, 6grencilerin
matematiksel buluslar1 gerceklestiren bireylerin diisiince siireglerini daha iyi
anlamalarina ve bu disiince siireglerini kendilerine uygulama becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmustur. Bu bulgular, P4C etkinliklerinin 68rencilerin
empati kurma, diisiincelerini ifade etme ve yansitict diisiinme becerilerini
gelistirmede etkili bir ara¢ olabilecegini gostermektedir. Bu tir sorular,
arastirmada "en felsefi sorular" olarak nitelendirilmistir, ciinkii 6grenciler
diistincelerini ve duygularin1 karmasik bir sekilde ifade ederek derinlemesine
diistinmiis ve 6zgiin analizler yapmislardir. Arastirma sonuclari, 6grencilerin P4C
etkinliklerinin diisiince stireglerini ve bilissel becerilerini gelistirmede 6nemli bir
ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Arastirma kapsaminda o6grencilerin diger
insanlarin bakis agilarini anlama ve degerlendirme yeteneklerini artirmaya yonelik
cabalarda bulunduklar1 gortilmistir. Ayrica, 6grencilerin matematik alaninda
onemli buluslar yapmis tinlii bilim insanlarinin diistince siireglerini analiz etme
cabalari, matematik ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili olmustur.

Brown ve Campione'nin (1994) calismasi da bunu desteklemektedir, clinkii
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genisletilmis sorgulama siirecine dahil oldugu belirtilen ¢ocuklarin karmasik

sorular sorma becerilerinin arttig1 gorilmiuistiir.

Arastirmanin son bulgusu, 6grencilerin farkl kategorilerdeki sorular: nasil
urettikleri ve bu sorularin dagilimi hakkinda onemli bilgiler sunmaktadir.
Arastirmada, incelenen Kkategorilere gore ogrenci disiincesinin ve bilissel
sureclerinin nasil etkilendigi incelenmistir. Ayrica, bu kategorilerin hangi
asamalarinda 6grencilerin daha fazla yogunlasti1 ve lizerinde daha fazla durdugu
da tespit edilmistir. Bu bulgular, o6grencilerin farkli asamalardaki diisiince
becerilerini ve matematikle ilgili konular1 nasil ele aldiklarini anlamak agisindan
onemlidir. Ilk kategorideki sorularin diger kategorilere gore daha fazla iiretilmis
olmasi, 6grencilerin temel bilgi ve hatirlama becerilerine daha ¢ok odaklandigini
gosterdikleri seklinde yorumlanmistir. Bu asamada o6grenciler, dogru ve kesin
bilgileri anlama ve hatirlama siireclerine daha ¢ok odaklanarak, temel
matematiksel kavramlari anlamaya calismislardir. Ikinci ve igiincii kategoriler
arasindaki benzer dagilim ise 6grencilerin neden-sonug analizi becerilerini benzer
sekilde kullanmis olduklarim gosterdigi soylenebilir. Ozellikle dérdiincii
kategorideki sorularin daha az lretilmis olmasi, 6grencilerin empati kurma ve
distincelerini ifade etme becerilerini gelistirme konusunda daha az
odaklandiklarini gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Bu asamadaki sorular,
elestirel diisiinme, empati kurma ve yansitici diisiinme gibi lst diizey bilissel
becerilere dayanmaktadir ve bu becerilerin gelistirilmesi icin daha fazla zaman ve
deneyim gerektirdigi seklinde ifade edilebilir. Dolayisiyla, 6grencilerin bu
asamadaki becerileri daha fazla uygulayarak gelistirmeye ihtiyaci olabilir. Ayrica,
her bir etkinlikte ilk asamada iiretilen sorularin daha ¢ok temel bilgi ve hatirlama
odakli olmasi, 6grencilerin yeni bir konuya baslarken 6nce temel bilgileri anlama
ve hatirlama ihtiyact duyduklarin1 gosterir. Bu, 68rencilerin 68renme siirecinin
basinda temel kavramlar1 anlamalar1 ve 6ziimsemeleri i¢in zaman ayirdiklarini
gostermektedir. Sorgulamanin dinamik dogasi, sorgulama siirecinde baslangictaki

temel sorunun oOtesinde, oOngoriilemeyen yeni sorularin ortaya ¢ikabilecegi
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gercegine dayanir (Sintonen, 1990). ilerleyen asamalarda ise daha karmasik ve
derinlemesine diisiinmeyi gerektiren sorularin tretilmesi, 6grencilerin konuyu
daha fazla analiz etmeye ve elestirel diisinme becerilerini kullanmaya
basladiklarini gostermektedir. Bununla birlikte, Hakkarainen (2003) ve Zhang vd.
(2007) tarafindan belirtildigi Uzere, oOgrencilerin diisiinme ve sorgulama
becerilerini ilerletmek i¢in kullandiklar1 sorular 6nemli bir kaynak olarak kabul
edilir. Bu tiir sorular, temel kavramlar: ve bilgiyi arttirmay1 amaglayan sorulardan
daha etkili olabilir. Ciinkii 6grencinin aktif diislinme ve 68renme siirecini destekler
ve lst diizey sorulari iceren etkinliklerin, daha karmasik ve detayh agiklamalari
tetiklemesi beklenir. Sonuc¢ olarak, arastirmada elde edilen bulgular, 6grencilerin
matematiksel diisiinme becerilerinin farkli asamalarda nasil gelistigini ve nasil
dagildigin1 gostermektedir. Ogrencilerin matematikle ilgili konular1 ele alirken
farkli asamalarda farkli diisiince becerilerini kullandiklar1 ve bu becerilerin
zamanla gelistigi gorilmistir. Bu bulgular, matematik egitimi ve Ogretiminde
ogrencilerin diisiince siireglerini anlama ve destekleme agisindan 6nemli bir
perspektif sunmaktadir. Gelecekteki c¢alismalar bu bulgular1 daha fazla
detaylandirarak o6grencilerin matematiksel disiinme becerilerini daha iyi

anlamaya ve desteklemeye odaklanabilir.

Arastirmanin bulgulari, 6grencilerin matematikle ilgili konularda nasil
distindiiklerini ve nasil sorular urettiklerini anlamak a¢isindan degerli bilgiler
sunmaktadir. Bu bulgulara dayanarak, matematik egitiminde 6grencilerin diisiince

siireclerini ve bilissel becerilerini gelistirmek i¢cin ¢esitli onerilerde bulunulabilir.

Ogretmenler, etkili soru sorma becerilerinin énemini bilmelerine ragmen,
okullarimizda genellikle iyi gelismis bir soru sorma kiiltiirii eksik oldugundan,
ogrencilerin sorgulama siireclerinde ortaya c¢ikan sorularini izlemek ve takip
etmek zor olabilir (Hakkarainen ve Sintonen, 2002). Bu nedenle 6gretmenler,
Ogrencilerin irettigi sorularin kalitesini artirmak icin daha derinlemesine ve

elestirel diisiinmeyi tesvik edici yaklasimlar benimseyebilirler. Ozellikle, farkh
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soru tipleri ve c¢esitli analiz ve degerlendirme yeteneklerini iceren sorulara
odaklanmak, o6grencilerin diisiince becerilerini zenginlestirebilir. Ogrencilerin
sorularini ¢esitlendirmeleri ve farkli bakis agilarini icermelerine 6zen gostermeleri

tesvik edilmelidir.

Arastirmada belirtilen P4C etkinlikleri, 6grencilerin empati kurma ve
diistincelerini ifade etme yeteneklerini gelistirmede etkili olmustur. Bu nedenle
o0gretmenler, P4C yaklasimini daha fazla kullanarak o6grencilerin elestirel
diistinmelerini ve farkli bakis acilarim1 anlamalarini destekleyebilirler. Bu
etkinliklerde 6grencilerin kendi diislincelerini ifade etmelerine ve digerlerinin

diistincelerini anlamalarina firsat taninmalidir.

Ogrencilerin derslere daha aktif katilimlarimi tesvik etmek icin cesitli
stratejiler kullanilabilir. Ogrencilerin ilgisini cekecek ve diisiinmeye yonlendirecek
etkilesimli etkinlikler tasarlamak, 6grencilerin daha fazla soru tretmelerini tesvik
edebilir. Matematik derslerinde 06grenci merkezli etkinlikler tasarlamak,
ogrencilerin dusiince siireglerini desteklemek icin o6nemli bir adimdir.
Ogretmenler, 6grencilere konuyla ilgili ilgi cekici ve etkilesimli etkinlikler sunarak,
ogrencilerin aktif olarak diisiinmelerini ve sorular Uretmelerini tesvik edebilirler.
Proje tabanh 6grenme, sorgulamaya dayali etkinlikler ve problem ¢6zme oyunlari
gibi yontemler, Ogrencilerin matematikle ilgili konular1 daha derinlemesine
anlamalarina ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.
Ayrica matematik derslerinde 6grencilerin ilgisini ¢eken baglamlar kullanmak,
onlarin daha fazla diisiinmeye motive olmalarim1 saglayabilir. Gergek hayattan
ornekler, matematikle iliskilendirilmis giinliik olaylar veya ilgi cekici hikayeler,
ogrencilerin matematik konularini daha ilgi ¢ekici ve anlamli bulmalarina yardimci

olabilir.

Ogrencilerin farkh diisiince stilleri ve bilissel becerileri oldugu goéz éniinde
bulundurulmalidir. Baz1 68renciler daha analitik ve elestirel diisiinmeye yatkinken,

digerleri daha yaratict ve farkli bakis acilarina agik olabilir. Ogretmenler,
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ogrencilere uygun olan farkl soru tiirlerini ve diisiince siireglerini destekleyecek

yontemleri uygulamalidirlar.

Ogrencilerin tirettikleri sorular1 degerlendirmek ve geri bildirim saglamak,
onlarin distince becerilerini ve soru kalitesini gelistirmelerine yardimci olabilir.
Arastirma siirecinde Ogrencilere sinif icinde tartismalar esnasinda c¢ogu kez
diisiincelerini destekleyici ya da c¢urtticii mahiyette aksi sorular tretilerek bir
baska deyisle sorularina bir soruyla yanit vererek geri bildirim verilmigtir.
Ogrencilerin trettigi sorulara genellikle yeni bir soruyla yanit vererek onlara farkl
bir perspektif sunma yaklasimi benimsenmistir. Bu yontem, 6grencilerin sadece
soru sorma yeteneklerini degil, ayn1 zamanda gelen sorulara verdikleri yanitlardan
elestirel ve analitik diisiinme gibi becerilerinin gelistigi seklinde yorumlanmistir.
Bu nedenle 68retmenler, 6grencilere etkili geri bildirimlerle, daha derinlemesine
diistinmeye ve elestirel diisiinceye tesvik edici bir ortam olusturabilirler. Ayrica
ogrencilere, sorularini nasil gelistirebilecekleri konusunda yonlendirici ve yapici

geri bildirimler vermek, onlarin diistince siireglerini giiclendirebilir.

Ogrencilerin birlikte calisarak sorular iiretmeleri ve farkh bakis acilarini
paylasmalari, diisiince streglerini zenginlestirebilir. Grup c¢alismalar1 ve
tartismalar, Ogrencilerin birbirlerinden 06grenmelerine ve farklh diisiince
bicimlerini anlamalarina yardimc1 olabilir. Isbirlik¢ci 6grenme ortamlari,
ogrencilerin  birbirlerinden 6grenmelerini ve farkli disiince bigimlerini

anlamalarini destekler. (Webb, 2009).

Arastirma, 7. smif Ogrencileri tuzerinde yuritilmustir. Farkli  sinif
seviyelerindeki 68rencilerle benzer ¢alismalar yapilarak, 68renci diizeyine uygun
matematik hikayeleri lizerinden yeni arastirmalar gerceklestirilebilir. Bu sekilde,
farkli simif seviyelerindeki oOgrenciler tarafindan turetilen sorular birbiriyle
karsilastirilabilir. Arastirmanin mevcut c¢alisma grubu tamamen erkek
ogrencilerden olusmaktadir. Benzer bir calisma, karma veya tamami kiz olan

o0grenci gruplar1 ile de yiuritilebilir ve sonuclart mevcut c¢alisma ile
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karsilastirilabilir. Bu arastirmada, P4C etkinliginde matematik hikayeleri
kullanilarak o6grencilerin Ttrettikleri sorular analiz edilmistir. Gelecekteki
calismalarda, 6grencilerle yapilan goriismelerle siirecin nasil deneyimlendigine
dair geri bildirimler alinabilir. Bu ¢alismada, matematik hikayeleri i¢in video
formati tercih edilmistir; ancak matematikle ilgili hikaye kitaplari, romanlar ya da

belgeseller de benzer arastirmalarda uyaran olarak kullanilabilir.
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Introduction

With the increasing emphasis on students' reasoning abilities in mathematics
education, Philosophy for Children (P4C) offers an approach that can provide
mathematical conceptual understanding and attribution skills (Povey et al., 2019).
According to Lipman (2001), P4C is a process in which children are encouraged to
think, ask questions, and discuss specific concepts and problems. P4C is an educational
approach that aims to develop critical thinking, questioning and reasoning skills in
students. The use of P4C in mathematics classrooms contributes to the development of
inquiry, curiosity, creation, reasoning, modeling, discussion, individual and collective
learning skills. It has been shown that P4C can improve students' critical thinking
skills. P4C is also related to Vygotsky's social development theory and Bandura's social
cognitive learning theory as dialog requires social interaction (Barrow, 2010, p. 78).
P4C has also been reported to have positive effects on empathy, emotions and
creativity. Careful implementation is necessary to ensure that P4C retains its
philosophical essence and is not reduced to a mere teaching method. Although there
are some books in the literature that make the connection between P4C and
mathematics (Cunningham & Smith, 2012; Murris, 2017), the number of studies
investigating the contribution of P4C to mathematics education is limited
(Reznitskaya, et al., 2012; Trickey & Topping, 2013; Wang, 2020; Wu, 2021; Zulkifli &
Hashim, 2020). Telaumbanua, et al. (2023) argue that the implementation of
mathematics education requires philosophy-based studies. Thus, there is a need for
research to investigate the integration of P4C in mathematics education.
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Mathematics stories aim to increase awareness and understanding of mathematics by
presenting the history of mathematics and the contributions of great mathematicians.
The use of the history of mathematics in mathematics education makes mathematics
more interesting and comprehensible, thus providing students with new perspectives
to explore and understand mathematics. In this study, it was thought that students
would better understand the contributions of mathematics to the evolution of human
history and that mathematics is an intellectual endeavor. Five mathematics videos
were presented to middle school students to provide an understanding of how the use
of P4C in mathematics lessons can enrich students' understanding of mathematical
concepts and thinking skills through dialogue, questioning, and interaction and to
emphasize the importance of this approach in mathematics education. At the heart of
the intervention is the opportunity for students to think and ask questions. Ten main
phases of the P4C session were used in the intervention. The aim of this study is to
analyze the questions that students formulated in P4C activities within the framework
of math stories presented as stimuli.

In this direction, the research seeks to answer the following questions:

e What are the categories related to the questions produced by the 7th grade
middle school students in the mathematics stories activity carried out with the
P4C approach?

e What are the questions related to the categories determined in the
mathematics stories activity carried out with the P4C approach for 7th grade
middle school students?

e What is the distribution of the philosophical questions of the 7th grade middle
school students regarding the categories determined in the mathematics
stories activity carried out with the P4C approach?

Method

This study was conducted with a case study, which is one of the qualitative research
methods. The aim of the study is to examine the questions asked by the students who
watched videos containing stories about the history of mathematics with the P4C
approach. The study was conducted with 25 male students studying in the 7th grade in
a state middle school in Central Anatolia. The academic level of the students was above
average. In the application process, 5 YouTube videos on the history of mathematics
were appropriately used as stimuli. The contents of these videos were determined as
The Sun Rising in Egypt, Pythagoras the Father of Numbers, Leonardo Fibonacci, Zero
and Eratosthenes, respectively. In the data collection process, the quality of the
questions formed by the students was tried to be determined with the help of the
criteria developed by the researchers. Two researchers took part in the study. Data
were collected in face-to-face mathematics lessons. Students’ comments were
recorded using voice recordings. 10 video candidates were identified and 5 videos
selected by the experts were excluded from the research. The data of the study were
collected in face-to-face 40+40 minutes, two-hour weekly mathematics practice
lessons and were carried out for 12 lesson hours. Students' participation in P4C
activities, question generation and discussions were observed. In the first week,

549



Cetin, i., Cetin, H. (2023). Matematik Egitiminde Cocuklar icin Felsefe (P4C) Uygulamalar1: Matematik
Hikayeleri Ornegi. Kaygi, 22 (3), 515-558

students were informed about the research process and were asked to create
questions by watching videos. The questions prepared by the students were discussed
in the discussion activities and students asked questions to each other. At this stage, a
cooperative learning approach was used. At the last stage, the teacher evaluated the
contributions of the students, and the students shared their thoughts. In total, 129
questions were produced, and 97 questions constituted the data of the study. Some
questions were not included in the evaluation because they were repeated. The
questions produced by the students in the study were analysed by content analysis
method. A total of 97 questions were analysed in 5 activities. The data were coded
using MAXQDA qualitative data analysis programme, themes were identified and the
findings were interpreted. For reliability, the agreement of the questions coded
independently by two researchers was calculated. In case of disagreement, the
researchers reconciled by evaluating together. There was 89.8% agreement between
the coders.

Findings and Conclusion

7th grade students produced questions in the mathematics stories activity carried out
with the P4C approach. These questions were grouped into four categories. The first
category is the basic knowledge and recall category. This category consists of
questions about students' ability to understand and recall basic knowledge about a
particular topic. The second category is the cause-effect analysis category. This
category consists of questions about students' thoughts on a given topic in a broader
context and within the framework of cause- effect relationships. The third category is
critical analysis and evaluation. This category consists of questions in which students
critically evaluate a situation or information. The last category is empathising and
expressing opinions. This category is related to students' ability to understand and
accept different perspectives and to express their own thoughts.

The questions asked by the students at this level are the questions that can be directly
deduced from the watched video and whose answers are mostly included in the video.
These questions can generally be expressed as the questions that students initially
produce in the warm-up phase of the activities. According to the researcher's
observation, the questions in this category were mostly generated by students who
were not willing or hesitant to participate in the lesson and the activity. Throughout
the research, questions in this category were mostly encountered in the first activity.
Questions in this category are generally considered as 5N 1K type questions and are
generated by students at the beginning of the activities.

Questions in the Cause and Effect Analysis category were encountered in almost every
activity. These questions, which were produced more frequently especially in the
inquiry group discussions, are more in-depth questions compared to the previous
category "basic knowledge and recall". However, unlike the "why" questions in the
first category, the "why" questions in this category are more related to the result and
produced in the context of cause and effect. The topics such as Pythagoras' discovery
of the relationship between mathematics and music, the emergence of mathematics
with the overflow of the Nile River and the discovery of the golden ratio as a result of
the reproduction of rabbits can be given as examples of questions in this category.
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These questions can lead to more in-depth discussions in the P4C enquiry phase and
develop students' thinking skills to explore the relationships between different fields.
The questions in the Critical Analysis and Evaluation category are questions aimed at
revealing the scenarios in different situations that may occur or may occur by handling
the events in the stories from a critical point of view. Eratosthenes' experiment to
measure the circumference of the earth and Pythagoras' refusal to accept non-rational
numbers and his student's explanation of this situation are related to this category.
Finally, some of the questions asked by the students in the story "Zero" about the
effect of zero on the development of mathematics are in this category.

The questions on empathising and expressing opinions relate to students' ability to
express their own opinions and to understand and accept different points of view.
Students asked questions criticising Pythagoras' behaviour, trying to understand
Eratosthenes' thought process, questioning the discovery of numbers and wondering
about the differences of scientists. These questions reflected the students’' own views
on the related activity as well as their views on accepting or not accepting different
perspectives.

It was determined that the questions produced in the first category were more. In
particular, it was determined that the questions in the first stage were used intensively
in the first and second activities and were used less in the following activities. While
the distribution of the questions in the second and third categories was close to each
other, it was determined that the questions in the last category were produced less. At
the same time, it was determined that the first questions generated in each activity
were the questions in the first stage, while the questions in the third and fourth stages
were mostly generated in the Inquiry Group activities. The questions at this stage are
mostly questions that match metacognitive skills such as critical thinking, empathising
and reflective thinking.
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