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Oz

Bu galismanin amaci gevre Kkirliligi ve gelir dizeyi
ve/veya blylume iliskisini gosteren Cevresel Kuznets
Egrisi’nin (CKE) Turkiye’de gegerliliginin arastiriimasi
olarak belirlenmistir. Bunun igin bu ¢alismada
Tirkiye’'deki kisi basina karbondioksit salinimi (CO2)
ve kisi basina gelir dlzeyi arasindaki iliski disa
acikhgin kirlilik Gzerindeki etkisi de dikkate alinarak
1970-2020 yillari kapsaminda dogrusal olmayan
gecikmesi dagitilmis otoregresif sinir testi (NARDL)
yontemiyle arastinilmigtir.  Tirkiye’de  CKE’nin
gecerliligini sinayan daha dnceki ¢alismalardan farkli
olarak bu calismada, NARDL ydnteminin ve daha
gincel veri setinin kullaniimasinin ilgili literatlre
katki sunacagi disiinilmektedir. Elde edilen ampirik
sonuglara gore ise Cevresel Kuznets Egrisi'nin
Tirkiye’de kibik polinom N seklinde oldugu tespit
edilmistir. Bu baglamda ilgili dénemde Tirkiye’nin
cevresel agidan geleceksiz biyiime tehlikesiyle karsi
karsitya oldugu soylenebilir. Bu nedenle gcevre
kirliliginin  azaltilmasi igin yenilenemez enerji
kaynaklarinin bilingsiz tiketiminin azaltilmasinin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina ayrilacak olan
yatirimlarin arttirilmasinin Glke ekonomisi agisindan
faydali olacagi distinilmektedir.

Abstract

This study aims to investigate the validity of the
Environmental Kuznets Curve (EKC) in Turkey, which
shows the relationship between environmental
pollution and income level and/or growth. Thus, in
this study, the relationship between carbon dioxide
emissions per capita (CO2) and income per capita in
Turkey was investigated with the non-linear
distributed lag autoregressive limit test (NARDL)
method for the years 1970-2020, taking into account
the effect of openness on pollution. Unlike previous
studies that tested the validity of EKC in Turkey, it is
thought that the apply of the NARDL method and the
use of more recent data set will contribute to the
relevant literature in this study. According to the
empirical results obtained, it has been determined
that the Environmental Kuznets Curve is N-shaped
cubic polynomial in Turkey. In this context, it can be
said that Turkey is facing the danger of “growth
without a future” in terms of environment.
Therefore, it is thought that reducing the
unconscious consumption of non-renewable energy
resources and increasing investments to be allocated
to renewable energy resources will be beneficial for
the country's economy in order to reduce
environmental pollution.
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1. Girig
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Tim toplumlar ekonomik bliyiime ve kalkinma diizeylerini arttirmayi hedeflemektedirler. Bu
hedefe ulasmak icin ise daha ¢ok Gretmek ve kimi zaman da daha ¢ok tiiketmek yillarca bu hedefin
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aracl olmustur. Daha sonra sanayilesmenin artmasi sonucu cevre kirliliginde meydana gelen artislar,
iklim degisiklikleri ve salgin hastaliklarin ortaya ¢ikmasinin da etkileri sebebiyle toplumsal refahin
artmasi icin sadece bliyiimenin yeterli olmadigi gorilmistir. Bu nedenle ekonomi literatiirinde sanayi
devriminden sonra yasanan hizli biiyiime sonucunda ¢evre, dogal kaynaklar ve bliylime arasindaki iliski
tartisiimaya baslanmistir. Hatta 1970’lerde Roma Kulibiliniin “Blylmenin Sinirlar1” adli raporunda
surdurulebilir kalkinma cercevesinde dogal kaynaklari korumak ve ¢evreye verilen zararlarin 6nlenmesi
icin sifir blyime hedeflenmesi 6nerilmistir (Meadows vd., 1972). Bu baglamda cevre ve biyime
iliskileri cercevesinde 1972 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre Konferansinda ilk defa
surdardlebilir kalkinma ifadesi kullanilmistir (Tiras, 2012: 62).

1987 Brutland raporuna gore siirdirilebilir kalkinma, bliyime ve dogal kaynaklar arasindaki
dengenin kurulmasi ve bugtinkii nesillerin gelecek nesillere dogal kaynak aktarimini etkin bir sekilde
saglamasi olarak tanimlanan bir kavramdir. Blylimedeki degisim ise tretim ve tliketim faaliyetlerinin
degismesiyle gerceklesmektedir. Bu baglamda lretimin ve tiketimin artmasi gayrisafi yurtici hasilayi
(GSYH) arttirmakta, dolayisiyla ekonomik blytimedeki olumlu trende katki saglamaktadir. Diger
taraftan Gretimin ve tiiketimin artmasi hem dogal kaynaklarda azalmaya hem de ¢evresel bozulmaya
neden olmakta, dogal kaynaklarin gelecek nesillere etkin aktariminin éniinde engel olabilmektedir. Bu
nedenle strdirilebilir kalkinma ¢ergevesinde hem tiiketici hem de Ureticiyi etkileyen bliylime ve cevre
iliskisinin arastirilmasinin  politika yapicilara yol go6sterici olmasi acisindan 6nemli  oldugu
duslinilmektedir. Buna gore calismada cevre ve blylme iliskisini yansitan Cevresel Kuznets Egrisi’nin
(CKE) ulasilabilir veri kisitindan dolayr 1970-2020 zaman araliginda Tirkiye’de gecerliliginin
arastirilmasi amaclanmistir.

1980°li yillardan sonra kiresellesmenin hizlanmasi, Uretimin ve tiiketimin artmasi blylime
literatlrinde cevresel gelecek konusundaki endiseleri arttirmistir. Daha 6nceleri bliyime ve gelir
dagilimindaki adaletsizlik arasindaki iliski cercevesinde bliyliimenin etkilerine yonelik 6nemli ¢calismalar
mevcuttur. Bunlardan en temel eserlerden biri olarak degerlendirilen Kuznets (1955)’in ¢calismasinda
kisi basina diisen gelirin artmasiyla birlikte gelir dagihmindaki adaletsizligin 6énce artip daha sonra
azalacagl sonucuna ulasiimistir. Buna bagh olarak bu calisma gelistirilerek literatlirde ¢evre kirliligi ve
ekonomik biuylme arasindaki iliskinin incelenmesi cercevesinde genisletilmistir. Daha sonra ise ¢evre
kirliligi ve bliyime arasindaki iliski ampirik olarak incelendiginde ters U seklinde bir iliskinin oldugu
gozlemlenmisir (Auty, 1985). Panayotou (1993) ise, “cevre kirliligi ve kisi basina disen gelir arasindaki
ters U seklindeki iliskiyi gosteren egriyi Cevresel Kuznets Egrisi” olarak tanimlamistir. Buna gore kisi
basina diisen gelirin artmasiyla birlikte cevre kirliligi 6nce artmakta daha sonra azalmaktadir.

1996 insani Kalkinma Raporu’nda cevre kirliligine gbz yumularak, yenilenemez enerji kaynaklarinin
bilingcsizce  tliketimi  koéti  blyime tanimlarindan  “geleceksiz  blylime” tanimlamasiyla
kavramsallastiriimistir. Bu nedenle bliyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin yonin(n tespit edilmesi
Turkiye'nin geleceksiz bliyiime icinde olup olmadiginin belirlenmesi agisindan dnemlidir.

Toplumlarin yapisal dontslimlerinin tarim, sanayi ve hizmetler olarak gerceklestigi bilinmektedir.
Bunlardan geleneksel tarim toplumlarinda geri donisim ve cevre politikalarinin yeterince
olgunlasmadigi disinlebilir. Sanayi toplumuna gecildiginde lretim ve verimlilik artisi, hizmetler
toplumuna gecildiginde ise bilgi toplumunun 6zellikleri genellikle daha ¢ok gdzlemlenmektedir. Bu
anlamda toplumlarin gelismislik donemlerinin ilk asamasinda artan Ulretimin uzun dénemde cevreye
verecegi zararli etkiler henliz gozlemlenmedigi ve ilgili yasalar diizenlenmedigi icin cevre kirliligi
artmaktadir. Oysa bilgi toplumu mertebesinde kiresel 1sinma ve geleceksiz blylimenin olumsuz
etkilerinin elimine edilmesi adina gevre kirliligini 5nlemeye yonelik politikalarin gelistirilmesiyle birlikte
cevre kirliliginin azalacagl ongoriilebilmektedir. Bu baglamda Cevresel Kuznets Egrisi Sekil 1'de
gorsellestirilmistir. Buna gore gelir diizeyi arttikca 6nce cevresel bozulma yani karbondioksit salinimi
(CO,) artmakta, daha sonra belirli bir gelir diizeyinde donliim noktasinda (esik gelir olarak genellikle
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adlandiriimaktadir) cevresel bozulma maksimuma ulasmakta, bu noktadan sonra gelir diizeyindeki artis
cevresel bozulmanin azalmasinda etkili olmaktadir.

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel
bozulma
Co, P
Cevresel bozulma artar Cevresel bozulma azalir
CKE
| N—

Gelir dizeyi

Sekil 1'de gosterilen CKE’yi test etmek icin olusturulan modeller zaman serisi 6rnekleri icin Denklem
1’deki gibi modellenebilir.

Ve =X+ Prxy + Poxi + Paxi + & (1)

Denklem 1’de gosterilen a parametresi, modelin sabit katsayisini; t terimi ilgili zamani; y degiskeni
cevre kirliligi gostergesini; x degiskeni gelir diizeyini ve son olarak € terimi modelin hata terimini ifade
etmektedir. Kurulan model sonucunda cevre kirliligi ve gelir diizeyi arasindaki iliskinin durumu su
sekillerde yorumlanabilmektedir (Dinda, 2004: 440-441):

a) B1 = B, = B5 ise gevre kirliligi ve gelir arasinda iliski bulunmamaktadir.
b) B; > 0 ve B, = [3 ise artan dogrusal iliski gecerli, yani gelir arttik¢a cevre kirliligi artmaktadir.
c) B1 < 0 ve B, = B3 ise azalan dogrusal iliski gecerli, yani gelir arttikca gevre kirliligi azalmaktadir.

d) B, >0, B, < 0wve B3 = 0ise ters U seklinde iliski gegerli, yani gelir arttikca cevre kirliligi 6nce artar,
maksimum olur ve azalmaya baslar. Bu durumda CKE gecerlidir. Sekil 1’deki CKE'nin gecerli olmasi icin
modelde bu kosullarin gecerli olmasi gerekmektedir.

e) B1 <0, B, > 0ve B3 = 0ise U seklinde iliski gegerlidir, yani gelir arttik¢a gevre kirliligi 6nce azalir,
minumum olur ve artmaya baslar.

f) By >0, B, < 0ve B3 > 0ise kiibik polinom veya N seklinde iliski s6z konusudur.
g) B1 <0, B, > 0ve B3 < 0ise N seklinde iliskinin tersi s6z konusudur.

Ek 1 ve Ek 2’de incelenen literatlir taramasina goére, cevre kirliligi gbstergesi olarak daha cok
karbondioksit saliniminin (CO,) tercih edildigi gériilmustir. Bu nedenle Sekil 1'de yer alan ¢evre kirliligi
gostergesi icin CO, degiskeni tercih edilmistir. Karbondioksit salinimi diger adiyla karbon emisyonu ise
insan nifusunun artmasi ve insanlarin refahini arttirmak amaciyla sanayilesmeye gitmeleri,
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sehirlesmenin artmasi ve buna bagh olarak artan enerji ihtiyaci ile birlikte yenilenemez eneriji
kaynaklari tiketiminin artmasi ve tiim bu faaliyetlerin sonucunda dogadaki karbondioksit gazinin
kontrolsilizce atmosfere yayilmasidir. Bu kontrolstizce artan karbondioksit salinimi kiiresel 1sinmanin
en 6nemli nedenlerinden biri olup siirdirdlebilir kalkinmanin 6niindeki en temel engellerden biridir.
Oysa buharli makinenin kesfiyle baslayan yenilenemez enerji kaynaklarinin tiketimi ve sanayilesme,
enerji verimliligini arttirmis bugliniin teknolojilerinin olusmasinda 6nemli rol oynamisti. Bugtin ise
bilincsiz enerji tiiketimi nedeniyle ve bu enerji kaynaklarinin atmosfere yaydiklari gazlar nedeniyle bu
yenilenemez enerji kaynaklari yerine giines, rizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
bunlarla ikame edilmesi ve cevre politikalari agisindan karbonsuzlasma hedeflenmektedir. Bu
cercevedeki enerji kaynaklari karbon salinimlari agisindan gruplandirildiginda, en fazla karbon salinimi
yapan yakitlar, komdir, petrol ve dogal gaz seklinde siralanabilirken; hidroelektrik, niikleer eneriji, glines
ve rlizgar enerijisi gibi enerji kaynaklarinin karbon salinimina neden olmadigi séylenebilmektedir (Sachs,
2019: 195). Bu nedenle karbondioksit salinimini azaltmak icin; enerji verimliliginin arttiriimasi, ikame
kaynaklarin tercih edilmesi, yakit dontsimi yani elektrifikasyon gibi uygulamalar 6nerilmektedir
(Sachs, 2019: 197). Bunun gibi gelir diizeyi artan Ulkelerin Gretim tekniklerinde kullandiklari
yenilenemez enerji kaynaklarinin yerini yenilenebilir enerji kaynaklarinin almasi da zamana gore
CKE’nin ters U seklini almasini agiklamaktadir.

CKE’nin seklini belirleyen temel unsurlar; ¢cevre kalitesi talebinin gelir esnekligi, 6lcek, teknoloji ve
yapisal etkiler, uluslararasi ticaret, piyasa mekanizmasi ve regiilasyonlar olarak siralanabilir (Dinda,
2004: 435-440). Bunlardan cevre kalitesi talebinin gelir esnekligine gore, gelir dlzeyi arttikca cevre
kirliligini azaltma ve cevreyi korumak adina 6deme yapmaya talep artarken, gelir diizeyi distlikce bu
talebin azaldig aciklanmaktadir (McConnell, 1997). Olgek, cikti ve yapisal etkilere bakildiginda dlcege
gore cikti dizeyi arttikca, kullanilmasi gereken girdi ve emisyon miktari da artacaktir. Ancak gkt
diizeyinin daha da artmasi sonucunda cevre kirliligini dnlemeye yonelik faaliyetler ve 6nlemler de
artmaktadir. Yapisal etkiler cercevesinden bakildiginda ise tarimsal ekonomiden kentsel ekonomiye
gecisin, arastirma gelistirme faaliyetlerinin ve bilgi teknolojilerinin ekonomideki kullaniminin artmasi
ile birlikte geleneksel lretim modelleri yerine cevreye daha az zarar veren temiz teknolojilerin
kullanildigi Gretim modelleri tercih edilebilmektedir.

Uluslararasi ticaret arttiginda ise dnce cevresel bozulmanin artacagi, ancak olcek biiytdikce yasal
dizenlemelerle birlikte cevresel bozulmanin azalacagl distnilmektedir. Bu durum zaman zaman
yatirnmlarin yer degistirmesinden kaynaklanabilmektedir. Yani zengin (ilkelerde cevre ile ilgili yasal
dizenlemelerin varligi ve bu diizenlemelerle gelen maliyet artislari cevre kirliligine yol agan yatirimlarin
veya Uretim merkezlerinin dogrudan yabanci sermaye yatirimlari araciligiyla zengin tlkelerden daha
duslik gelirli Glkelere kaymasina yol acabilmektedir. Ancak uluslararasi ticaret araciligiyla temiz
teknolojinin yayilmasi, ¢cevre kirliliginin azaltilmasi icin uluslararasi yardim kuruluslarinin strdirlebilir
kalkinma politikasina yonelik uygulamalari (egitim, finans destegi vb.) kirliligin azaltiimasinda 6nemli
rollere sahiptir. Piyasa mekanizmasi agisindan degerlendirildiginde ise gelire bagl fiyat maliyet
politikalari yine CKE’'nin ters U seklinde olmasini aciklamaktadir. Son olarak miilkiyet haklari vb. gibi
regllasyonlar ¢evreyi koruma amacli olarak zengin llkelerde daha kati uygulandigi icin kirliligin belli bir
gelir diizeyinden sonra azalmasini agiklayan diger bir faktordir (Dinda, 2004: 435-440).

2. Literatiir

Blylme ve enerji politikalarinin degerlendirilebilmesi ve bu cercevede politika yapicilara yol
gosterilmesi acgisindan CKE Uzerine gerceklestirilen literatlir oldukca zengindir. Calismanin kapsami
Turkiye oldugu icin ilgili alanyazin taramasinda Ek 1’de oOncelikle Tirkiye Uzerine yapilmis olan
calismalarda elde edilen sonuclar degerlendirilmis, daha sonra Ek 2’de CKE lizerine yabanci alanyazinda
gerceklestirilen glincel calismalara gore uygulanan yontemler ve kullanilan degiskenler tespit
edilmistir.
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Bu baglamda ilk olarak cevre kirliligi gostergesi olarak hangi degiskenin kullanildigina bakilacak
olursa, literatirde bu alanda dikkate alinan en temel calismalardan biri olan Panayotou (1997) kirlilik
gostergesi olarak kikurtdioksit gazini (SO2) cevre kirliligi gostergesi olarak kullanmistir. Karadas ve
Kosaroglu (2021) ise calismalarinda gevre kirliligini 6lcmek icin iklim degisikligine neden olan gazlardan
biri olan azot protoksit (N20) salinimini kullanmislardir. Unal ve Aktug (2021), Murshed vd. (2022) diger
calismalardan farkh olarak cevre Kkirliligi gostergesi olarak ekolojik ayak izi degiskenini tercih
etmislerdir. Ekolojik ayak izini ise ilgili literatlirden yola gikarak tiiketim nedeniyle ortaya ¢ikan atiklarin
ortadan kaybolmasi veya yok edilebilmesi ve tiiketilen dogal kaynaklarin yeniden lretilebilmesi icin
gereken biyolojik kapasite olarak tanimlamislardir (Unal ve Aktug, 2021:115). Simionescu vd. (2022) ise
sera gazi emisyonlarini kirlilik géstergesi olarak kullanmistir. incelenen alanyazin cercevesinde cevre
kirliligini 6lcmek icin karbon emisyonunun (CO2) daha cok tercih edildigi gértlmstir (Saatgi ve Dumrul
(2011), Lebe (2016), Efeoglu (2022), Agirman ve Osman (2022), Canpolat Gokce ve Kizilkaya (2022),
Adebayo vd. (2022), Hashmi vd. (2022), Apergis ve Ozturk (2015)). Ari ve Zeren (2011), Albayrak ve
Gokee (2015), Beser vd. (2017), Emek ve Ozcelebi (2021), Koca ve Seving (2022), Ozbek ve Ogul (2022)
ve Taghvaee vd. (2022) ise calismalarinda bu gosterge icin karbon emisyonunun kisi basina degerlerini
kullanmuslardir.

CKE’nin gecerliligini arastiran ¢alismalar her ne kadar bliyiime ve cevre kirliligi arasindaki iliskiye
odaklansada cevre kirliligini etkileyen diger faktorlerin rollerini de kurduklari modellerde dikkate
almislardir. Bu baglamda Tirkiye icin yapilan calismalar dikkate alindiginda, Ari ve Zeren (2011)
calismalarinda enerji tiketimi ve nifus yogunlugundaki artisin g¢evre kirlili§inde de artisa neden
oldugunu tespit etmislerdir. Efeoglu (2022) enerji tiiketimindeki artis ve sanayilesmedeki artisin ¢cevre
kirliliginde artisa neden oldugunu dogrulamis, yenilenebilir enerji ve finansal gelismenin kirliligi azalttig
sonucuna ulasmistir. Koca ve Seving (2022), finansal gelismenin kirliligi azaltici, disa agilmanin ise
kirliligi arttirici etkisinin oldugunu elde etmistir. Lebe (2016)'nin ¢alismasinda ise finansal gelisme, disa
acllma ve enerji tiketiminin emisyonu arttirdigi gértlmustiir. Disa acikligin gcevre kirliligini arttirmasinin
nedeni ise dis ticarete konu olan mallarin ¢evreci olmayan Uretim teknikleriyle Uretilmesi ile
actklanmaktadir (Koca ve Seving, 2022: 327).

Efeoglu (2022), Lebe (2016) ve Koca ve Seving (2022)’in ¢alismalarinda finansal gelismenin cevre
kirliligine etkisi konusunda fikir birligi olmadig| goriilmektedir. Bu baglamda iki bakis acisi mevcuttur.
Birincisi, finansal gelismisligin ylksek olmasi, ekonomilerde AR-GE faaliyetlerini arttirarak verimlilik ve
ekonomik bliyimede artisa ve dogrudan yabanci yatirimlarin artmasina neden olarak yabanci
firmalarin daha fazla ¢evre dostu Uretim yapmasini saglayacak ve bunun sonucunda gevre kirliliginin
azalmasinda etkili olabilecektir. Digeri ise, finansal sistemin gelismisligi paranin giris cikisini
kolaylastirdigi icin ayni zamanda cevre kirliligine neden olan biyik firmalarin kendi tlkelerindeki kirliligi
azaltmak veya uygulanan cezai yaptirimlardan kagmak icin Uretimlerini gelismekte olan/azgelismis
Ulkelere kaydirarak gittikleri tilkede kirliliginin artmasina neden olabileceklerdir.

Canpolat Gokge ve Kizilkaya (2022), enerji tliketiminin yani sira turizm gelirlerindeki artisin da
cevre kirliligini arttirdigi sonucuna ulasmistir. Bununla birlikte, Karadas ve Kosaroglu (2021) ormanlik
alanlar ve tarim alani kullaniminin ¢evre lzerindeki etkilerine ¢alismalarinda yer vermislerdir. Buna
gore ormanlik alanlardaki artis cevre kirliliginin azalmasinda etkili olurken, tarim alanlari kullanimindaki
artis cevre kirliliginde artisa neden olmaktadir. Simionescu vd. (2022: 813-814) calismalarinda 2 ayri
model tahminlemislerdir. Birinci modelde CKE’nin gecerliligini sinamislar ve bunun yaninda
yenilenebilir enerji tuketimi, emek verimliligi ve finansal gelismenin sera gazlarina etkisini
arastirmislardir. ikinci modelde ise ydnetisim kalitesindeki iyilesmenin kirlilik Gizerinde ne gibi etkileri
olabilecegini arastirmak icin s6z hakki ve hesap verebilirlik, dizenleyici kalitesi, hikiimet etkinligi,
politik istikrar, yolsuzlugun kontrolii ve hukukun UstlnlGglu gibi yonetisim gostergelerinden
faydalanmislardir.
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Son donemde CKE tizerine yapilan ¢alismalardan olan Murshed vd. (2022), 5 Giiney Asya Ulkesi
icin 1995-2015 yillari kapsaminda yaptiklari calismalarinda yenilenebilir eneriji tiiketimi ve yenilenebilir
elektrik Uretimi degiskenlerini modellerine dahil etmisler ve bu faktorlerin karbon ayak izinin
azalmasina katkida bulundugunu tespit etmislerdir. Balsalobre-Lorente vd. (2022) 1990-2019 yillari
kapsaminda PIIGS Ulkeleri icin gerceklestirdikleri calismada CKE’yi incelerken ekonomik biiyiime veya
gelir degiskeni yerine ekonomik karmasiklik endeksini kullanmistir. CKE'yi etkileyen faktorlere
bakildiginda inceledikleri modeller cercevesinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ve
kentlesmenin karbon emisyonunu arttirdigl, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise karbon emisyonunu
azalttigl sonucuna ulasmiglardir. Wang vd. (2022) ise kentlesmenin artmasinin bliyiimenin kirlilik
Uzerindeki etkisini arttirdigini, bununla birlikte disa aciklik ve dogal kaynak kiralama bedelinin de
cevresel baskiyi arttirdigini ancak niifusun yaslanmasi ve yenilebilir enerji tiketimin artmasinin cevre
kalitesinin artmasina katkida bulundugunu géstermislerdir. Taghvaee vd. (2022)’'de OECD {lkeleri igin
gerceklestirdikleri calismada blylime degiskeninin ekonomideki yapisal degisikleri agiklamakta yetersiz
olacagl duslincesiyle bliyime yerine ekonomik karmasiklik endeksini kullanmislar ve CKE'yi tarim,
sanayi ve hizmetler olmak lzere sektérel bazda degerlendirmisler, en kirletici sektoriin hizmetler
sektéri oldugu sonucuna ulasmislardir. Apergis ve Ozturk (2015) ise kurumsal performansin
iyilestirilmesinin kirliligin azaltilmasinda 6nemli bir role sahip oldugunu belirtmislerdir.

CKE Uzerine yapilan ¢alismalar yontemsel acidan degerlendirilecek olursa temelde zaman serisi ve
panel veri analizleri olarak iki ayri grupta degerlendirilebilir. Zaman serisi analizi kapsaminda ise
esbutlinlesme, nedensellik, vektor hata diizeltme modelleri (VECM) yontem olarak tercih edilmektedir.
Buna gbre Agirman ve Osman (2022) ve Albayrak ve Gokge (2015) calismalarinda Johansen
esbitiinlesme testi ve VECM ydntemlerini tercih ederlerken; Lebe (2016), Emek ve Ozgelebi (2021),
Ozbek ve Ogul (2022), Unal ve Aktug (2021) ve Al-Mulali vd. (2015) ARDL sinir testlerini calismalarinda
uygulamislardir. Canpolat Gokce ve Kizilkaya (2022) ise RALS Engle-Granger esbiitiinlesme testi ile
CKE’yi arastirmislardir. Nedensellik agisindan ise Lebe (2016) Granger nedensellik, Emek ve Ozgelebi
(2021) Toda-Yomamoto simetrik nedensellik testi, Hatemi-J ve zamanla degisen asimetrik nedensellik
testlerinin sonuclarini CKE acisindan degerlendirmislerdir. Panel veri uygulamalarinda ise panel
regresyon yontemleri, esbitlinlesme testleri ve nedensellik testlerinin tercih edildigi gorilmektedir.
Ari ve Zeren (2011), Beser vd. (2017) ve Murshed vd. (2022) Tamamen Genellestirilmis En Kiiglk
Kareler, Ortak iliskili Etkiler Ortalama Grup Tahmincisi, Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi gibi
panel regresyon yontemlerini uygulamislardir. Efeoglu (2022) ise CKE hipotezinin gecerliligini
Turkiye'nin de icerisinde yer aldigi E7 Ulkeleri icin 1989-2016 yillari icin panel veri yontemlerinden
Parks-Kmenta tahmincisi ile arastirmistir. Karadas ve Kosaroglu (2021), Hashmi vd. (2022) ve
Simionescu vd. (2022) panel ARDL sinir testi yontemini kullanmislardir. Kao, Pedroni, Westerlund,
Nyblom—Harvey, Fisher—Johansen Esbiitiinlesme Testleri gibi yontemlerde Taghvaee vd. (2022),
Apergis ve Ozturk (2015), Koca ve Seving (2022) ve Adebayo vd. (2022)'nin ¢alismalarinda
gozlemlenmistir. Balsalobre-Lorente vd. (2022) Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile Wang vd. (2022)
de dogrusal olmayan nedensellik sonuclari ile CKE’yi degerlendirmislerdir.

CKE Uzerine yapilan ¢alismalarda hangi gelir diizeyinde kirliligin azalmaya baslayacaginin bilinmesi
politika dnerisi acisindan 6nemlidir. Buna gére Dinda (2004: 442) yapmis oldugu literatir taramasinda
cevre Kkirlilik diizeyinin azalmaya basladigi dénim noktasinin 3000-10000 ABD dolari arasinda
degistigini ifade etmektedir. Bu baglamda doniim noktasini degerlendiren ¢alismalara bakilacak olursa
Albayrak vd. (2015) Tirkiye icin 1995-2010 dénemi igin donliim noktasini 2548257 TL olarak bulmus,
Apergis ve Ozturk (2015) 14 Asya llkesi icin ddnim noktasini 105945 olarak tespit etmistir. Ari ve Zeren
(2011), Karadas ve Kosaroglu (2021) ise CKE'yi N seklinde tespit etmisler ve donim noktalarini
birbirinden farkli bulmuslardir. Bunun nedeni ise secilen kirlilik gstergesi, zaman araliklari, 6rneklem
grubu ve secilen metodolojilerin farklilasmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak Panayotou (1997) en
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azindan ortamdaki kirlilik seviyelerinin bilinmesi durumunda; politikalar ile kurumlarin disik gelir
seviyelerinde cevresel bozulmayi 6nemli 6lclide azaltabilecegi ve daha yiksek gelir seviyelerinde
iyilestirmeleri hizlandirabilecegini belirtmistir. Buna gére dogru politika ve uygulamalar sonucunda
ekonomik blylimenin cevresel maliyeti azaltilabilecektir. Bu baglamda CKE Uzerine gerceklestirilen
calismalarda donlim noktalarinin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.

Alanyazin kapsaminda CKE’in gecerliligi Ek 1 ve Ek 2’de 22 ayri calisma ile detayl olarak
incelenmistir. Bu calismalardan sadece Ari ve Zeren (2011), Emek ve Ozcelebi (2021) ve Al-Mulali vd.
(2015) calismalarinda CKE’nin gecerli olmadigini tespit etmislerdir. Buna gore c¢alisma kapsaminda
gozden gecirilmis olan literatlirde yontem, donem ve veri seti degismesine ragmen CKE egrisinin gecerli
oldugu sonucuna ulasan ¢alismalarin daha fazla oldugu gorilmastir (Saatgi ve Dumrul (2011), Efeoglu
(2021), Lebe (2016), Agirman ve Osman (2022), Wang vd. (2022), Taghvaee vd. (2022) vb.). Sonug
olarak ele alinan literatlir cercevesinde Cevresel Kuznets Egrisinin ampirik olarak gozlemlenebildigi
ancak hangi gelir diizeyinde cevre kirliliginin azalmaya baslayacagi konusunda literatirde bir fikir birligi
olmadig1 soylenebilir. Bu calismada ise CKE'yi inceleyen onceki literatlirden farkli olarak NARDL
yontemi bu iliskiyi analiz etmek icin kullanilmis asimetrik soklarin etkisi de dikkate alinmistir. Ayrica
kavramsal olarak incelenen geleceksiz bliyimenin ampirik olarak arastirilmasi ve bunun icin CKE'nin
kullanilmasi da ¢calismayi diger calismalardan farkli kilmaktadir

3. Veri Seti, Birim Kok Testleri ve Yontem

Bu calismada kullanilan veri seti 1970-2020 zaman araliginda CKE’'nin Tirkiye'de gecerliliginin
analiz edilmesi amaciyla Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir. CKE'nin Tirkiye’deki durumunu
tahmin etmek icin denklem (2)’deki yapiya ek olarak Disa Aciklik Orani® verisi de eklenmistir. Béylelikle,
Turkiye'de disa acikhgin CKE'nin gecerliligindeki etkisi de ortaya konmaktadir. Calismada kullanilan veri
seti Tablo 1’de agiklanmaktadir:

Tablo 1. Degisken Tanimlamalari

Degisken Adi Kisaltma Kaynak
Karbondioksit Emisyonu (Her bir dolar basina kg) CO; Diinya Bankasi
Gayri Safi Yurtici Hasila (Kisi basi, 2015 S) GSYH Diinya Bankasi
Disa Aciklik Orani DAO Diinya Bankasi

S6z konusu degiskenlere iliskin zaman grafikleri Grafik 1’de toplu olarak gosterilmektedir.
Karbondioksit saliniminin 2000’lerin basinda dalgalanma gosterdigi ve Pandemi doneminde azalisa
gectigi goriinse de pozitif egilime sahip oldugu séylenebilir. Bu durumda sokaga ¢cikma yasaklarinin arag
kullaniminda ve enerji tiiketiminde azalisa yol agmasinin etkili oldugu degerlendirmesi yapilabilir. Disa
aciklik orani ise ekonomide meydana gelen dalgalanmalardan daha ¢ok etkilenmistir. Disa aciklik
1980°li yillara kadar yataya yakin bir seyir gosterse de disa mal ticareti olarak acilma sonrasinda
ekonomik konjonktire bagh dalgalanmalar gostermis olup genel olarak pozitif bir egilime sahip
gortiinmektedir. Dolar cinsinden Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurtici Hasila serisinin de pozitif egim
gostermekle birlikte ekonomik kriz dénemlerindeki kirilmalari dikkat cekmektedir.

3 Disa aciklik orani dis ticaret hacminin GSYH’ye oranidir.
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Grafik 1: CO,, DAO ve GSYH’ye ait zaman grafikleri
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Calismada kullanilan veri setinin duraganlik seviyesinin belirlenmesi gerekmektedir. Veri setinin
birim kok icerip
yorumlanabilmesi acisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda Tablo 2’de calismada kullanilan veri

icermedigi uzun donem denkleminin tahmin edilmesi ve parametrelerin

setine ait birim kok testi sonuclari yer almaktadir.

Tablo 2. Birim Kok Testleri

ADF PP KPSS Zivot-Andrews
Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve
Trend Trend Trend Trend
CcO; -2,5117 -2.4003 -2.4532 -2.2843 0.9269 0.1584** -4.0958 -4.3638
(0.1189) (0.374) (0.1331) (0.4342)
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{2010} {1998}
GSYH 1.6929 -0.9819 1.7039 -1.0430 0.8815 0.2217 -3.4174 -3.8184
(0.999) (0.937) (0.9995) (0.9281) {2010} {2001}
DAO -1.04 -3.6470 -0.7164 -3.1191 0.8959 0.1368* -5.0988| -5.0784
* %k
(0.729) (0.036) (0.8329) (0.1134) {1982} {1982}
Birinci farklar
COo, -8.5858 -8.8950 -8.6239 -9.4200 0.3236*** | 0.1349**
(0.000)*** (0.000)*** | (0.000)*** | (0.000)***
GSYH| -5.9148 -6.3962 -5.9109 -6.3784 0.3006*** | 0.0545***
(0.000)*** | (0.000)*** | (0.000)*** | (0.000)***
DAO | -6.1178 -6.0465 -7.9335 -7.8622 0.1471*** | 0.1440**
%k %k k % %k k % %k k
(0.000) (0.000)*** (0.000) (0.000)

*%10, **%5 ve ***%1 6nem diizeylerini ifade etmektedir. Parantez icindeki degerler olasilik degerleridir.

Tablo 2’de yer alan ADF testi Genisletilmis Dickey Fuller testini gostermektedir. ADF birim kdk
testine gore; CO,, GSYH ve DAO degiskenleri sabitli modelde birim kok icermektedir, sabitli-trendli
modelde ise DAO degiskenin birim kok icermedigi digerlerinin sabitli modeldeki gibi birim kok
icerdikleri gorilmektedir. Degiskenlerin birinci farki alindiginda ise sabitli modelde ve sabitli-trendli
modelde birim kok icermedikleri goralmektedir. Phillips-Perron (PP) birim kok testi sonuglarina gore;
CO,, GSYH ve DAO degiskenleri ADF birim kok testinde oldugu gibi sabitli modelde birim kok
icermektedir. Ayrica sabitli-trendli modelde ADF birim kdk testinden farkli olarak tiim degiskenler birim
kok icermektedir. Degiskenlerin birinci farki alindiginda ise sabitli modelde ve sabitli-trendli modelde
birim kdk icermedikleri gortilmektedir. Diger iki birim kok testine gore ters hipotezli olan Kwiatkowski-
Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testi sonuglarina bakildiginda degiskenler arasinda farklilasmalar
gorilmektedir. CO, degiskeni ve DAO degiskeni sabitli modele goére duragan degilken sabitli-trendli
modelde (DAO % 10’a gore de olsa) duragandir. GSYH degiskeni her iki modele gére de duragan
degildir. Birinci farklar dikkate alindiginda ise tim degiskenler her iki modele gore duragan hale
gelmektedir.

Zivot-Andrews birim kok testi ise bir zaman serisinde tek yapisal kirllmanin varligindan hareketle
birim koki sinayan bir testtir (Zivot ve Andrews, 2002). Zivot-Andrews birim kok testi sonuglarina goére
biitlin degiskenler hem sabitli hem de sabitli-trendli modelde birim koék icermektedir. Sabitli-trendli
modelde; CO, degiskeninde yapisal kirllma tarihi 1998 yili, GSYH degiskeninde yapisal kirilma tarihi
2001 ve DAO degiskeninde yapisal kirilma tarihi 1982 yili olarak gérlinmektedir.

Calismada kullanilan degiskenlerin birim kok testleri sonucunda olusan entegrasyon dereceleri
degerlendirildiginde birim koék icermeyen degiskenlerle birim kbék iceren degiskenlerin
modellenebilmesine olanak saglayan Auto Regressive Distributed Lag (ARDL) yaklasimi temel
alinmistir. Ayrica ilgili zaman araliginda degiskenlerde olusan negatif ve pozitif soklarin asimetrik
ektilerinin dikkate alinmasi adina Dogrusal Olmayan (Nonlinear)/(NARDL) yaklasimi c¢alismanin
yontemi olarak secilmistir.

NARDL yaklasimi Shin vd. (2014) tarafindan gelistirilmistir. NARDL yaklasimi ile degiskenlerin kisa
ve uzun dénemli iliskileri asimetrik olarak da analiz edilebilmektedir. Boylelikle degiskenlerin negatif
ya da pozitif ayrismalarinin degiskenler arasindaki es bitlnlesme iliskisini belirleyebildigi ortaya
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konmaktadir. Bununla birlikte degiskenlerin simetrik bir yapida dikkate alinmasi durumunda ortaya
¢ikmayan es butunlesik iliski asimetrik bir yaklasimla (gizli es biitlinlesme) ortaya ¢ikabilmektedir.

NARDL yontemi ARDL denklemindeki bagimsiz degiskeni, degiskenin icerisindeki negatif ve pozitif
soklari ayristirarak modele dahil etmektedir. Boylelikle NARDL denklemi asimetrik soklarin etkilerini
dikkate alan dogrusal olmayan bir yapiyi ortaya ¢ikarmaktadir (Utkulu ve Ekinci, 2016: 8).

NARDL denklemi asagidaki gibidir:

AY, = o+ o Ty AV + o RL AXT + o3 TiL AX X Ve + s X+
X Xp it € (2)

Bu denklemde Y ve X sirasiyla bagimli ve bagimsiz degiskenleri, a parametreleri sabit, kisa ve uzun
donem katsayilarini ve £ hata terimini gostermektedir. X* ve X bagimsiz degiskenin/degiskenlerin
pozitif ve negatif soklarini temsil etmektedir. A ise fark islemcisidir. Modelde ayrica uzun dénemli
asimetrik iliskinin varhigr Wald testi ile sinanmaktadir. Wald testinde simetrik iliskiyi tanimlayan bos
hipotezin reddedilmesi ile asimetrik iliski ortaya konmaktadir. Wald testi kapsaminda ortaya c¢ikan
katsayilar modelde a; ve as katsayilaridir. Wald testi bu katsayilarin birbirinden farkh oldugu durumda
asimetriyi isaret etmektedir.

4. Ampirik Bulgular

Bu calismada Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye’de gecerliliginin analiz edilmesi amaciyla
tahminlenen NARDL modelinin sonuglari Tablo 3’te sunulmustur. ilgili sonuglar; uzun dénem
katsayilarinin tahmin edildigi uzun dénem denklemini, kisa donem katsayilarinin ve hata diizeltme
katsayisinin tahmin edildigi kisa donem denklemini, es bitlinlemenin sinirlarini gésteren sinir testini,
tahmin edilen parametrelerin istikrarini gosteren Cusum testini ve tahmin edilen katsayilarin
glvenilirligine iliskin tahmin sonrasi testleri icermektedir.

Tablo 3’te NARDL tahmin sonuglari ve es butiinlesmenin varligina iliskin sinir testi sonuglari
gosterilmektedir:

Tablo 3: NARDL (1, 1, 0, 0, 0, 0) Tahmin Sonuclari

Co2 = f(GSYH, DAO)
NARDL(1,1,0,0,0,0)
ACo2 = C + ACo2,_, + GDP_POS + GDP_POS;.; + GDP_NEG + GDP? +GDP3 + DAO + u
Degiskenler Parametre/Test Degeri
co2,_, -0.787224%***
(-4.959)
GSYH _Poz,_, 0.000135**
(2.426)
GSYH Neg 0.000132**
(2.477)
GSYH? -0.0000000169**
(-2.309)
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GSYH? 0.00000000000062**
(2.059)
DAO 0.000841*
(1.738)
AGSYH Poz 0.000110***
(1.806)
ECM,_, -0.787***
(-5.355)
UGSYH _Poz 0.000171***
(Uzun dénem) (3.050)
UGSYH Neg 0.000167***
(Uzun dénem) (3.128)
UGSYH? -0.0000000215***
(Uzun dénem) (-2,826)
UGSYH? 0.000000000000788**
(Uzun dénem) (2,41)
UDAO 0.001069
(Uzun dénem) (1.742)*
SABIT 0.4913***
(4.044)
F-Sinir 4.248**
t-Sinir -4.959%**
R? 0.810
AIC -5.292
Breusch-Godfrey (B-G) 0.089
Test (2) [0.9150]
Otokorelasyon
ARCH (1) 0.110
Degisen Varyans [0.7408]
Ramsey-Reset Testi (F) 0.255536
[ 0.6160]
Jarque-Bera 2.408
Normal Dagilim [0.299]

*%10, **%5 ve ***%1 anlamhlik duzeylerini ifade etmektedir. Normal parantezler t istatistiklerini, koseli
parantezler olasilik degerlerini gbstermektedir.
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Bu calismada CKE hipotezi, disa aciklik orani da dikkate alinarak asimetrik bir iliskinin var olduguna
dair hipotez cercevesinde sinanmaktadir. Bu kapsamda Tablo 3’te NARDL tahmin sonuglari
raporlanmaktadir. NARDL modeli Akaike bilgi kriterinin (AIC) minimum oldugu noktada secilmis ve
raporlanmistir.

Analiz sonuglarina bakildiginda F-sinir ve t-sinir testleri uzun dénemli asimetrik bir es bitinlesme
iliskisinin var olduguna isaret etmektedir. Ayrica hata diizeltme katsayisi olan (ECM..;) gerekli sartli
saglamakta (negatif ve istatistiksel olarak anlamh) ve kisa donemli dengesizliklerin uzun dénemde
dengeye geldigini gostermektedir.

NARDL tahmin modelindeki degiskenlere iliskin uzun dénem katsayilari incelendiginde, CKE
hipotezi agisindan “B; > 0, B, < 0 ve B3 > 0 ise kiibik polinom veya N seklinde iliski sé6z konusudur.”
onermesinin gecerli oldugu anlasilmaktadir. Uzun donemli katsayilar; GSYH_Poz, GSYH_Neg katsayilari
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli, GSYH? degiskeninin katsayisi negatif ve istatistiksel olarak anlamli
ve GSYH? degiskeninin katsayisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamhdir. Bu sonug N seklinde bir CKE’ye
isaret etmektedir. Disa acgiklik orani degiskeninin katsayisi da uzun dénemde disa aciklik oraninin
artmasinin gevre kirliligine neden oldugunu gostermektedir. Calismanin yapilan analiz sonuglarinin bir
baska isaret ettigi durum ise kisi basina diisen GSYH degiskeninde meydana gelen negatif ve pozitif
soklarin gevre kirliligini arttirdigi yonindedir.

Model tahminindeki parametrelerin glvenilirligine iliskin yapilan normal dagilim, model
spesifikasyonu, otokorelasyon ve degisen varyans testleri de tahminin glivenilirligine isaret etmektedir.
Jarque-Bera normal dagilim testi ve Ramsey-Reset testi sirasiyla hata teriminin normal dagildigini ve
yapilan tahminlemede model kurma hatasi olmadigini géstermektedir. Bununla birlikte Breusch-
Godfrey otokorelasyon testi ve ARCH degisen varyans testi sonuclari ve olasilik degerleri de tahmin
edilen modelde otokorelasyon ve degisen varyans sorununun olmadigini ifade etmektedir.

Bununla birlikte NARDL modelinde ortaya konulan asimetrik etkiler ¢arpan analizi ile de
gosterilebilmektedir. Dinamik carpan analizinin genel itibariyle bir etki tepki analizi oldugu soylenebilir.
Grafik 2’de, kisi basina disen GSYH'de meydana gelen asimetrik soklara CO, degiskeninin verdigi
tepkilerden hareketle ortaya c¢ikan dinamik c¢arpan analizi gosterilmektedir. Grafik 2
degerlendirildiginde, negatif ve pozitif asimetrik soklarin varligi kirmizi kesikli cizgiden anlasiimaktadir.
Kirmizi kesikli cizginin 3 donem sonra dengeye geldigi gortlmektedir. Ayrica negatif soklarin ilk 3
dénemde daha etkili ve baskin oldugu, net etkinin negatif yonde oldugu séylenebilir.

Grafik 2: Dinamik Carpan Grafigi
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NARDL modelinde tahmin edilen parametrelerin yapisal olarak istikrarli olup olmadigi Cusum ve
Cusum of Squares grafikleri ile takip edilebilmektedir. Grafik 3'te yer alan Cusum ve Cusum of Squares
grafiklerine gére NARDL tahmin sonugclarinin ve parametrelerin yapisal olarak uzun dénemde istikrarli
oldugu gorulmektedir.
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Grafik 2: Cusum ve Cusum of Squares Grafikleri
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5. Sonug¢

Bu calismada Turkiye’nin geleceksiz bliyiime tehlikesiyle karsi karsiya olup olmadigini tespit etmek
amaciyla Cevresel Kuznets Egrisi'nin gecerliligi disa aciklik orani da dikkate alinarak kisi basina
karbondioksit emisyonu ve kisi basina gelir diizeyi degiskenleri arasinda asimetrik bir iliski oldugu
hipotezinin gecerliligi arastirilmistir. 1970-2020 zaman araligl kapsaminda bu iliski NARDL yontemiyle
test edilmistir. Clinkli degiskenlerin entegrasyon dereceleri farkl ¢cikmis ve asimetrik soklar dikkate
alinmistir. Daha onceki Turkiye icin CKE'nin gecerliligini sinayan c¢alismalar kapsaminda ele alinan
literatlir incelemesinde Saatci ve Dumrul (2011) zaman serileri analizlerinden Kejriwal esbiitliinlesme
testini; Albayrak ve Gokge (2015) Johansen esbiitiinlesme testi ve VAR modelini; Emek ve Ozgelebi
(2021), Unal ve Aktug (2021), Ozbek ve Ogul (2022) ve Lebe (2016) ARDL sinir testini; Koca ve Seving
(2022) ise yapisal kirilma iceren birim kok testleri ve esbitlinlesme testlerini calismalarinda
uygulamislardir. Bu calismada ise 6nceki ¢alismalardan farkli olarak NARDL yontemi ile bu iliskinin
analiz edilmesinin ve CKE’'nin gecerliliginde asimetrik soklarin da dikkate alinmasinin literatiire katki
saglayacagi distnilmektedir.

Calismanin sonucunda ters U seklinde olan CKE egrisinin Turkiye’de gecerli olmadigi, egrinin
seklinin kibik polinom N seklinde oldugu gozlemlenmistir. Buna gore kisi basina gelir diizeyi arttikca
cevre kirliligi o6nce artmakta, daha sonra belirli bir esik degerinden sonra azalarak minumuma inmekte
sonra yine artis trendine girmektedir. Bu baglamda bu calisma, Tirkiye icin son dénemde yapilan
arastirmalara bakildiginda Ari ve Zeren (2011), Emek ve Ozgelebi (2021) ve Karadas ve Kosaroglu
(2021)’'nun ampirik arastirmalarinda ulastiklar Tirkiye’de CKE egrisinin gecerli olmadigi sonucunu
desteklemektedir. Bu sonug Tiirkiye’nin son donemde artan bir ¢evre kirliligi trendine sahip oldugunu
gostermekte, siurdirilebilir kalkinma cercevesinde geleceksiz blylime tehlikesi ile karsi karsiya
olunabilecegini dlsiindiirmektedir. Bu baglamda Turkiye 2030 yilina kadar sirdirlebilir kalkinma
amaclarindan olan “Sorumlu lretim ve tliketim”, “Erisilebilir Temiz Enerji” gibi amaclara ulasmayi
Birlesmis Milletler’le birlikte hedeflemektedir. Bu hedeflere ulasmak icin her ne kadar yasal
dizenlemeler gerceklesse de gerekli denetimlerin de titizlikle stirdirilmesinde fayda bulunmaktadir.
Bu baglamda calismanin literatiire bir diger katkisi CKE cercevesinde elde edilen ampirik sonuclarin
geleceksiz bliyiime kavrami ile iliskilendirilmesidir.

Son dénemde gerceklestirilen yabanci literatlirde Al-Mulali vd. (2015) disinda, Apergis ve Ozturk
(2015), Adebayo vd. (2022), Balsalobre-Lorente vd. (2022), Hashmi vd. (2022), Murshed vd. (2022),
Simionescu vd. (2022), Wang vd. (2022) ve Taghvaee vd. (2022) CKE'nin ilgili 6rneklemler icin gecerli
oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu calismalardan Al-Mulali vd. (2015)’'nin g¢alismasi zaman serisi
analizinden faydalanirken digerleri panel veri setleri ile analizlerini gerceklestirmislerdir.
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Disa acilmanin gevre kirliligine etkisini inceleyen ¢alismalar degerlendirilecek olursa Koca ve Seving
(2022), Wang vd. (2022) ve Lebe (2016) disa acilmanin ¢evre kirligini arttirici bir etkisi oldugu sonucuna
ulasmislardir. Bu calismada elde edilen ampirik sonuglar da disa aciklik oraninin ¢evre kirliliginin
artmasina istatistiksel olarak anlamli bir sekilde katki sagladigi ve bu baglamda ilgili literatlirt
destekledigi sonucuna ulasiimistir. Bu ise dis ticarete konu olan mallarin Giretiimesinde ¢cevreci olmayan
tekniklerin kullanilmasindan kaynaklanabilmektedir. Bu baglamda uzun vadede cevre kirliligindeki
artisin online gecilebilmesi icin lGretim tekniklerinin ve lretimde kullanilan enerji tirlerinin gdzden
gecirilmesinde fayda vardir.

Cevre kirliligi uzun donemde halk sagliginda ve yasam kalitesinde bozulmalara neden olacagi i¢in
birtakim regtilasyonlarin yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu noktada cevre konusunda toplumsal bir
bilincin olusturulmasi 6nem arz etse de kisa donemde ilk etapta cevre kirliliginin azaltilmasinda etkili
olabilecek iktisadi karar birimi, kamudur. Clnk{ kirliligin azaltilmasi topluma hem bir maliyet
yliklemekte hem de fayda saglamaktadir. Bu faydanin kullanilmasinin engellenememesi ise bedavacilik
sorununa neden olmaktadir. Bu nedenle bu alandaki yatirimlar kamu tarafindan yapilmalidir. Bununla
birlikte firma ve bireylerin neden olduklari kirliliklerin yarattigi negatif dissalligin maliyetini, kirliligi
ortaya cikaranlara yilikleyecek sekilde vergilerin konulmasi veya yasal diizenlemelerin yapilmasi
kirliligin azaltilmasinda etkili olabilecektir. Ayrica merkezi yonetimin, cevre diizenlemelerinde yerel
yonetimler ve cevre koruma dernekleri ile iletisim dlizeyinin yliksek olmasi kirliligin azaltiimasinda etkili
olabilecektir. Clinki politikalar her ne kadar ulusal diizeyde olusturulsa da yerel diizeyde uygulanmakta
ve denetlenmektedir.

Cevre Kkirliliginin sadece CO, degiskeniyle ol¢lilmesi bu calismanin veya herhangi bir temsili
degiskenle o6lcllmesi genellikle Cevresel Kuznets Egrisi calismalarinin en énemli sinirlamasidir. Bu
sinirlamanin ortadan kaldirilabilmesi icin genel bir cevre kirliligi endeks degerinin olusturulmasi ve
hesaplanmasina yonelik gelecekte yapilacak ¢alismalarin bu alanda 6nemli katkilar saglayabilecegi
duslintlmektedir. Son olarak cevre Kkirliliginin azaltilmasinda politika 6nerileri incelendiginde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢cevre kirliliginin azaltilmasindaki roliine dikkat cekilmektedir. Ancak
CKE’'nin gecerliligini sinayan uygulamali calismalarda sinirli sayida calismada yenilenebilir eneriji
degiskenine yer verilmektedir. Bundan sonraki calismalarda ilgili modellere yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin cevre kirliligi Gizerindeki etkisini gosterebilecek kontrol degiskenlerine yer verilmesi de
bu etkinin daha net gorilmesinde katki saglayabilecektir.

Aragtirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazarlarin Makaleye Olan Katkilari

Yazar 1’'in makaleye katkisi %50, Yazar 2’nin makaleye katkisi %50"dir.

Cikar Beyani

Calismada cikar ¢atismasi durumu bulunmamaktadir
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EKLER
Ek 1. Tirkiye icin CKE’nin Gegerliligini Arastiran Ampirik Calismalarin Ozeti
Yazar Ulke Zaman | Degiskenle| Yontem Sonug¢
araligi
Ari  ve Zeren | Akdeniz 2000- KBCO;, Panel Veri Yontemi, | CKE hipotezi gegerli
(2011) Bolgesi 2005 KBGSMH Esnek FMOLS degildir.
Ulkeleri EC,
POPD
Saatgi ve | Tirkiye 1950- CO,, Kejriwal Esbltinlesme | CKE hipotezi gecerlidir.
Dumrul (2011) 2007 GSMH Testi
Albayrak ve | Tirkiye 1975- KBCO,, Johansen Esbiitiinlesme | CKE hipotezi gegerlidir.
Gokge (2015) 2010 KBRGSYH VAR modeli
EC,
OPEN
Lebe (2016) Tirkiye 1960- FD, g, EC, | ARDL Sinir Testi, | CKE hipotezi gegerlidir.
2010 OPEN, CO; | Granger Nedensellik
testi
Beser vd. | 170 Ulke ve | 1990- KBCO,, Panel Regresyon | CKE hipotezi gecerlidir.
(2017) insani 2013 KBGSYH Yontemi
Gelismislik
Endeksi
Degerine
Gore
Kategorize
Edilen
Ulke
Gruplari
Efeoglu (2022) | E7 Ulkeleri 1989- CO2 RNW, | Statik Panel Veri | CKE hipotezi gegerlidir.
2016 KBGSYH, Yontemi,
In, Parks-Kmenta
EC, FD Tahmincisi
Emek ve | Tirkiye 1960- KBCO;, ARDL Sinir  Testi | CKE  hipotezi gegerli
Ozcelebi (2021) 2015 KBGSYH Toda-Yomamoto degildir.
KBEC Simetrik ~ Nedensellik
Testi
Hatemi-J ve Zamanla
Degisen Asimetrik
Nedensellik Testleri
Karadas ve | 20 Avrupa | 1992- N,O Panel ARDL testi CKE hipotezi gegerli
Kosaroglu Ulkesi  ve | 2017 GSYH degildir.
(2021) Tirkiye FORLAND
AGLAND
Unal ve Aktug | Tirkiye 1970- EFP, ARDL modeli CKE hipotezi gegerlidir.
(2021) 2016 Bio

756




Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

KBGSMH

Fer
Agirman ve | Tirkiye 1974- CO,, VECM CKE hipotezi gegerlidir.
Osman (2022) 2018 KBGSYH,

CRED,

OPEN, EC
Canpolat Gokge | Tirkiye 1965- CO,, RALS Engle-Granger | CKE hipotezi gegerlidir.
ve Kizilkaya 2019 RGSYH, Esbitiinlesme Testi
(2022) TOUREYV, FMOLS, CCR

FEC
Koca ve Seving | BRICS-T 1991- KBCO,, Yapisal Kirlma iceren | CKE hipotezi gegerlidir.
(2022) 2017 KBGSYH, Birim

FDE, OPEN | K6k ve Esbitinlesme

Ex/GSYH Testleri

Im/GSYH
Ozbek ve Ogul | Tirkiye 1990- | KBCO;, ARDL  Siir  Testi | CKE hipotezi
(2022) 2018 KBGSYH FMOLS gecerlidir.

KBEC CCR

Tabloda kisaltma olarak verilen ifadelerin agilimlari su sekildedir: CO2: Karbondioksit emisyonu, GSMH:
Gayri safi milli hasila, RNW: Yenilenebilir enerji, KBGSYH: Kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila, In:
Sanayilesme, EC: Enerji tiiketimi, FD: Finansal gelisme, g: Ekonomik blylime, OPEN: Disa aciklik, CRED:
Ozel sektore verilen yurtici krediler, RGSYH: Reel GSYH, TOUREV: Turizm gelirleri, FEC: Birincil enerji
tlketimi, KBCO2: Kisi basina diisen CO2, POPD: Niifus yogunlugu, KBEC: Kisi basina enerji tiiketimi,
N20: Azot protoksit salinimi, FORLAND: Orman alani, AGLAND: Kullanilan tarim alani, FDE: Finansal
gelisme endeksi, Ex/GSYH: ihracatin GSYH icindeki yiizdesel payi, Im/GSYH: ithalatin GSYH icindeki
yluzdesel payi, EFP: Ekolojik ayak izi, Bio: Biyolojik kapasite, Fer: Dogurganlik orani, VECM: Johansen
Esbiitlinlesme Vektor Hata Dizeltme Modeli, FMOLS: Tamamen Genellestirilmis EKK, CCR: Kanonik
Esbiitlinlesik Regresyon.

Ek 2. CKE’nin Gegerliligini Arastiran Yabanci Literatiirdeki Ampirik Calismalarin Ozeti

Yazar Ulke Zaman | Degiskenler Yontem Sonug¢
araligi
Al-Mulali vd. | Vietnam 1981- (CO2)®F, GSYH, | ARDL Sinir Testi CKE hipotezi gecerli
(2015) 2011 CA, LA, EX, IM, degildir.
ELF, ELR
Apergis ve | 14 Asya | 1990- CO,, GSYH, | GMM Tahmincisi | CKE hipotezi gegerlidir.
Ozturk Ulkesi 2011 POPD, LAND, | Panel Esbltiinlesme
(2015) SHARE, POL, | Testleri  (Nyblom—
GOV, REG, COR | Harvey, Fisher—
Johansen, Pedroni,
Kao)
FMOLS; DOLS;
PMGE; MG
Tahmincileri
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Adebayo vd. | Mint 1990- CO,, FD, g, EC, | DOLS CKE hipotezi gegerlidir.
(2022) Ulkeleri 2018 ECI FE-OLS
FMOLS
MMQR
Esbitiinlesme
Nedensellik testleri
Balsalobre- PIIGS 1990- CO,, ECI, FDI, | Westerlund CKE hipotezi gegerlidir.
Lorente vd. | Ulkeleri 2019 RNW, URB Esbitliinlesme Testi
(2022) Dumitrescu-Hurlin
Nedensellik  Testi
DOLS
Hashmi vd. | Kiiresel 1970- GPR, CO;, | ARDL Sinir  Testi | CKE hipotezi gegerlidir.
(2022) dizeyde 2015 GGDP, GEC DOLS
endeks CCR
verileri FMOLS
Murshed vd. | 5 Gliney | 1995- CO,, EFP, | Panel Regresyon | CKE hipotezi gegerlidir.
(2022) Asya Ulkesi 2015 KBRGSYH, KBEC, | Yontemi
;EbURB' OPEN, CCEMG, AMG
Westerlund
Esbitiinlesme Testi
Simionescu | Orta ve | 1990- GHG, GSYH, | Panel ARDL Sinir | CKE hipotezi gegerlidir.
vd. (2022) Dogu Avrupa | 2019 RNW, LP, CRED, | Testi, PMG, Kao
Ulkeleri 2002- GOVQUAL Esbitiinlesme Testi
2019
Wang  vd. | 134 ilke 1996- Esik degiskeni: | Panel Esik Deger | CKE hipotezi gecerlidir.
(2022) 2015 URB, Analizi
PGDP, PKBCO;, | Dogrusal Olmayan
EFP, OPEN, AGP, | Nedensellik
RNW/T, RENT
Taghvaee OECD 1971- KBCO,, ECI, Ag, | Kao, Pedroni, | CKE hipotezi gegerlidir.
vd. (2022) Ulkeleri 2016 In, Se Westerlund
Esbitiinlesme
Testleri
PMG, MG

Tabloda kisaltma olarak verilen ifadelerin acilimlari su sekildedir: CO;: Karbondioksit emisyonu, EC:
Enerji tiketimi, FD: Finansal gelisme, g: Ekonomik bliyiime, ECIl: Ekonomik karmasiklik endeksi, GPR:
Jeopolitik risk endeksi, GGDP: Kiresel GSYH, GEC: Kiresel enerji tliketimi, EFP: Ekolojik ayak izi,
KBRGSYH: Kisi basina diisen reel gayri safi yurtici hasila, KBEC: Kisi basina enerji tiketimi, URB:
Kentlesme, OPEN: Disa aciklik, REO: Yenilenebilir elektrik (iretimi, FDI: Dogrudan yabanci sermaye
yatirimi, RNW: Yenilenebilir enerji tiiketimi, GHG: Sera gazi emisyonlari, LP: Emek verimliligi, CRED:
Ozel sektore verilen yurtici krediler, GOVQUAL: Yénetim kalitesindeki iyilesme gostergeleri, PGDP: Kisi
basina bolgesel GDP, PKBC02: Bolgesel kisi basina diisen CO,, AGP: Toplam niifus icinde yash nifusun
payl, RNW/T: Yenilenebilir enerji tiketiminin toplam enerji tiiketimine orani, RENT: Dogal kaynak
kiralama degeri, KBCO;: Kisi basina diisen karbondioksit emisyonu, Ag: Tarim sektord, In: Sanayi
Sektori, Se: Hizmetler Sektort, POPD: Nifus yogunlugu, LAND: kilometrekare cinsinden arazi, SHARE:
Sanayi sektoriiniin GSYH’sinin Toplam GSYH’ye orani, POL: Siyasal istikrar, GOV: Hikiimetin etkinligi,
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REG: Diizenleyici kalitesi, COR: Yolsuzlugun kontrolii, (CO,)E: Fosil yakit tiiketimden kaynakli karbon
emisyonu, GSYH: Gayri safi yurtici hasila, CA: Sermaye, LA: isgiicii, Ex: ihracat, Im: ithalat, ELF: Fosil
yakita bagh elektrik tiketimi, ELR: Yenilenebilir kaynaklara baglh elektrik tiiketimi, DOLS: Dinamik En
Kiglk Kareler, FE-OLS: Sabit etkiler altinda En Kiiglk Kareler, FMOLS: Tamamen degistirilmis En Klglk
Kareler, MMQR: Sabit etkilerle momentler nicel regresyon yontemi, CCR: Kanonik Esbutiinlesme
Regresyonu, CCEMG: Ortak iliskili Ekiler Ortalama Grup Tahmincisi, AMG: Genisletilmis Ortalama Grup
Tahmincisi, MG: Ortalama Grup Tahmincisi, PMG: Havuzlanmis Ortalama Grup tahmincisi, GMM:
Genellestirilmis Momentler Metodu.
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