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Ozet: Bu arastirma, 2015 ve 2016 yetistirme sezonlarinda, yari kurak iklim kosullarinda ikinci iiriin susam (Sesamum
indicum L.)’da farkli ekim zamani ve bitki sikliklarinin verim ve bazi verim unsurlari tizerine etkilerinin belirlenmesi amaci
ile Sanlurfa’da bulunan GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Talat Demiréren Arastirma Istasyonu’nda yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmada bitki materyali olarak Arslanbey susam ¢esidi kullanilmig olup, denemeler tesadiif bloklarinda bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir. Arastirmada; ana parselleri ekim zamanlart (01
Haziran, 15 Haziran ve 01 Temmuz), alt parselleri 2 farkli sira aras1 mesafe (35 ve 70 cm) ve alt alt parselleri ise 4 farkli sira
tizeri mesafe (5, 10, 15 ve 20 cm) olusturmustur. Calismada elde edilen bulgulara gore; denemenin her iki yilinda da, bitkide
kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayisi, yag orani ve tohum verimi, ekim zamanlari agisindan istatistiksel olarak onemli
bulunmugtur. Uygulama konusu olan farkli sira aras1 mesafelerin bitkide kapsiil sayisi, yag orani ve tohum verimine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, kapsiilde tane sayisina etkisi 6nemsiz bulunmustur. Sira {izeri mesafelerin ise; bitkide
kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayisi (2016 yili harig), yag oranit ve tohum verimine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmusgtur. Sonug olarak; yari kurak iklim kosullarinda ikinci iiriin susam yetistiriciliginde en yiiksek yag orani ve tohum
verimlerinin 01 ve 15 Haziran tarihli ekimlerdeki 35x5 cm ile 35x10 cm ekim sikliklarindan elde edildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Susam, ekim zamani, bitki siklig1, yar1 kurak iklim, verim

Determination the Effects of Different Sowing Time and Plant
Densities on Yield and Some Parameters of Second Crop Sesame
(Sesamum indicum L.) under Semi-Arid Climate Conditions

Abstract: This research was conducted in order to determine the effects of different sowing times and plant densities on
yield and some yield components of second crop sesame under semi-arid climate conditions at the GAP Agricultural
Research Institute, Talat Demirdren Research Station in 2015 and 2016 growing seasons in Sanliurfa. Arslanbey sesame cv.
seeds were used as material and the trial was carried out according to randomized blocks split plots experimental design with
3 replications. The main parcels were consisted of planting times (01 June, 15 June and 01 July), sub-parcels were divided
into 2 different inter-row spaces (35 and 70 cm), and sub-sub plots were divided into 4 different intra-row spaces (5, 10, 15
and 20 cm). According to the findings in the study; the number of capsules per plant, number of seeds per capsule, oil ratio
and seed yield were found statistically significant in terms of planting time in two years. Although the number of capsules
per plant, oil ratio and seed yield were found significant in terms of inter-row distances, the number of seeds per capsule
were found insignificant. The number of capsules per plant, number of seeds per capsule (except 2016), oil rate and seed
yield were found statistically significant in terms of intra-row distances. As a result, it has been determined that the highest
seed yields and oil ratio in second crop sesame cultivation obtained from the sowing densities of 35x5 and 35x10 cm in
sowing dates of 1 and 15 of June under semi-arid climatic conditions.

Keywords: Sesame, sowing time, plant density, semi-arid climate, yield
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1. Giris

Susam, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde onemli
yere sahip yag bitkilerinden biridir. Tiirkiye’de;
Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu
bolgelerinin iklim kosullarinin susam tarimina
elverisli olmasi, kisa vejetasyon siiresi, {iretim
maliyetinin diistikligi ve birgok bitki ile ekim
nobetine girebilmesi nedeniyle hem ana hem de
ikinci {irlin olarak susam bitkisine yetistirilebilme
imkani saglamaktadir. Ana iriin olarak, genellikle
nadasa birakilan kuru tarim alanlarinda tarim
gergeklestirilmekte; ikinci {irlin olarak ise optimum
ekim zamani ve ekim sikligina bakilmaksizin koy
popiilasyonlar1  kullanilmakta  ancak, bdyle
durumlarda susamda verimler olduk¢a diisiik
seviyelerde kalabilmektedir. Tiirkiye’nin giiney ve
giineydogu illerinde arpa, bugday ve mercimek
hasadindan sonra ikinci iiriin susam tarimi
yapilmak suretiyle iilke ekonomisine katkilar
saglaniyor olsa da, arzu edilen seviyelere heniiz
ulasilamamustir.

Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’nde yaklasik
276 bin hektarlik alanda yapilan yagli tohumlu
bitkilerin tariminda, 265 bin ha alan ile pamuk ilk
siray1 alirken, geriye kalan yaklastk 11 bin
hektarlik alanda ise diger yagli tohumlu bitkilerin
(aycicegi, soya, aspir, susam, yerfistigi)
yetistiriciligi yapilmaktadir. Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yagli tohumlu bitkiler igerisinde yer
alan susamin ekilis alan1 yaklagik 1.213 ha, tiretimi
614 ton ve verimi ise 510 kg ha'’dir. Sanlwurfa,
susam ekilis ve tretim agisindan Tiirkiye’nin ilk
siralarinda  yer almasina ragmen, verimde
ortalamalarin altinda kalmaktadir. Sanliurfa ili
susam ckilis alani yaklagik 1000 ha, iretimi 449
ton ve verimi ise 490 kg ha™! olarak gergeklesmistir
(Anonim, 2017a).

Yillik tretimimiz olan yaklastk 16 bin ton
susamin neredeyse tamami Japonya’ya ihrag
edilmektedir. Yillik susam ihtiyacimiz (50 bin ton
civarinda) ise Sudan, Etiyopya ve Nijerya gibi
Afrika ilkeleri ile Ozbekistan, Pakistan ve
Hindistan gibi Asya {lkelerinden ithalatla
karsilanmakta olup, yaklasik 220 milyon dolar
6deme yapilmaktadir (Anonim, 2014).

ekotiplerin tespiti, yeterli kiiltiirel islemlerin
uygulanmasi ve tarimsal girdilerin optimum
sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

GAP bolgesinin Tiirkiye’nin en ¢ok susam
iiretilen bolgesi olmasi, yar1 kurak iklim kugaginda
yer almasi ve susam tariminin ge¢misi ¢ok eskilere
dayanmasina ragmen koy popiilasyonlarinin
yaygin olarak kullanilmasi sonucu verimler diigiik
seviyelerde kalmakta; bunun sebepleri arasinda
gerekli kiiltiirel islemlerin (siraya ekim, kiilttirel ve
kimyasal miicadele, sertifikali tohumluk kullanimi,
sulama, hasat-harman vs.) tam olarak bilinmemesi
veya yerine getirilmemesi oldugu
diigiiniilmektedir.

Bu c¢aligma, yart kurak iklim kusaginda yer
alan Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda
ikinci iiriin susam yetistiriciliginde en uygun ekim
zamant ve bitki sikliginin belirlenmesi amaciyla
yirttilmiistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirma; GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisi'ne ait Talat Demiréren Arastirma
Istasyonu’nda, 2015-2016 yillarinda susam ekim
sezonunda yiritilmistiir.  Arastirmada; bitki
materyali olarak, GAP Tarimsal Arastirma
Enstitisit Mudirligi (GAPTAEM) tarafindan
2010 yilinda GAP Bolgesi i¢in 1slah edilen tescilli
Arslanbey c¢esidi kullanilmistir. Arslanbey ¢esidi;
ta¢ yaprak rengi agik mor, dallanma durumu orta,
dar silindirik kapsiillii, olgunluk zamani orta ve
tohum kabuk rengi koyu kahverengi olup,
Glineydogu Anadolu Bélgesi i¢in tavsiye edilen
bir ¢esittir (Anonim, 2017b).

Arastirmada; denemeler kurulmadan oOnce,
0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneginin bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarit Tablo 1°de
verilmistir. Tablo 1’in incelenmesinden de
anlagilacagi tizere; killi biinyeli olan aragtirma
topraklarinin, hafif alkalin karakterli ve tuzluluk
probleminin  bulunmadigi; topraklarm  kireg

Tablo 1. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Tirkiye’de, yetistirildigi bolge ekolojisine Toprak ozelligi Deger
adaptasyonu  kamtlanmig ve yerel olarak o afrhi, g o’ 125
tiretimlerine devam edilmekte olan ¢ok sayida T4 kapasite;i, PW % 33.44
susam varyete ve ckotipi bulunmaktadir. Her ne  Solma noktasi, PW % 21.64
kadar bu varyete ve ekotipler kendi {retim  Suya doygunluk, % 70
alanlarinda her yil istikrarli verimler saglasa da, EC,dsm’! 0.83
ortalama  verimler ¢ok diisiik  diizeylerde  Kireg, % 24.7
kalabilmektedir (Baydar, 2001). Birim alandan PH . 7.80
yiiksek verimlerin alinabilmesi i¢in; optimum ekim Organl'k'madde, % ¥ 2.19

o - . S Alnabilir fosfor, kg P2Os da 4.20
zamani ve bitki sikliginin belirlenmesi, bolgeye . 1
. e v Almabilir potasyum, kg K>O da 193
adapte olmus ve verim ydniinden istiin olan
Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research 4(3): 232-240 233
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igeriklerinin ~ fazla  kiregli, organik madde
kapsamlarimin orta, alabilir fosfor igeriklerinin
az, alinabilir potasyum kapsamlarinin ise yliksek
(yeterli) diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Uzun yillar (1956-2016) ile arastirma yillarina
ait bazi meteorolojik veriler Tablo 2’de verilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii alanda Akdeniz iklimi
hakim olmakla birlikte, Haziran ve Ekim aylari
arasinda kuraklik goriilmektedir. Arastirmanin
yuriitildiigti  ikinci  Grlin - susam  yetistirme
sezonlarinda; 2015 yili i¢in ortalama en yiiksek
sicaklik 43.1 °C ile Agustos ayinda, ortalama en
diisiik sicaklik 12.7 °C ile Ekim ayinda goriiliirken;
2016 yil1 i¢in ise ortalama en yiiksek sicaklik 43.0
°C ile Temmuz ve Agustos aylarinda, ortalama en

Tablo 2. Arastirma alanina ait baz1 meteorolojik veriler

disik sicaklik 129 °C ile Ekim ayinda
Ol¢iilmiistiir. Deneme yillart yetistirme sezonlarina
ait ortalama en ytiksek sicakliklar uzun yillara gore
daha yiiksek olup, verimleri olumsuz etkiledigi
diistintilmektedir. Denemenin yiriitildigi
sezonlardaki toplam yagis miktarlart dikkate
alinmayacak seviyededir (Tablo 2).

2.2. Yontem
2.2.1. Tarla deneme teknigi ve konular

Aragtirmada denemeler, tesadiif bloklarinda
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiritilmistir. Buna gore
denemede; ana parsellere 3 farkli ekim zamani (01
Haziran, 15 Haziran ve 01 Temmuz), alt parsellere

Ortalama Ortealama Orta{a ma Ortalama o
Aylar Yillar sicaklik en yitksek en dusiik nispi nem Yagis
C) sicaklik sicaklik (%) (mm)
o o, 0
°0) 0)
2015 6.2 17.2 -3.1 77.3 32.6
Ocak 2016 4.7 13.7 -6.2 74.1 22.0
1956-2016 5.6 11.0 1.0 74.1 46.7
2015 7.7 17.4 -0.6 73.0 14.4
Subat 2016 11.5 25.5 2.1 74.5 54.0
1956-2016 7.2 13.3 1.8 70.3 40.5
2015 11.9 24.8 2.5 59.0 54.8
Mart 2016 13.6 24.5 2.7 65.3 65.4
1956-2016 11.2 18.0 4.7 64.7 39.7
2015 15.7 29.9 4.7 49.0 17.2
Nisan 2016 20.4 32.7 7.4 55.8 14.8
1956-2016 16.5 23.8 10.5 61.0 25.8
2015 233 36.9 11.8 353 2.6
Mayis 2016 232 35.0 10.7 41.8 1.0
1956-2016 22.5 30.2 13.7 49.1 18.7
2015 27.8 38.4 16.7 29.6 1.8
Haziran 2016 29.8 42.0 18.9 39.2 0.2
1956-2016 28.4 36.1 18.3 38.8 1.3
2015 332 42.8 214 33.6 -—-
Temmuz 2016 329 43.0 20.9 32.7 -—-
1956-2016 31.5 39.8 214 38.8 0.6
2015 31.5 43.1 22.1 355 1.2
Agustos 2016 33.4 43.0 21.2 40.9 1.1
1956-2016 30.5 39.2 20.7 42.0 0.1
2015 29.8 40.4 18.7 45.1 0.2
Eylil 2016 26.5 39.3 14.7 39.6 1.3
1956-2016 25.8 349 16.4 44.7 1.2
2015 21.7 33.0 12.7 56.6 13.6
Ekim 2016 21.1 30.4 12.9 54.9 34
1956-2016 19.4 26.9 14.6 51.8 19.3
2015 14.0 24.3 6.8 60.1 18.2
Kasim 2016 12.3 20.1 5.6 - 19.6
1956-2016 12.0 18.5 6.7 64.1 28.1
2015 8.7 20.0 0.5 82.1 16.4
Aralik 2016 8.0 14.6 1.3 - 26.9
1956-2016 7.5 12.1 2.3 73.7 445
234 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research 4(3): 232-240
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2 farkli sira aras1 mesafesi (35 ve 70 cm) ve alt alt
parsellere ise 4 farkl sira iizeri mesafesi (5, 10, 15
ve 20 cm) yerlestirilmistir.

2.2.2. Arastirmanin Yyiiriitiillmesinde izlenen
bazi tarimsal islemler

Denemede parsel uzunluklari 6 m tutulmus
olup; ana parselde toplam sira sayist 32 adet, alt
parsellerde 70 c¢cm sira arasi mesafesi i¢in parsel
alan1 16.8 (6x0.7x4) m?, 35 cm sira aras1 mesafesi
i¢in parsel alam 8.4 (6x0.35x4) m? olacak sekilde 4
sirali olarak tertiplenmistir. Alt alt parsellere ise 4
farkli sira {izeri mesafe (5, 10, 15 ve 20 cm)
tesadiifi olarak dagitilmistir.

GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde
hizmet veren Toprak Analiz Laboratuvari’nda
yapilan toprak analiz sonuglarina gore; dekara saf
4 kg azot ve 8 kg fosfor hesabiyla, diamonyum
fosfat (DAP, % 18-46-0 NPK) giibresi ekim dncesi
acilan c¢izilere her parsele esit olacak sekilde
uygulanmistir.  Ekim  sonrast  ¢ikis  suyu
uygulamasina ilave olarak, bitkilerin vejetatif ve
generatif evrelerinde hem fenolojik gézlemler hem
de mevcut toprak nemini muhafaza edecek sekilde,
yagmurlama sulama yontemi ile 4 kez sulama
uygulanmistir.

Hasat sirasinda; parsel kenarlarindan birer sira,
parsel baslarindan ise 50°ser cm’lik kisimlar kenar
tesiri olarak atilmis olup; hasat islemi ortadaki 2
sira bitkilerin (70 cm sira arasi igin, 5x0.7x2= 7
m?; 35 cm sira arast igin, 5x0.35x2=3.5 m?) el ile
sOkiilerek toplanmasi seklinde gergeklestirilmistir.

2.2.3. incelenen parametreler ve yontemleri

Caligsmada; bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tane
sayist, tohum verimi ve tohumda yag oram
degerleri Anonim (2002)’e gore belirlenmistir.

Bitkide kapsiil sayisi (adet bitki”'): Hasat
olgunluguna gelen 20 bitkiden alinan kapsiiller
sayilip, ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.

Kapsiilde tane sayisi (adet kapsiil!): Parseldeki
20 bitkiden alinan ikiser kapsiildeki tanelerinin
say1lip, ortalamalariin alinmasiyla belirlenmistir.

Yag orant (%): Ornek alinan bitkilerden elde
edilen tanelerde, gerekli kurutma ve Ogiitme
islemleri yapildiktan sonra, Soxhlet cihazinda
hekzan ekstraksiyonu yontemi ile belirlenmistir.

Tohum verimi (kg da”'): Her parselden elde
edilen tane verimi degerleri tartilmig, parsel alani
dikkate alinarak dekara verimler hesaplanmistir.

2.2.4. Analiz ve degerlendirme yontemi

Arastirmada elde edilen veriler JUMP istatistik
paket programindan yararlanilarak  varyans

analizine tabi tutulmus ve degerlendirilmistir.
Degerler arasindaki o6nemlilik derecesi Asgari
Onemli Fark (AOF) testine gore gruplandiriimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitkide kapsiil sayis1

Denemenin her iki yilinda da ekim zamanu, sira
aras1 ve sira lizeri mesafe uygulamalarinin bitkide
kapsiil sayisina istatistiksel olarak % 1 Onem
seviyesinde etkide bulundugu saptanmistir (Tablo
3). Ekim zamani x sira arasi x sira izeri
interaksiyonuna gore elde edilen ortalama bitkide
kapsiil sayisi degerleri Tablo 4’te verilmistir.
Denemenin her iki yilinda da ekim zamani x sira
aras1 x sira iizeri interaksiyonunun bitkide kapsiil
sayisina istatistiksel olarak % 1 6nem seviyesinde
etkide bulundugu goriilmektedir. Arastirmanin
2015 yilinda, en az bitkide kapsiil sayis1 (60.00
adet bitki') 01 Haziran tarihindeki 35x10 ve 15
Haziran tarihindeki 35x20 cm, en fazla bitkide
kapsiil sayist (130.33 adet bitki') 01 Haziran
tarthindeki 70x20 cm ekim sikligindan; 2016
yilinda ise, en az bitkide kapsiil sayisi (54.33 adet
bitki!) 15 Haziran tarihindeki 35x20 cm, en fazla
bitkide kapsiil sayis1 (130.33 adet bitki'") 01
Haziran tarihindeki 70x20 cm ekim sikligindan
elde edildigi goriilmektedir. Denemenin her iki
yilinda da en yiiksek bitkide kapsiil sayilariin 01
Haziran tarihindeki 70x20 cm ekim sikligindan
alimmistir  (Tablo 4). Birim alandaki bitki
yogunlugunda artis ve ekim zamaninda gecikme
bitkide kapsiil sayisinda azalmalara sebep
olmustur. Birim alandaki bitki yogunlugunun artisi
ile bitkide kapsiil sayisinda diistisler goriilse de,
birim alanda olusan toplam kapsiil sayisinda
artiglar gozlemlenmistir.

Arastirma sonuglarina goére, birim alanda
ylksek bitki yogunlugunun verimi arttirdigi agik
bir sekilde goriilmekte; elde edilen bu verilere
paralel olarak, yapilan bazi ¢alismalarda da benzer
bulgular rapor edilmistir. Tahir ve ark. (2012)
tarafindan yiritiilen bir ¢aligmada, incelenen tim
verim parametrelerinin ekim zamani ve ekim
sikligindan 6nemli derecede etkilendigi, en yiiksek
bitkide kapsiil sayisinin 24.90 adet bitki! ile 15
Haziran ekimindeki 15 cm sira arasi mesafesinden
elde edildigi rapor edilmistir. Bir diger ¢caligmada
ise, artan sira arast mesafesinin bitkide kapsiil
sayisinda artiglara sebep oldugu bildirilmistir
(Yadav ve ark., 2007).

3.2. Kapsiilde tane sayisi

Denemenin  her iki yilinda da ekim
zamanlarinin, kapsiilde tane sayisina istatistiksel
olarak % 1 6nem seviyesinde etkide bulundugu;
kapsiilde tane sayist bakimindan sira arasi
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Tablo 3. Farkli ekim zamani, sira arasi ve sira iizeri mesafesi uygulamalarindan elde edilen bitkide kapsiil
sayisina (adet bitki!) iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar”

Konular 2015 2016
01 Haziran 81.75a 82.00 a
15 Haziran 70.67 b 67.13b
Ekim zaman 01 Temmuz 86.33 a 88.50 a
Ortalama 79.58 79.20
VK (%) 4.03 4.51
AOF 5.06™ 7.12"
35 7333 b 73.08 b
70 85.83 a 8533 a
Sira arasi (cm) Ortalama 79.58 79.20
VK (%) 4.03 4.51
AOF 2.08" 442"
5 71.11¢ 71.61c
10 7194 ¢ 71.78 ¢
15 80.83 b 77.78 b
Sira tlizeri (cm) 20 94.44 a 95.67 a
Ortalama 79.58 79.20
VK (%) 4.03 4.51
AOF 217 2.42™

*: Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan onemli degildir, VK: Varyasyon

katsayis1, AOF: Asgari Onemli Fark, **: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4. Farkli ekim zamani, sira arasi ve sira iizeri mesafesi interaksiyonu uygulamalarindan elde edilen
bitkide kapsiil sayisia (adet bitki!) iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Konular 2015 2016
Ekim zaman1 (EZ) x Sira {izeri (cm)”
sira arast 5 10 15 20 5 10 15 20
EZ: 70.00 hi 60.00 1 66.001-k 78.67 f 70.67g 59.33jk 63.331 80.67f
EZ> 35cm  80.33ef  70.33h1  68.67h-j 60.001 78.67f 67.33g1 64.001 5433k
EZ3 64.33j-1 67.67h-k 87.67d 106.33b  70.00gh 71.67g 83.67ef 113.33b
Ortalama 71.55 66.00 74.11 81.67 73.11 66.11 70.33 82.78
EZ: 7633 fg  77.67fg 95.00c 130.33a 80.67f 7833f 92.67cd 130.33a
EZ> 70 cm  63.00 kl 67.331-k 71.00h1 84.67de 59.67jk 66.00g-1 64.67h-j 8233 ef
EZ3 72.67gh 88.67d 96.67c 106.67b  70.00 gh 88.00de 98.33c  113.00b
Ortalama 70.67 77.89 87.56 107.22 70.11 77.44 85.22 108.55
Genel ortalama 79.58 79.20
VK (%) 4.03 4.51
AOF (int.) 531" 5.92™

*: Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan énemli degildir, *: P<0.01 diizeyinde 6nemli,

EZ:: 01 Haziran, EZ>: 15 Haziran, EZ3: 01 Temmuz, Int.: interaksiyon

mesafeleri arasinda istatistiki olarak farklilik
goriilmedigi, sira lizeri mesafelerin denemenin ilk
yilinda kapsiilde tane sayisina istatistiksel olarak
% 5, ikinci yilinda ise etkide bulunmadig: tespit
edilmistir (Tablo 5). Ekim zamani x sira arast X
sira  lizeri interaksiyonuna gore elde edilen
ortalama kapsiilde tane sayis1 degerleri Tablo 6°da
verilmistir. Denemenin her iki yilinda da ekim
zamani X sira arasl X sira iizeri interaksiyonunun,
kapsiilde tane sayisina istatistiksel olarak % 1
onem seviyesinde etkide bulundugu gorilmektedir.
Aragtirmanin 2015 yilinda, en az kapsiilde tane
say1si (36.00 adet kapsiil'") 15 Haziran tarihindeki
35x10 cm, en fazla kapsiilde tane sayisi (55.33
adet kapsiil'') 01 Haziran tarihindeki 35x15 ekim
sikligindan; 2016 yilinda ise, en az kapsiilde tane

sayisi (37.00 adet kapsiil!') 15 Haziran tarihindeki
35x20 cm, en fazla kapsiilde tane sayisi (59.33
adet kapsiil'!) 01 Haziran tarihindeki 35x20 ekim
sikligindan elde edilmistir (Tablo 6). Ekim zamani1
ve birim alandaki bitki yogunlugunun kapsiilde
tane sayisinda dalgalanmalara sebep oldugu, erken
ekimden daha yiiksek kapsiilde tane sayisinin elde
edildigi goriilmektedir. Birim alandaki bitki
yogunlugunun artmast ile kapsiilde tane sayisinda
azalmalar meydana gelse de, birim alanda olusan
toplam kapsiilde tane sayisindaki artig verimi
artiran Onemli bir faktér oldugu aragtirmanin
sonuglart ile ortaya konmustur.

Sarkar ve ark. (2007), ekim zamanlarinin verim
ve verim unsurlar1 {lzerine olan etkilerini
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arastirdiklar1 ¢aligsmalart neticesinde; en yliksek
kapsiilde tane sayisinin erken ekimden alinmisg

oldugunu  bildirilmis  olup,  sonuglarimizi

dogruladig1 goriilmiistiir.

Tablo 5. Farkli ekim zamani, sira arasi ve sira iizeri mesafesi uygulamalarindan elde edilen kapsiilde tane
sayisina (adet kapsiil™") iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar'

Konular 2015 2016
01 Haziran 52.04 a 52.88 a
15 Haziran 43.08 b 43.04 ¢
Ekim zamani 01 Temmuz 44.04 b 47.29b
Ortalama 46.39 47.74
VK (%) 5.92 6.75
AOF 2.20™ 1.71*
35 46.25 48.33
70 46.53 47.14
Sira arasi (cm) Ortalama 46.39 47.74
VK (%) 5.92 6.75
AOF 0.D. 0.D.
5 4483 ¢ 46.94
10 45.94 be 47.00
15 4783 a 49.33
Sira {izeri (cm) 20 46.94 ab 47.67
Ortalama 46.39 47.74
VK (%) 5.92 6.75
AOF 1.86" 0.D.

. Ayni siitunda ayni harfle gsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan énemli degildir, VK: Varyasyon
katsayis1, AOF: Asgari Onemli Fark, *: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeyinde 6nemli, O.D.: Onemli Degil

Tablo 6. Farkli ekim zamani, sira arasi ve sira iizeri mesafesi interaksiyonu uygulamalarindan elde edilen
kapsiilde tane sayisma (adet kapsiil!) iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Konular 2015 2016
Ekim zamani Sira lizeri (cm)”

(EZ) x sira aras1 5 10 15 20 5 10 15 20
EZ, 46.67 d-f 53.67ab 5533 a 5433 ab  46.67e¢-h 56.00a-c 55.00a-d 5933a
EZ> 35cm  38.00h1  36.001 46.67d-f 38.67h1  41.00y 39.00j 49.67d-g 37.00j
EZ; 43.67fg  47.00c-f 46.67d-f 4833 c-e 48.67e-g 49.67d-g 46.00 f1  52.00 b-e

Ortalama 42.78 45.56 49.56 47.11 45.45 48.22 50.22 49.44
EZ, 5433 ab 50.33b-d 50.33b-d 5133a-c 57.33ab 50.33d-g 48.00e-g 5033d-g
EZ> 70cm  41.33gh 46.67d-f 4733 c-f 50.00b-d 38.67] 4133h-j 5133 cf 46331
EZs 45.00e-g 42.00gh 40.67gh 39.00h1 4933 e-g 45.67g-1 46.00f1 41.00 1

Ortalama 46.89 46.33 46.11 46.78 48.44 45.78 48.44 45.89

Genel ortalama 46.39 47.74

VK (%) 5.92 6.75

AOF (int.) 4.55" 5.34"

: Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan énemli degildir,

EZ:: 01 Haziran, EZ>: 15 Haziran, EZ3: 01 Temmuz, Int.: interaksiyon

3.3. Yag oram

Denemenin ilk yilinda ekim zamani, sira arast
ve sira lzeri uygulamalarmin yag oranina
istatistiksel olarak % 5, ikinci yilinda ise % 1
onem seviyesinde etkide bulundugu tespit
edilmigtir (Tablo 7). Ekim zamani x sira arasi X
sira  iizeri interaksiyonuna gore elde edilen
ortalama yag orami degerleri Tablo 8’de
verilmistir. Denemenin her iki yilinda da ekim
zamani X sira arasi x sira {izeri interaksiyonunun
yag oranina istatistiksel olarak % 1 Onem
seviyesinde etkide bulundugu goriilmektedir.
Arastirmanin 2015 yilinda, en disiik yag oram

-

: P<0.01 diizeyinde 6nemli,

(% 39.22) 01 Temmuz tarihindeki 70x20 cm, en
yiiksek yag orani (% 46.23) 15 Haziran tarihindeki
70x15 ekim sikligindan; 2016 yilinda ise, en diisiik
yag orani (% 40.17) 01 Temmuz tarihindeki 70x20
cm, en yiksek yag orant (% 48.29) 01 Temmuz
tarihindeki 35x15 ekim sikligindan elde edildigi
anlagilmaktadir. Denemenin her iki yilinda da en
diisiik yag orani, 01 Temmuz tarihindeki 70x20 cm
ekim sikligindan elde edilmistir (Tablo 8). Erken
ekim ve birim alandaki bitki yogunlugunda artis
sonucunda yag oraninda yiikselmeler tespit
edilmistir.  Arastirmalarin  degisik ekolojilerde
farkli genotipler kullanilarak ve yoreye gore
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degisen kiiltiirel uygulamalar neticesinde yag
oraninda ekim zamani ve bitki yogunluklari
acisindan farkliliklar goriilebilmektedir.

oldugu, erken ekimlerde diisiik yag oraninin elde
edildigi rapor edilmigtir. Ekim zamanlarinin
agronomik Ozelliklere olan etkisinin arastirildig

bir diger caligmada ise (Aghili ve ark., 2015) ge¢
ekimlerde yag oraninda % 5 oraninda artis
saglandig1 belirlenmistir.

Sogit (2009) tarafindan yapilan arastirmada;
ekim zamanlarinin yag verimi lzerinde etkili

Tablo 7. Farkli ekim zamani, sira arasi ve sira lizeri mesafesi uygulamalarindan elde edilen yag oranima (%)
iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar!

Konular 2015 2016
01 Haziran 42.60 b 45.82 a
15 Haziran 4395 a 4390 b
Ekim zamant 01 Temmuz 41.95b 44.49 b
Ortalama 42.84 44.74
VK (%) 3.31 2.31
AOF 1.10" 0.64™
35 4348 a 4533 a
70 42.19b 44.15D
Sira arasi (cm) Ortalama 42.84 44.74
VK (%) 3.31 2.31
AOF 0.94" 0.56™
5 42.32D 46.04 a
10 42.38D 45.12D
15 43.66 a 4432 ¢
Sira iizeri (cm) 20 42.98 ab 43.48d
Ortalama 42.84 44.74
VK (%) 3.31 2.31
AOF 0.96" 0.70™

. Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan énemli degildir, VK: Varyasyon
katsayis1, AOF: Asgari Onemli Fark, *: P<0.05 diizeyinde énemli, ™*: P<0.01 diizeyinde énemli

Tablo 8. Farkli ekim zamani, sira arasi ve sira iizeri mesafesi interaksiyonu uygulamalarindan elde edilen yag
oranina (%) iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Konular 2015 2016
Ekim zamani Sira iizeri (cm)”

(EZ) x sira aras1 5 10 15 20 5 10 15 20
EZ, 44.66 a-¢ 42.38¢-j 44.66a-c 3997kl 47.16ac 47.83ab 46.04 c-e  45.80 c-f
EZ> 35cm  42.53d-j 45.19a-c 43.17c-1 45.69ab  42.05jk 4449e-h 4348 ¢gj 4524d-f
EZ; 43.94a-g 42.16fk 42.74d-j 44.6la-e 47.16a-c 42.10jk 48.29 a 44.27 f21

Ortalama 43.71 43.24 43.52 43.42 45.46 44.81 45.94 45.10
EZ, 40.56j-1 40.72j-1 4432 a-f 43.56b-h 4630b-d 4592c-f 4271y 44.83 d-h
EZ> 70cm  41.63 g-k 4233 ej 4623a 4483a-d 47.11a-c 4499d-g 4326h-j 40.56kl
EZs3 40.60j-1 4147h-1 40.831-1 39.221 46.44b-d 4538d-f 42.15jk 40.171

Ortalama 40.93 41.50 43.79 42.54 46.62 45.43 42.71 41.85

Genel ortalama 42.84 44.74

VK (%) 3.31 231

AOF (int.) 2.35" .71

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan énemli degildir, ™: P<0.01 diizeyinde 6nemli,

EZi: 01 Haziran, EZ>: 15 Haziran, EZ3: 01 Temmuz, Int.: Interaksiyon

3.4. Tohum verimi

Denemenin her iki yilinda da ekim zamani, sira
aras1 ve sira iizeri mesafe uygulamalarinin tohum
verimine istatistiksel olarak % 1 6nem seviyesinde
etkide bulundugu saptanmustir (Tablo 9). Ekim
zamanl X sira arast X sira lzeri interaksiyonuna
gore elde edilen ortalama tohum verimi degerleri

Tablo 10’da verilmistir. Calismada, 2015 ve 2016
yillarinda, ekim zamani x sira arasi x sira iizeri
interaksiyonunun, tohum verimine sirasiyla
istatistiksel olarak % 5 ve % 1 6nem seviyelerinde
etkide bulundugu goriilmektedir. Arastirmanin her
iki yilinda da, en diisiikk tohum verimi (sirasiyla,
70.00 ve 75.00 kg da') 01 Temmuz tarihindeki
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70x20 cm ekim sikliginda, en yiiksek tohum
verimi ise (sirasiyla, 132.33 ve 154.50 kg da™!) 15
Haziran tarihindeki 35x5 ekim sikligindan elde
edildigi belirlenmistir (Tablo 10). Ge¢ ekim ve
birim alandaki bitki yogunlugunda disiisler
sonucunda tohum veriminde azalmalar
goriilmistiir. Tohum verimi iizerine; bitkide dal
sayisi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayisi,

1000 tane agirhigi ve birim alandaki bitki
yogunlugu gibi faktorler etki edebilmektedir. Geg
ekimlerde tohum veriminde kayiplarin goriilmesi
beklenen bir durum olup, bu kayiplarinin
onlenebilmesi i¢in ekimlerin tespit edilen zaman
dilimi ve ekim normunda yapilmast Onem
tagimaktadir.

Tablo 9. Farkli ekim zamani, sira aras1 ve sira iizeri mesafesi uygulamalarindan elde edilen tohum verimine

(kg da!) iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar’

Konular 2015 2016
01 Haziran 103.96 a 116.55a
15 Haziran 103.64 a 114.85 a
Ekim zamant 01 Temmuz 92.54b 100.73 b
Ortalama 100.04 110.71
VK (%) 3.26 3.05
AOF 2.74™ 3.49"
35 11094 a 12529 a
70 89.15b 96.13 b
Sira arasi (cm) Ortalama 100.04 110.71
VK (%) 3.26 3.05
AOF 491" 5.68"
5 107.24 a 117.53 a
10 95.50 ¢ 107.87 be
15 96.05 ¢ 107.54 ¢
Sira tizeri (cm) 20 101.39b 109.90 b
Ortalama 100.04 110.71
VK (%) 3.26 3.05
AOF 221" 2.26™

" Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan dnemli degildir, VK: Varyasyon

katsayis1, AOF: Asgari Onemli Fark, **: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Tablo 10. Farkli ekim zamani, sira arasi ve sira iizeri mesafesi interaksiyonu uygulamalarindan elde edilen
tohum verimine (kg da™) iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Konular 2015 2016
Ekim zamani Sira {izeri (cm)’

(EZ) x sira arast 5 10 15 20 5 10 15 20
EZ, 125.00b  97.33yj 9333jk 115.00de 135.60b 113.40d 123.30c 12693 ¢
EZ> 35cm 13233a 11933 cd 103.67gh 12233bc  154.50a 151.20a 105.00ef 132.67b
EZ3 110.00 ef 106.00 f-h 101.00 h1 106.00 f-h  122.67¢  113.83d 110.27de 114.17d

Ortalama 122.44 107.55 99.33 114.44 137.59 126.14 112.86 124.59
EZ, 107.00 fg  88.00 k-m 104.00 gh 102.00 g-1  112.80d 9450h1 114.60d 111.30d
EZ> 70cm  89.78kl 84.00 mn 84.67 1-n  93.00 jk 95.10 hu 89.671 91.301 99.33 gh
EZ3 79.33n0 78330 89.67kl  70.00 p 84.53 j 84.60j 100.80fg 75.00 k

Ortalama 92.04 83.44 92.78 88.33 97.48 89.59 102.23 95.21

Genel ortalama 100.04 110.71

VK (%) 3.26 3.05

AOF (Int.) 5.41" 5.53™

! Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar kendi grubu igerisinde istatistiki agidan 6nemli degildir, *: P<0.05 diizeyinde nemli,
*: P<0.01 diizeyinde 6nemli, EZ: 01 Haziran, EZ>: 15 Haziran, EZ3: 01 Temmuz, Int.: interaksiyon

El Naim ve ark. (2010) tarafindan yapilan
calismada; bitki sikligiin artmasi birim alandaki
verimde artiglara sebep oldugu bildirilmistir.
Noorka ve ark. (2011) sira iizeri mesafenin 20
cm’den 10 cm’ye diislirilmesi ile birim alandaki

tohum ve yag veriminde artislarin saglandigini
bildirmislerdir. Saman ve Oztiirk (2012) yaptiklart
arastirma neticesinde, en yiiksek tohum ve yag
veriminin 30x5 ekim sikligindan elde edildigini
bildirmistir. Bir diger ¢calismada ise (Nath ve ark.,
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2001) erken ekimlerde verimlerde % 78.5’¢ kadar
artislarin saglanabilecegi bildirilmistir.

Aragtirma sonuglarimiz ile literatiir bilgileri
arasinda biiylik oranda paralellik goriiliirken,
ortaya c¢ikan farklilik ise; aragtirmalarmn farkli
ekolojilerde yiiriitiilmesi, kullanilan tohumluklarin
farkli genetik yapilara sahip olmalar1 ve kiiltirel
uygulamalarda goriilen farkliliklart gibi faktorlerin
sonucu ile izah edilebilir.

4. Sonuclar

Caligmada elde edilen iki yillik bulgulara gore;
bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayisi, yag
orant ve tohum verimi ekim zamanlar1 agisindan
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulama
konusu olan farkli sira arast mesafelerin bitkide
kapsiil sayisi, yag orani ve tohum verimine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmasina ragmen,
kapsiilde tane sayisina etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Sira iizeri mesafeler ise 2016 yilinda kapsiilde tane
sayist haric incelenen diger parametrelere
istatistiksel olarak 6nemli etkide bulunmustur. Iki
yillik arastirma sonucuna gore; en yiiksek tohum
verimi 15 Haziran tarihindeki 35x5 cm ekim
sikligindan elde edilmistir. Sonug olarak; yari
kurak iklim kosullarinda ikinci iiriin susam
yetistiriciligi i¢in; en uygun ekim zamaninin 01-15
Haziran tarihleri arasi, ekim siklig1 ise 35x5 cm ile
35x10 cm olarak onerilmektedir.
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