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Ozet: Bu arastirmada; farkli potasyumlu giibre dozlari ile birlikte humik asit uygulamalarinin yaglik aycicegi bitkisinin,
verim ve verim ogeleri (bitki boyu, sap kalinlig, tabla ¢api, tabla ve tane verimi, bin tane agirligi, i¢-kabuk orani, tane yag
ve protein orani) ile bitki besin maddesi (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) igerigine etkisini belirlemek amag¢lanmistir.
Arastirma; Aydm ili Soke ilgesinde iiretici tarlasinda, 2014-2015 yillarinda yiiriitiilmiis olup; denemeler tesadiif bloklarinda
bolinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Sanay MR hibrit aygigegi ¢esidinin bitkisel
materyal olarak kullanildig1 ¢alismada; 5 farkli potasyumlu giibre dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg K20 da™!) ve 4 farkli humik asit
dozu (0, 10, 20 ve 30 kg da') faktdr olarak ele alinmustir. Arastirma sonuglarina gére artan miktarlarda uygulanan
potasyumlu giibre ve humik asit dozlarinin verim ve verim 6geleri ile bitkinin mineral madde igerigi lizerine 6nemli etkileri
saptanmistir. Aycigegi tariminda 6zellikle pH degeri yiiksek, organik madde ve makro besin maddeleri bakimindan fakir
olan topraklarda, potasyumlu giibrelere ilave olarak topraga humik asit uygulamasinin da yapilmasi bitki besin maddelerinin
yarayisliligin arttirarak verim ve kalite tizerine de olumlu etkide bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ayg¢icegi, potasyum, humik asit, bitki besin maddesi

The Effect of Humic Acid and Potassium Applications on Growth of Qil
Seed Sunflower (Helianthus annuus L.)

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effects of different doses of K fertilizer and humic acid applications
on yield, yield parameters (plant height, stem thickness, head diameter, 1000 grain weight, yield of grain and head, the ratio
of oil in grain and protein, the ratio of hull-kernel) and on plant nutrient contents (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn) of
sunflower. The experiment was carried out in a farmer’s field in Séke, Aydin in 2014 and 2015 as a randomized blocks split
plot design with three replications. Seeds of Sanay MR sunflower hybrid variety were evaluated under five different K
fertilizer (0, 4, 8, 12 and 16 kg K>O da™') and four different humic acid doses (0, 10, 20 and 30 kg da™'). According to the
results; the increasing doses of K fertilizer and humic acid had significant effects on yield, yield parameters and on the
content of plant nutrients of sunflower. In sunflower farming, application of humic acid in addition to the K fertilizers on
high pH, low organic matter and low macro nutrient soils would increase the benefits of plant nutrients and positively affect
yield and quality.

Keywords: Sunflower, potassium, humic acid, plant nutrient

1. Giris yemeklik kalitesi yoniinden tercih edilen bitkisel
yaglar arasinda ilk sirayr almaktadir. Diinyada
yillik 85 milyon ton civarindaki yag tiiketiminin
% 75’ten fazlasi bitkisel yaglardan karsilanirken,

Aycigegi (Helianthus annuus L.), glinimiiziin en
onemli yag bitkilerinden birisidir. Aygicegi yagi
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% 25’1 hayvansal yaglardan karsilanmaktadir.
Tiirkiye’de ise tiiketilen yagm % 90’11 bitkisel
yaglar, % 10’u da hayvansal yaglardan
karsilanmaktadir. Diger yandan, Tiirkiye’de kisi
basina 18 kg civarinda bitkisel sivi yag tiiketimi
mevcut iken; Avrupa Birligi ilkelerinde, kisi
basma yillik yag tiketimi 24 kg civarindadir
(Aysu, 2010).

Diinyada bircok iilkede tarimi yapilan aygicegi
bitkisel yag sanayisinin baglica hammaddesi olup,
ekonomik degeri yilksek bir yag bitkisidir.
Tirkiye’de ekimi yapilan yagli tohumlu bitkiler
arasinda, gerek ekim alani gerckse yag tretimi
bakimindan ayg¢igegi ilk siray1 almaktadir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2014 yil1 verilerine gore
Tirkiye’de 5.524.651 da aycicegi ekim alan
bulunmakta olup; ftretim 1.480.002 bin ton,
ortalama verim ise 265 kg da' olarak
gergeklesmistir. Aydmn ili Soke ilgesinde 2014
verilerine gore 4000 da alanda ikinci iiriin aygicegi
ekimi yapilmis, toplam 1200 ton verim elde
edilmis, dekara verim ise ortalama 300 kg da’!
olarak gerceklesmistir (Anonim, 2015).

Bitkiler i¢in mutlak gerekli besin elementleri
arasinda yer alan potasyum (K), yliksek verimli ve
kaliteli aygigegi Uretimi ydniinden besleme
programinin  anahtar  bir  unsuru  olarak
bilinmektedir (Bennett ve ark., 1965). Potasyum,
bitkide en fazla bulunan katyon olup; bitkilerin
dengeli beslenmesinde Onemli bir 6ge olmakla
beraber, bitki su tiiketiminde, CO, 6ziimlemesinde,
enerji metabolizmasinda ve yiiksek molekiil
agirhikli  bilesiklerin ~ sentezlenmesindeki  &zel
fonksiyonlar1 nedeniyle bitkinin basta tuz ve su
stresi olmak tizere ¢evresel stres tiirlerine karst
koyabilme yetenegini ve toleransini arttirmaktadir.
Potasyum noksanligi; kuraga ve hastaliklara
duyarlilikta artis, azalan azot kullanim etkinligi ve
diisiik verim ile sonuglanmaktadir.

Yiiksek verim ve kaliteli {iriin elde edilmesinde
sertifikali tohum kullaniminin yani sira glibreleme,
aycicegi tariminda dikkat edilmesi gereken en
onemli unsurlar arasindadir. Aygiceginin pek ¢ok
kiltir bitkisine gore topraktan, basta potasyum
olmak {izere c¢cok fazla bitki besin maddesi

kaldirmasi, gilibrelemenin 6nemini daha da
arttirmaktadir.  Yillardir  kimyasal  giibrelerin
kullanimi  ile verim arttirilmug, fakat bu
uygulamalar  uzun  yillar  sonra  toprak

yorgunluguna hatta ¢oraklagsmasina ve canliligin
azalmasima neden olmustur. Bu durumu 6nlemek
amactyla tarimda organik giibre kullanimi 6nem
kazanmistir.  Organik  giibre, bitki  besin
maddelerini biinyesinde organik bilesikler halinde

maddelerinin alimmi kolaylastiran, canlilara ait
atik veya yan triinlerinden hazirlanmis triinlerdir.
Bu giibreler, yiiksek organik madde icerikleri ile;
sentetik giibre kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan
olumsuz etkilerin giderilmesi ve topraklarin
veriminin artirilmasinda kullanilabilirler.

Yapilan bir arastirmada, organik toprak
diizenleyicilerin bazi1 toprak ozelliklerine ve
ayciceginin verim ve verim 6geleri tizerine etkileri
incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore; en
yiiksek organik madde, 30 kg ha'! humik asit +
kimyasal giibre uygulanmis topraklarda
belirlenmistir. Farkli organik materyal ilavesi
topraklarin pH, elektriksel iletkenlik (EC), kireg, K
ve fosfor (P) {lizerine istatistiksel olarak Onemli
etkide bulunmamustir. Aygigeginde, tim organik
materyal uygulamalarmin bitki boyu, bin tane
agirhgl, hektara  verimi  Onemli  diizeyde
etkiledigini belirlemislerdir (Tamer ve ark., 2016).

Son yillarda yapilan bir¢ok c¢alismada humik
maddelerin tohum ¢imlenmesinde, kok
gelisiminde, makro ve mikro besin elementlerinin
alimmminda etkili oldugu bildirilmistir. Bununla
birlikte yapraktan uygulanan humik asidin
bitkilerin kuru madde kapsamlarin1 ve kimi besin
elementlerinin almimlarini arttirdigy belirlenmistir
Humik asit kullaniminin dogrudan etkisi yaninda,
dolayli olarak toprak organik maddesine katkilar
ve organik maddenin topraklarin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozellikleri lizerinde yarattigi olumlu
etkiler lizerinden de katkilar saglamaktadir (Tan ve
Nopamornbodi, 1979; Delfine ve ark., 2005;
Cavalcante ve ark., 2011).

Toprak diizenleyici maddelerde kullanilan
organik madde kaynaklarindan biri olan leonardit;
onemli bir humik ve fulvik asit kaynagidir.
Uretimde kullamlan leonarditin organik madde
diizeyi % 50 tizerinde olup, % 40 diizeyinde humik
asit igermektedir. Leonarditin pH diizeyinin uygun
olmast (% 6.5) ve tuzsuz yapida olmasi, tarimsal
acidan kullanimi i¢in biiyiik avantaj saglamaktadir.
Tamamen organik kdkenli olan bu madde topraga
organik madde disinda humik ve fulvik asit
saglayarak topragin fiziksel ve kimyasal kalitesini
olumlu yonde etkilemektedir.

Bu ¢alismada; aygicegi bitkisine farkli dozlarda
uygulanan potasyumlu giibre ve humik asidin,
bitkinin gelisimi ve besin elementi alimi ile verim
ve bazi verim parametreleri {izerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

E}llundu?n, asil ama((i:}. t1<t>prakgm bf;ll?kselb ve Arastirma, Aydin ili Soke ilgesindeki bir iiretici
tmyasal - yapisint uzettere 1 S arazisinde 2014-2015 yillarinda  yiiriitilmiistiir.
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Caligmada, Sanay MR hibrit aycicegi ¢esidi
bitkisel materyal olarak; 6zel bir firmadan temin
edilen % 85 humik asit igeren leonardit de
(Toplam organik madde: % 90, toplam
humik-+fulvik asit: % 85, nem % 15, pH= 5-7,
hammadde: Leonardit) humik asit materyali olarak
ve potasyum siilfat (% 50 K,O) da giibre materyali
olarak kullanilmistir.

Aygicegi ekiminden Once deneme alanini
temsil edecek sekilde 0-20 cm derinlikten alinan
toprak oOrneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 1’de
verilmistir. Tablo 1 incelendiginde, aragtirma alani
topraklarinin killi tin biinyeli ve hafif alkalin
karakterli oldugu, orta derecede tuzluluk
probleminin  gortildigi  belirlenmistir.  Orta
derecede kireg, az diizeyde organik madde igeren
arastirma alan1 topraklarinin; toplam azot (N)
iceriklerinin az, almabilir P ve K kapsamlariin
disik (fakir), almnabilir kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) miktarlarinin iyi, almabilir
sodyum (Na) ve demir (Fe) orta, alinabilir bakir
(Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) kapsamlarinin
ise yeterli diizeyde olduklart saptanmigtir (Tablo

).

Tablo 1. Arastirma alani topraginin bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikleri

Toprak 6zelligi Birim Degeri
Kum % 35.44
Mil % 20.96
Kil % 43.60
Toplam tuz % 0.42
pH 7.52
Kireg % 13.5
Organik madde % 1.50
Toplam N % 0.065
Alinabilir P mg kg! 3.56
Almabilir K mg kg! 123
Alinabilir Ca mg kg! 4560
Almabilir Mg mg kg! 203
Alinabilir Na mg kg! 211
Almabilir Fe mg kg! 4.02
Alinabilir Cu mg kg! 1.90
Almabilir Zn mg kg! 1.05
Alinabilir Mn mg kg'! 24.62
2.2. Yontem

2.2.1. Tarla deneme teknigi ve tarimsal islem
uygulamalar

Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiriitilmistir. Calismada, 5 farkhi
potasyum dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg K,0 da!) ve 4
farkli humik asit dozu (0, 10, 20 ve 30 kg da™)
arastirma konusu olarak ele alinmis; potasyum
dozlar1 ana parsellere, humik asit dozlari ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Denemede; humik asit

uygulamast ekimden Once, potasyumlu giibre
(Potasyum siilfat, % 50 K,O) ise ekim esnasinda
sira arasma olacak sekilde elle serpilerek
uygulanmistir.

Deneme parsellerinde aycicegi bitkisi 6 sira
halinde ekimi yapilmis olup; sira araligt 70 cm,
sira lizeri mesafe ise 20 cm olarak tutulmustur. Her
bir deneme parsellerinin boyutlari, 5.0 m x 4.2
m’dir.

Arastirmada, tiim parsellere esit olacak sekilde;
10 kg da' N, 8 kg da! P,Os ve 80 kg da’!
elementel kiikiirt (S) uygulanmistir. Taban giibresi
olarak dekara ekimden once 17 kg DAP
(Diamonyum fosfat, % 18 N, % 46 P); ara ¢capadan
sonra dekara 15 kg iire (% 46 N) sira arasina
verilmistir. Toprak pH’sin1 bir miktar diisirmek
amaciyla Longstroth (2015) tarafindan Onerilen
dozda ve dekara 80 kg olacak sekilde ekimden
once serpme olarak elementel toz kiikiirt (% 99.9
S) uygulamasi yapilmis ve toprakla karistirtlmistir.

Aygicegi bitkisi Haziran aymin ilk haftasinda
ekilmis, c¢ikigtan sonra tekleme ve ¢apalama
islemleri yapilmistir. Hasat ise, Agustos ayimin
sonuna dogru yapilmistir.

2.2.2. Yaprak orneklerinin analizlerinde
kullanilan yontemler

Yaprak orneklemesi; tabla olusumu esnasinda
sap ortasindaki gelisimini heniiz tamamlamis
olgun yapraklar sap1 ile birlikte her parselden,
parsel konusunu temsil edecek sayida (20 adet)
almarak yapilmistir. Alinan 6rnekler etiketlenmis,
torbalara  konulduktan  sonra  laboratuvara
getirilmis; dnce pamuk ile silinmis, sonra ¢esme
suyu ve saf su ile yikanmig, kurutma kagidi ile
fazla nemleri alindiktan sonra 65 °C’de 48 saat
streyle kurutulmuslardir. Daha sonra yaprak
ornekleri 6giitiilerek analize hazir hale getirilmistir
(Kacar ve Inal, 2008). Yaprak 6rneklerinde toplam
N, modifiye makro kjeldahl yontemi ile
belirlenmistir. Toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve
Mn analizleri i¢in, yas yakma yOntemi
uygulanarak ekstraktlar ¢ikarilmis ve elde edilen
ekstraktlarda; fosfor, Vanada-Molibdo fosforik sar1
renk yontemine gore Eppendorf Kolorimetresinde;
K ve Ca miktarlart Flamme Fotometrede; Mg, Fe,
Cu, Zn ve Mn miktarlar1 ise Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre (AAS) cihazinda okunarak
saptanmistir (Kacar ve Inal, 2008).

2.2.3. Verim ve verim bilesenleri

Arastirmada; tabla ve tane verimi ile bitki
boyu, sap kalinligi, tabla gapi, bin tane agirhig, ig-
kabuk orani, tanede yag ve protein orani gibi verim
ve verim bilesenleri asagida belirtilen yontemlere
gore belirlenmistir.
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Bitki boyu (cm): Hasat sirasinda her parselden
secilen 10 adet bitkinin kok bogazi ile sapin
tablaya baglandigi nokta arasi uzunluk olgiilerek
belirlenmistir.

Tabla ¢apt (cm): Hasat sirasinda parsellerde
ornek olarak secilen 10 bitkide tablalar en genis
yerinden distan dlgiilerek belirlenmistir.

Sap kalinlhigi (cm): Hasat sirasinda her
parselden segilen 10 adet bitkinin saplar1 tablayla
birlestigi noktadan kesilerek dip, orta ve ug
kisimlarindan Sl¢limleri yapilmis ve ortalamalari
almarak bitkinin sap kalinlig1 belirlenmistir.

Tabla verimi (g): Hasat sirasinda her parselden
secilen 10 Dbitkinin tablalar1 sapla birlestigi
noktalardan kesilerek tartilmistir.

Tane verimi (kg da™): Parsellerden hasat edilen
tanelerin tartilmasi ile parsel verimleri belirlenmis,
elde edilen verim degerleri hasat alan1 dikkate
alinarak dekara tane verimleri hesaplanmustir.

Bin tane agwligi (g): Her parselden alinan 4
adet 100’er tohum agirliklar: tartilmisg, ortalamalari
almmuis ve 10 ile carpilmustir.

I¢-kabuk orani (%): ig-kabugu ayrilmis 4 tane
100 adet tohum 105 °C’de 3 saat kurutulduktan
sonra tartilarak ortalama agirliklar: belirlenmis ve
i¢-kabuk oran1 % olarak hesaplanmustir.

Yag orami (%): Her parselden 3-4 g tohum
icleri c¢ikartilarak havanda ezilmis, bundan 2 g
numune aliarak Soksalet yontemi ile analiz
edilmistir (Akyildiz, 1968).

Tanede protein orani (%): Her parselden alinan
tohum orneklerinde Kjeldahl yontemine gore azot
analizi  yapilmistir. Tohumda azot analizi
sonucunda bulunan degerler 6.25 ile carpilarak
tohumda protein miktart belirlenmistir (Akyildiz,
1968).

Elde edilen bulgular, TARIST istatistik paket
programi yardimu ile tesadiif bloklarinda bélinmis
parseller deneme desenine gore birlestirilmis
varyans analizlerine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar LSD testi ile kontrol
edilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1994).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Potasyum ve humik asit uygulamalarinin
aycicegi yapraklarimin besin maddesi icerigi
iizerine etkisi
Farkli dozlarda potasyum ve humik asit

uygulamalari sonucunda elde edilen yaglik

aycicegi yapraklarinin bazi makro ve mikro besin
maddesi igeriklerine iligkin degerler Tablo 2’de
verilmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda;

yapraklarin toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu ve Mn
igerigi lizerine potasyumlu giibre dozlarmin etkisi
istatistiki anlamda p<0.01 diizeyinde, toplam Zn
kapsami tizerine etkisi ise p<0.05 diizeyinde
onemli  bulunmustur.  Farkli  humik  asit
uygulamalarinda ise; yapraklarin igerdigi toplam N
ve Cu miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
p<0.01, toplam Fe miktarlar1 arasinda ise p<0.05
diizeyinde oOnemli farkliliklar tespit edilmistir.
Yapraklarin igerdigi toplam Fe ve Cu kapsamlari
yoniinden potasyumlu giibre x humik asit
interaksiyonu da istatistiki olarak ¢ok Onemli
cikmistir. Genel olarak potasyumlu giibre ve
humik asit uygulamalarinin artis dozuna paralel
olarak bitkinin yaprak bitki besin element igerikleri
de diizenli olarak artiglar gdstermistir (Tablo 2).
Arastirma sonucunda elde edilen veriler birgok
aragtirict tarafindan belirlenen bulgularla benzerlik
gostermektedir (Samui ve Bhattacharyya, 1984;
Samui ve ark., 1987; Izsaki, 2006; Szulc, 2010).

Arastirma  sonucunda, aycicegi  bitkisi
yapraklarinda belirlenen makro ve mikro besin
maddesi miktarlar;; Reuter ve Robinson (1986),
Salama ve Buzas (1987), Jones ve ark. (1991),
Anonymous (1992), Mills ve Jones (1996),
Bozkurt ve Karagal (2000), Varol (2004), Demir
(2009) ve Ertiftik (2012) tarafindan aygigegi bitkisi
icin bildirilen sinir degerleri karsilastirildiginda,
aycicegi yapraklarinin aragtirmada ele alinan bitki
besin maddeleri yoniinden yeterli diizeyde
olduklart ve bitki beslenmesi ile ilgili bir sorunun
olmadig belirlenmistir.

3.2. Potasyum ve humik asit uygulamalarin
aycicegi bitkisinin verim ve bazi verim
ogeleri iizerine etkisi
Farkli dozlarda potasyum (K) ve humik asit

(HA) uygulamast yapilan arastirmada,

uygulamalarin verim ve verim dgeleri lizerine olan

etkisini belirlemek amaciyla yapilan 6lgiimlerden
elde edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Ayeigegi bitkisinin bitki boyu iizerine K ve HA
uygulamalarinin etkileri istatistiki agidan p<0.05
diizeyinde etkisi goriilmiis; KxHA interaksiyonu
ise istatistiki anlamda p<0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur. Buna gore, en yiiksek bitki boyu 4 ve
12 kg K,0 da! potasyumlu giibre ile 30 kg da™!
HA uygulamalarinda (sirasiyla, 174.50 ve 174.52
cm) saptanmistir (Tablo 3).

Arastirmada potasyumlu giibre
uygulamalarinin aygicegi bitkisinin sap kalinlig1 ve
tabla capi lizerine etkileri istatistiki agidan p<0.01,
tabla verimi tzerine etkisi ise p<0.05; HA
uygulamalarinin  sap kalinligt ve tabla verimi
iizerine  etkisi p<0.01 dlizeyinde Onemli
bulunmustur (Tablo 3).
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Farklt potasyumlu giibre ve humik asit
uygulamalarinin bagimsiz ve birlikte
uygulanmalart (KxHA) aygig¢egi tane verimini,
istatistiki anlamda p<0.01 onemlilik diizeyinde
etkiledigi saptanmistir. Buna gore, en yiiksek tane
verimi istatistiki anlamda ayni grupta yer alan, 12
kg K,0O da’! potasyumlu giibre ile 20 ve 30 kg da!
humik asitin birlikte uygulandigi parsellerden
(srrastyla, 322.63 ve 31446 kg da') elde
edilmigtir. En disiik tane verimi ise, K ve HA
uygulanmayan kontrol konusunda saptanmistir
(Tablo 3).

Arastirmada ele alinan faktorlerin bin tane
agirhigi ve tane yag orani iizerine etkileri p<0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. En yiiksek bin
tane agirligy, istatistiki agidan ayni grupta yer alan
potasyumlu giibrenin 12 ve 16 kg K,O da’!
uygulamalarindan (sirasiyla, 77.34 ve 76.29 g)
elde edilmistir. HA uygulamalarinda ise, bin tane
agirligl yoniinden istatistiki agidan ¢ok Onemli
farklilik kontrol konusu ile diger HA dozlar
arasinda gerceklesmistir. Yag orani bakimindan
ise, en yiksek degerler; potasyumlu giibre
uygulamalarinda 8 ve 12 kg KO da’! (sirasiyla,
% 53.66 ve % 54.42); HA uygulamalarinda ise
humik asitin 20 ve 30 kg da’' uygulamalarinda
(swrasiyla, % 53.55 ve % 53.48) tespit edilmistir
(Tablo 3).

Aygigegi bitkisinde, i¢ kabuk orani yoniinden
arastirmada ele alinan faktorlerin etkisi istatistiki
acidan dnemsiz bulunmustur. Tanede protein orani
bakimindan ise, HA wuygulamalarinin etkisi
istatistiki  acidan p<0.01 diizeyinde o6nemli
¢ikmistir. Buna gore en yiiksek protein orani
% 26.47 ve % 27.64 ile humik asitin 20 ve 30 kg
da! uygulamalarinda belirlenmistir (Tablo 3).

Samui ve Bhattacharyya (1980), Grove ve
Summer (1982) ve Orlovius (1990), potasyumun
ayciceginde verime pozitif etki yaptigini; Samui ve
Bhattacharyya (1980) ise, potasyumun tanedeki
yag oranmi1  olumlu  yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Romanya’da 2005-2007 yillar1
arasinda yapilan bir arastirmada; kirecli toprakta
yetistirilen aygigegine 0, 8 ve 16 kg N da! azot, 0,
4 ve 8 kg P,0s da! fosfor ve 0, 4, 6 ve 12 kg K,0
da!' potasyum dozlar1 uygulanmigtir. Arastirma
sonucunda en iyi verim 8 kg KO da’
uygulamasindan elde edilmistir (Ciobanu ve ark.,
2008). Ankara kosullarinda 2003 yilinda yapilan
bir arastirmada, farkli humik asit uygulama zamani
ve dozlarmm (0, 60, 120 ve 180 g da)
ayciceginde yag oranini ve dekara tane verimini
arttirdigr  belirlenmistir (Day, 2005). Aycicegi
bitkisine humik asit ve leonardit uygulamasi
yapilan bir baska caligmada (Ergonil, 2011);
aycicegi bitkisinde en yiiksek tane verimi (198.61

kg da'), en genis tabla capm (19.43 cm), en
yiiksek bin tane agirligt (64.96 g), en yiiksek
kabuk orani (% 30.89) humik asit + giibre ve
leonardit + glibre uygulamalarindan elde
edilmistir.

Yapilan bilimsel bir arastirma, humik madde
uygulamast ve humik maddelerin topraktaki
kimyasal etkilesimlerine bagli olarak makro besin
elementi yarayishiligini artirdigini ve bitkilerin
mikro besin element absorbsiyonunu ayarladigini,
bunun da verim ve kalite iizerine etkili oldugunu
ortaya koymustur (Karaman ve ark., 2012).

4. Sonuclar

Arastirmada; en yiiksek verim, bin tane agirligi,
tabla verimi, yag orani, bitki boyu ve sap kalinligi
12 kg K20 da!' potasyumlu giibre ile 20 kg da'!
humik asit uygulanan parsellerden elde edilmis, en
diisik sonuglar ise kontrol uygulamasinda
saptanmuistir.

Organik madde fraksiyonlarindan olan humik
asitin potasyumlu giibre ile birlikte uygulanmasi
durumunda bitki biyokiitlesini arttirdigt ve bu
olumlu etkinin de verim ve kaliteyi arttirdig
belirlenmistir. Humik asitin bitki gelisimini
dogrudan veya dolayl olarak etkiledigi, dogrudan
etkinin  bitki  bilinyesinde besin  dagilimim
degistirebilecek olan humik madde bilesenlerinin
bitki tarafindan alinmasi seklinde olabilecegi;
dolayli etkinin ise, sentetik iyon degistiricilerin
yaptig1 gibi bitki besin maddelerinin saglanmasi ve
diizenlenmesi seklinde olabilecegi ileri
striilmektedir. Humik asitin bitki gelisimini
uyarici etkisinin makro besin maddelerinin alimini
artirmasi ile 1iligkili oldugu disiniilmektedir.
Humik maddeler geg¢is metal katyonlart ile bilesik
olusturabilirler. Bu olay bazen besin maddesi
alimmi artiric1 etki gosterirken, kimi durumlarda
koklerle rekabete girerek alimi engelleyici etki de
gosterebilmektedir. Ayrica, humik maddelerin
diisik molekiil agirlikli  bilesenlerinin  bitkiler
tarafindan alinabildigi ve bu bilesenlerin hiicre
zarinin gegirgenligini artirarak hormon benzeri etki
gosterdigi sanilmaktadir. Humik asitin N, P ve
K’lu giibreler ile birlikte verilmesi durumunda elde
edilen verim artisginin, humik asitin tek basina
verilmesinden e¢lde edilen artistan daha fazla
oldugu bir¢ok arastirma ile de belirlenmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda arastirmanin
yuriitildigi pH degeri yiiksek, organik madde ile
N, P ve K gibi makro besin maddelerince fakir
olan topraklarda; potasyumlu giibrelemeye ilave
olarak, topraga humik asit uygulamasinin da
yapilmasinin  besin maddeleri  yarayisliliginm
arttirarak verim ve kaliteyi de arttirdig1 sonucuna
varilmistir.
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