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Arastirma Makalesi Research Article

Avrupa Ortak Gurultu Degerlendirme
Modeli (CNOSSOS-EU) ile Karayolu

Gurultu Kestiriminde Kullanilan
Uluslararasi Modellerin Karsilastirilarak
Degerlendirilmesi

Comparative Evaluation of the Common European
Noise Assessment Model (CNOSSOS-EU) and

the International Models Used in Road Noise
Estimation

6z

Kentlesme ve buna paralel olarak ulagim aglarindaki hizli gelisme, beraberinde pek ¢ok cevresel
problemi getirmektedir. Bunlar arasinda en énemlilerinden biri de glrtiltl sorunudur. Ulagim kay-
nakli glrdltiler, kesintisiz ve devamli olmasi sebebiyle insanlarin yagsam kalitesi ve sagligi tzerinde
ciddi problemler yaratmaktadir. Bu olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik yasal dizenleme; yeni-
lenerek 2022 yilinda 'Cevresel Gurlltt Kontrol Yonetmelidi' bashdi ile yayimlanmistir. Mevzuatta
yer alan gurllty haritalari; bir bélgenin ortalama ses diizeylerinin hesaplanarak, limitleri asan ses
dizeylerine sahip alanlarin belirlenmesini saglamaktadir. Bu baglamda arastirmada, guirlilti hari-
talamada yararlanilan karayolu trafik glirtlti kestirim modelleri ele alinmistir. Arastirmada ilk asa-
mada; literattirde Avrupa Ortak Gurllti Degerlendirme (CNOSSOS-EU) modeli ile diger kestirim
modellerinin kargilastirildigi alan galismalari incelenmistir. ikinci asamada; CNOSSOS-EU ve segi-
len diger kestirim modelleri (NMPB-Routes2008, CRTN, RLS 90, SonROAD 18 ve FHWA TNM) tek-
nik parametreler kapsaminda karsilastirilmistir. Sonug olarak galismada, karsilastirilabilir veriler
elde edilmesi nedeniyle giriltl haritalamalarinda CNOSSOS-EU modelinin kullanilmasi olumlu
bulunmus, ancak elde edilen sonuglarin dlgiimlerle desteklenmesi gerektigi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: CNOSSOS-EU, gevresel gurultd, gurlltl kestirim modelleri, glrtltd harita-
lama, karayolu glrdltisl

ABSTRACT

Urbanization and the rapid development in transportation networks bring many environmental
problems. One of the most important among these is the noise problem. Noise from transporta-
tion creates serious problems on the quality of life and health of people due to its uninterrupted
and continuous nature. The legal regulation aimed at reducing these negative effects was renewed
and published in 2022 with the title of Environmental Noise Control Regulation. Noise maps in the
legislation provide the determination of areas with sound levels exceeding the limits by calculating
the average sound levels of a region. In this context, road traffic noise estimation models used in
noise mapping are discussed in the research. In the first stage, in the literature, field studies compa-
ring the Common European Noise Assessment Model and other estimation models were examined.
In the second stage, Common European Noise Assessment Model and other selected estimation
models (NMPB-Routes2008, CRTN, RLS 90, SonROAD 18 and FHWA TNM) were compared within
the scope of technical parameters. As a result, the use of the Common European Noise Assessment
Model in noise mapping was found to be positive due to obtaining comparable data in the study, but
it was emphasized that the results obtained should be supported by measurements.

Keywords: CNOSSOS-EU, environmental noise, noise assessment methods, noise mapping,
roadway noise
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Giris

Bilimsel arastirmalar ve deneyimler, glrtltiye maruz kalmanin
cesitli gecici ve kalici etkilerinin oldugunu gostermektedir. Kisa
vadedeki etkiler stres, uyku bozuklugu, dikkat dagmnikhgr ya da
gegici isitme esigi ylkselmesi iken; uzun vadede kardiyovaskdler
sistem rahatsizliklarina sebep olmaktadir (Toprak & Akttirk, 2004,
ss. 52-54). Cevre bilincinin artmasi, teknolojinin ve insan faaliyet-
lerinin saglik-gevre lzerindeki etkilerinin daha iyi anlagilmasiyla
birlikte glrdlty kirliligi konusu on plana ¢ikmistir.

Gevresel guriltt hakkinda mevzuata bakildiginda; 2005 yilin-
dan beri yUrirlikte olan Cevresel Gurlltinin Degerlendiriimesi
ve Yonetimi Yonetmeligi'nin, 30 Kasim 2022'de Cevre Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan revize edilerek 'Cevresel
GUrdltd Kontrol Yonetmeligi' bashgi ile yayimlanmistir. Bu bag-
lamda yonetmelik uyarinca; gevresel glrultinin olumsuz etki-
lerini azaltmak ve gerekli kontrol tedbirlerinin alinmasi amaciyla,
gUrdltt haritalarive guriltid eylem planlarinin hazirlanmasi gerek-
mektedir (Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg [CSIDB],
2022). Belli bir bolge icin hazirlanmis olan girtlti haritalari araci-
ligiyla; bolgedeki gurdltl kaynaklari, glrtltd kaynaklarinin sebep
oldugu ses basing seviyeleri ve gurlltiye maruz kalan kisi sayilari
belirlenmektedir.

Cevresel gurlltlinin azaltimina yonelik olarak, yillardir devam
etmekte olan gulrlltd haritalama ve denetleme calismalarina
daha da agirlik veren Avrupa Birligi tarafindan; cevresel guril-
tlye yonelik olarak, Cevresel Giirliltl Direktifi 2002/49/EC kapsa-
minda, stratejik glrlltl haritalarinin ve glriltt eylem planlarinin
hazirlanmasi amaciyla ortak bir yontem cergevesi (CNOSSOS-EU)
gelistirilmisti. CNOSSOS-EU (Common noise assessment
methods in Europe) yontemi, tim AB Uye devletler icinde ve
genelinde yiksek glriltl seviyelerine maruz kalan insan sayisi
hakkinda tutarli ve karsilastirilabilir sonuclar elde edilebilmesi
amaciyla olusturulmustur (European Comission, 2012, ss. 11-13).
Turkiye'deki glincel mevzuat olan Cevresel Glriltl Kontrol Yonet-
meligi'nde; gurlltd haritalamada gegmiste kullanilan NMPB
metodunun veya CNOSSOS-EU ydnteminin kullanilabilecegi
belirtilmistir.

“Avrupa Birligi Ulkeleri ve aday ulkelerin mevzuatlarina giren,
karayolu trafigi guriltist tahmin modeli CNOSSOS-EU yodnte-
minin diger uluslararasi yontemlerden farki nedir?” sorusu bu
calismanin baslangic noktasini olusturmustur. Bu bilgiler isi-
ginda galismanin amaci; CNOSSOS-EU yonteminin ayrintili bir
bicimde incelenmesi, literatlirdeki alan ¢alismalarinda yontemin
ele aliniginin ortaya konulmasi ve diinyada kullanilan diger glrdlti
kestirim modelleriyle teknik parametreler baglaminda karsilasti-
rilmasidir. Dolayisiyla bu galismanin, literatlire katki saglamanin
yani sira Ulkemiz mevzuatlarina da katki saglayacagr ve giincel
glrdltlu haritalama cgalismalarina 1sik tutacagr beklenmektedir.
Galismanin kapsami; gevresel guriltli kaynaklarindan biri olan
karayolu trafik glrdltisu ile sinirlandiriimigtir. Caligmada karayolu
trafik gUlrlltist kestirim modellerinden; CNOSSOS-EU, NMP-
B-Routes2008, CRTN, RLS 90, SonROAD 18 ve FHWA TNM segi-
lerek incelenmistir.

Bu baglamda arastirmanin hipotezi; “Gulrtltl haritalamada kul-
lanilan CNOSSOS-EU yontemi, diger uluslararasi yontemlerden
Ustln olup, Ulkeler arasinda karsilastirilabilir sonuclar elde edil-
mesini saglayabilecektir”. Hipotezin test edilmesi amaciyla, belir-
lenen karayolu trafik glriltlst kestirim modellerinin, hem teknik
parametreler baglaminda, hem de literatlirdeki alan galigmalari

Uzerinden incelenmesi, bu arastirmanin literatlrdeki benzer
calismalardan farklilagsmasini saglamistir.

Yontem

Bu arastirmada; kent sakinlerini etkileyen cevresel girlltl kay-
naklarindan biri olan karayolu guriltist degerlendirilmistir.
GUrlltt haritalamada Avrupa Birligi (AB) tarafindan kabul edilen
ve Turkiye'de Cevresel GUriltl Kontrol Yonetmeligi'nde (2022) yer
alarak yUrdrlige giren CNOSSOS-EU guriltl kestirim metodu,
diger yontemler ile karsilastiriimistir.

Bu kapsamda, calisma iki asamada yiritlilmistir. ilk asamada;
literatlirdeki karayolu kestirim modellerini, alan ¢aligmalari Uze-
rinden degerlendiren arastirmalar incelenmistir. Alan galisma-
lari; modellerin hesaplama performanslarinin gok boyutlu olarak
degerlendirilebilmesi igin son derece 6nemli sonuglar ortaya
koyabilmektedir.

ikinci asamada ise hesaplama sonuglarinin farklilik géstermesinin
temel sebeplerinin saptanabilmesine yonelik olarak;

e CNOSSOS-EU (AB),

« NMPB-Routes2008 (Fransa),

o CRTN (Birlesik Krallik, Avustralya, Yeni Zelanda, Hong Kong),
e RLS 90 (Almanya),

e SonROAD 18 (isvigre),

« FHWATNM (ABD)

modelleri girdi verileri, glrilti gostergeleri, tasit tipleri, trafik
akisi, zemin etkisi, egim etkisi, meteorolojik etki gibi teknik para-
metreler baglaminda karsilastiriimistir.

Karayolu Giirliltilisti Kestirim Modelleri

Gurdltt kirliligi sorununun yayginlagsmasi sebebiyle cevresel
gurultt dizeylerinin belirlenmesinde kent dlgegdinde ele alinacak
onlemlere veri saglamak igin gesitli yontemler ortaya konmustur.
Bu yontemler, gurtltinidn kaynagdi, yayllmasi ve alici Gzerindeki
etkilerini hesaba katan istatistiksel ve tahmine dayali gurilti
kestirim modelleridir (Kurra, 2009, s. 135). Karayolu guriltlsl
kestirimi yapilirken; kaynak-alici arasindaki mesafe, yol ylzeyi
ozellikleri, hafiffagir tasit orani ve trafik akigi gibi parametreler
kullanilmaktadir. Karayolu trafik glriltist kestirim modellerinin
temelde iki kullanim amaci vardir;

« Yeni ulasim yollari planlanirken gevredeki isitsel ortama etki-
sinin saptanmasi ve énlem alinmasi,

» Mevcut yol aglarinin gevresel gurlltiye etkisinin tespiti olup,
Olglim yontemiyle birlikte kullaniimaktadir.

Topografya, kent planlama anlayisi (yollar), meteorolojik sartlar ve
kullanilan araglar gibi unsurlar tlkeden Ulkeye farklilik gosterdigi
icin dlinya gapinda birgok farkli model Uretilmistir. Karayolu glrdl-
tlsl kestirimine yonelik;

o Amerika Birlesik Devletlerinde FHWATNM (Traffic Noise Model),

o Fransa'da NMPB Routes 2008,

o Almanyada RLS 90,

« Norveg, isveg, Danimarka ve Finlandiya'da Nord 2000,

o Birlesik Krallik, Yeni Zelanda, Honk Kong ve Avustralyada
CoRTN,

« Japonya'da ASJ RTN- 2008

« Isvicre’de SonRoad 18

« italya'da C.N.R. modelive

e Avrupa Birligi'nin  yayinladigi
kullanilmaktadir.

CNOSSOS-EU  yontemi
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AB Ulkeleri, kademeli olarak gevresel gurlltd mevzuatlarinda
CNOSSOS-EU yontemine yer vermektedirler. Turkiye'de 2022 yili
itibariyle gecerli olan GUrllti Kontrol Yonetmeligi'ne gore kara-
yolu gUriltl haritalamasi igin; CNOSSOS-EU Road veya NMP-
B-Routes-96 yontemleri kullanilabilmektedir.

Bu arastirmada; CNOSSOS-EU girilti kestirim modelinin, Glke-
ler arasinda karsilastirilabilir sonuglar verdigi vurgulanmis, diger
modeller kargisindaki avantajli/dezavantajli yonlerininin ortaya
konulmasi amaclanmistir. Bu dogrultuda, CNOSSOS-EU ile diger
modeller, literatlirdeki caligmalar tzerinden ve teknik parametre-
ler baglaminda karsilastirilmistir.

CNOSSOS-EU ve Diger Giiriiltii Kestirim Modellerine Yonelik
Literatiir Calismalari

CNOSSOS-EU’nun karayolu girlltlsu kestirimindeki performan-
sini anlayabilmek adina, bagvurulmasi gereken ilk yol; hesaplama
sonuglarinin yetkinligi kanitlanmis gurdlti kestirim modelleri ve
olcim sonuglariyla karsilastirilmasidir. Bu baglamda, diger model-
ler yaninda CNOSSOS-EU yénteminin performansini degerlendir-
mek adina, literatlr taramasi yapilmistir.

Rubeiro (2016), alan galismasi Gzerinden NMPB-96, NMPB-2008
VE CNOSSOS-EU karayolu kestirim ydntemlerinin hesaplama
sonuglarini, dlgtimlerle karsilastirarak degerlendirmistir. Degerlen-
dirme sonucunda; iki ydntemin zemin etkisi ve glrilti bariyeri yol
farki hesabinin farkli olmasina ragmen, NMPB-96 ve CNOSSOS-EU
ciktilari arasinda %1 fark oldugu tespit edilmistir. CNOSSOS-EU ile
bariyersiz durum igin hesaplanan degerler, 6lcim sonuclari ile 1,5
dB-1,8 dB farkla gérece uyumlu bulunmustur. Guriltl bariyerinin
mevcut oldugu durumda ise, NMPB-96 olcim sonuglarina en
yakin degerleri veren yontem olmustur (Rubeiro, 2016, ss. 1-15).

Morley ve arkadaglari tarafindan; CNOSSOS-EU kestirim modeli
ile hesaplanan trafik guriltlsl seviyeleri, Birlesik Krallik'ta kulla-
nilmakta olan CRTN modeli ve dlgiim verileri ile karsilastiriimigstir.
iki modelin birbiriyle tutarli oldugu tespit edilmistir (Morley ve
ark., 2015, s. 332).

Mduller ve Bartolomaeus (2015); yol ylizey kaplamasi, arag hizlari,
sicaklik, yol egimi ve kavsaklarin bulunmasi durumlarina gore
¢ arag kategorisinde, CNOSSOS-EU ve RLS-16 Alman metodu-
nun sonuglarini karsilastirmiglardir. Similasyon galigmalarinda,
CNOSSOS-EU’da emisyon modelinin RLS-16’ya gore 6 dB daha
dusiik gurtlti seviyeleri hesaplandigi gérilmustir. iki modelin
farkli emisyon modelleri kullandigi ve CNOSSOS-EU’un emisyon
modelinin daha ayrintili oldugu bilgisine yer verilmistir (Muller &
Bartolomaeus, 2015, s. 445).

Peng ve arkadaglari (2019); CRTN, FHWA-TNM ve CNOSSOS-EU
gurlltd kestirim modellerinin hesaplama performanslarini, iki
orneklem alan Uzerinde, olgimlerle karsilagtirarak degerlen-
dirmislerdir. Sonugta; eyaletler arasi yolda FHWA-TNM mode-
linin kestirimi basaril, sehir igi yolda ise CRTN ve CNOSSOS-EU
modellerinin basarili oldugu sonucuna ulasiimistir (Peng ve ark.,
2019, ss. 1-5).

Gustafson ve Genell (2021); CNOSSOS-EU, RTN-96 ve Nord2000
modellerini alan ¢alismasi (Gothenburg- Hogsbo Bdlgesi) Uizerin-
den karsilastirmiglardir. Sonugta, CNOSSOS-EU ile RTN-96 tah-
minlerinin birbiri ile tutarh oldugu, Nord2000’in bu modellerden
daha yuksek sonuglar hesapladigr belirlenmistir. Ayrica, bu mete-
orolojik kosullarin kirilma, atmosferik yutum yoluyla ses yayilmini
etkiledigi; hesaplamadaki farklarin, modellerin kullandigi hava
durumu verilerinden kaynaklandigi yorumu yapilmistir. Ulkelerin

meteorolojik kosullarinin, CNOSSOS-EU gurlltd kestirim yonte-
mine aktariimasinin ek is yiki gerektirdigi icin tlkelerin mevcut
hesap yontemlerinin kullanilmasi avantajli bulunmustur (Gustaf-
son ve Genell, 2021, ss. 1-10).

Vergoed ve van Leeuwen (2018); alan gcalismasi Uzerinden CNOS-
SOS-EU VE SRM (Hollanda Karayolu Girtltistd Tahmin Metodu)
hesaplamalari ile dlgim sonuglarini karsilagtirmiglardir. Hesap-
lama sonuglari, 6lglim sonuglart ile son derece uyumlu bulunmus-
tur. Serbest alanda ve gurilti engellerinin bulundugu alanlarda
yapilan galismalar sonucunda, CNOSSOS-EU’'nun uygun kosul-
lar altinda c¢oklu kirinim hesaplamasi sorunlu bulunmustur
(Vergoed & van Leeuwen, 2018, ss. 1-3).

Empa - Swiss Federal Laboratories for Materials Science and
Technology (2022); CNOSSOS-EU modeli ile isvicre’de kullanil-
makta olan sonRoad 19'u karsilagtirmistir. sonRoad 19'un defa-
ult dahili parametreleri (yaziimdaki mevcut sicaklik, yol egimi
dizeltme faktord, yol ylizey kaplamasi degerleri) CNOSSOS-EU’ya
aktarilarak iki model arasinda karsilastirma yapilmistir. Sonug-
lar arasindaki fark 0,5 dB(A)nin altinda kalmistir. Default dahili
parametreler ayni oldugu durumda, iki modelin hesaplamalari
arasinda ylksek uyum tespit edimistir (Empa - Swiss Federal
Laboratories for Materials Science and Technology., 2022, ss. 31).

Khan ve ark. (2021); g karayolu guriltist tahmin modelini, fark-
lilagan kaynak alici konumlari ile toplamda 111 durum Uzerinden
karsilagtirmiglardir. CNOSSOS; Nord2000 ile %87, TRANEX (CRTN
bazli Birlesik Krallik Hesap Modeli) ile %94 uyumlu bulunmustur.
Sonuglar arasindaki uyusmazligin sebebi, girdi verilerinde (TRA-
NEX meteoroloji verilerini kullanmamaktadir), kaynak ve yayilma
ozelliklerindeki farkliliklara dayandirilmistir. Degisken tasit hiz-
larinin simtle edildigi durumda, CNOSSOS-EU’'nun performansi
yetersiz bulunmustur. Modelin, zemin zayiflamasi (ground atte-
nuation), goklu kirinimlar, deg@isken tasit hizlari ve yayilim moduil-
lerinin geligtirilmesi gerektigi bildirilmistir (Khan ve ark., 2021,
ss.10-12).

Yukarida agiklanan literattir galismalarina iliskin 6zet Tablo 1'de
verilmistir.

Giirliltli Kestirim Modellerinin Teknik Parametreler
Baglaminda Karsilagtiriimasi

Bu bolimde, AB Uye devletleri tarafindan karayolu glrdltisi
kestiriminde kullanilan CNOSSOS-EU, Fransiz yontemi NMPB-
2008, Birlesik Krallik), Avustralya, Yeni Zelanda ve Hong Kong'da
gecerli CRTN, Alman ydntemi RLS 90, isvigre ydntemi SonROAD
ve ABD’de kullanilan FHWA TNM modelleri; teknik parametreler
baglaminda karsilastirimistir (Tablo 2).

Tartigsma

GUrdltt olgimlerinin; gerek yetismis eleman, yeterli teknoloji ve
mali kaynak gerektirmesi nedeniyle, gorece daha ekonomik olan
hesaplama yontemlerinin gevresel glrlltinin arastirilmasinda
yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Ancak CNOSSOS-EU
yonteminin kullanildidi ¢alismalarda, yontemin “underestimate”
yapma olasiligi tespit edilmistir. Bu nedenle CNOSSOS-EU yonte-
minin kullanildigr calismalarin, mutlaka olgim verileri ile destek-
lenmesi gerekmektedir. Yonetmelik ve standartlarda yer alan 24
saatlik olgimlerin yapilma gerekliligi, zor bir slire¢ olup, Demirel
ve Ozgetin (2019), bunun yerine giiriiltii haritalari revize edilirken
her 1 saatte 5 dakikalik 6lgclimlerin yapilmasi ve 6lgimler sirasinda
arag sayimlari yapilarak, verilerin similasyon programina girilme-
sini tavsiye etmektedirler.

PLANARCH - Design and Planning Research 2023 7(2): 216-222 | : doi: 10.5152/Planarch.2023.23136
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Tablo 1.
Literat(ir Tarama Ozet Tablosu
Yayin
CalismaAdi Yilh | Yazar Tard Yapildig Yer Yontem Veri Seti
International Scale 2015 | D.W. Morley ve ark. | Makale | University of Basel, | Olgiim ve CNOSSOS-EU ve CRTN modellerinin
Implementation of the Newcastle Similasyon | hesaplama sonuglari karsilastiriimig ve
CNOSSOS-EU Road Traffic University, Swiss uyumlu bulunmustur (Morley ve ark.,
Noise Prediction Model for Tropical and Public 2015, s. 332).
Epidemiological Studies Health Institute
Comparision Between 2015 | J. Miller, W. Bildiri | German Federal Simulasyon | CNOSSOS-EU ve RLS-16 metodunun
German Road Traffic Noise Bartolomaeus Environment hesaplama sonuglarinin kargilastirildig
Calculation Method and New Agency calismada, CNOSSOS-EU’nun RLS-16'ya
Common Noise Assesment gore 6 dB daha duslk gurdlti seviyeleri
Methods hesapladigr gortlmustir (Mdller ve ark.,
2015, s. 445).
Assessment of the 2016 |J. Rubeiro Tez Técnico Lisboa Olglim ve NMPB-96, NMPB-2008 ve CNOSSOS-EU
CNOSSOS-EU Model for Simulasyon |yontemlerinin hesaplama sonuglarini,
Road Traffic Noise Prediction olglimlerle karsilastiriimistir
(Rubeiro, 2016, s. 1-15).
Evaluation and Validation of 2018 |T.Vergoed, H.J.van | Bildiri | DGMR Consultants | Bildiri Alanda gurdltl bariyeri bulunan durumda,
the CNOSSOS Calculation Leeuwen for construction, CNOSSOS-EU yonteminin performansi
Method in the Netherlands industry, traffic, sorunlu bulunmustur (Vergoed & van
environment and Leeuwen, 2018, s. 1-3).
software
Comparison of Equivalent 2019 |J.Peng,J. Parnell, |Bildiri | The University of Olgiim ve Sehirler arasi yolda FHWA-TNM hesabi
Continuous Noise Levels and N. Kessissoglou New South Wales Simulasyon | basaril, sehirici alanda ise CRTN ve
day-evening-night CNOSSOS-EU modellerinin bagarili
Composite Noise Indicators oldugu gorilmistir (Peng ve ark., 2019,
for Assessment of Road s.1-5).
Traffic Noise
Practical Aspects of Road 2021 | A. Gustafson, A. Bildiri | Swedish National Simdilasyon | CNOSSOS-EU ile RTN-96 tahminleri
Noise Mapping in Sweden Genell Road and Transport birbiri ile tutarh oldugu, Nord2000’in bu
Using CNOSSOS-EU Research Institute modellerden daha yiksek sonuglar
hesapladigi belirtilmistir (Gustafson, 2021,
s.1-10).
Comparison of Road Traffic 2021 | J.Khanve ark. Makale | Aarhus University Simulasyon | CNOSSOS-EU’UN zemin zayiflamasi,
Noise prediction models: (Danimarka) goklu kirmimlar, degisken tasit hizlari ve
CNOSSOS-EU, Nord2000 yayihm moddillerinin gelistirilmesi
and TRANEX gerektigi bildirilmistir (Khan ve ark., 2021,
s.10-12).
Comparison of CNOSSOS-EU | 2022 | A. HeuRer, R. Rapor | Empa - Swiss Simulasyon | Hesaplamadaki default parametreler ayni
(Road) & sonROAD18 Pieren, K. Heutschi Federal Laboratories oldugu takdirde, iki model yiiksek oranda
for Materials uyumlu bulunmustur (EMPA, 2022, s. 31).
Science and
Technology

Arastirma kapsaminda incelenen modellerde; hafif-adir arag,
motosiklet gibi arag¢ siniflari gibi ayrimlar yapildigi gorilmus-
tlr. Kullanim orani gittikge artan elektrikli ve hibrit arag¢ kate-
gorilerine, cagdas bir yaklagimla CNOSSOS-EU yonteminde yer
verildigi; ancak yontemdeki hibrit-elektrikli arag siniflarinin ayrin-
tilandirlarak gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulasiimistir.

Ayrica, kentin gelismekte olan bolgelerinde karayolu kaynakli
glrdltt analiz edilirken, alanlarin eski ve yeni diizenlemeleri ara-
sindaki fark ortaya konulmalidir. Ozgetin ve Demirel (2021); yaptik-
lari alan galismasinda, bir karayolunda trafik kaynakl gurdltinin
altgegcit yapilmadan onceki ve sonraki durumunu incelemislerdir.
Arastirmada, altgegitin ¢evresel glriltinin kontroliinde avantaj
sagladidi tespit edilmistir. Bu nedenle, haritalama calismalarinin
dlzenli olarak tekrarlanmasi gerekmektedir.

Sonug ve Oneriler

2022 yilinda Cevresel Gurultd Kontrol Yonetmeligi'nin yayinlan-
masl ve her bes yilda bir stratejik gtiriltu haritalarinin yenilenmesi
sayesinde, cevresel glrlltl ¢alismalari gtincelligini korumaktadir.

Karayolu gurdltisu ve gurdltd bariyerlerini konu alan bu ¢alis-
mada, gevresel glrdltl kestirim yontemleri arastiriimig ve deger-
lendirilmistir. Dederlendirmeler sonucunda;

e 2022 yilinda glncellenen Cevresel Gurilti  Kontrol
Yonetmeligi'nde, stratejik glrdltid haritalamada CNOSSOS-EU
ve NMPB-Routes-96 yontemlerinin kullanilacagi belirtilmekte-
dir. GUrdltl haritalama Gzerine yapilacak ¢aligsmalarda, yenilikgi
bir yaklagimla CNOSSOS-EU yonteminin kullanilmasinin, hem
mevzuatin gelistirilmesine hem de haritalama faaliyetlerine
katki sunacag,

e CNOSSOS-EU yonteminin, c¢evresel gurlltlyld tahmin
etmede diger yontemlerden Ustin olmadidi, ancak AB Uye ve
Uyelige aday devletler icin resmi bir ortak model belirlenerek
karsilastirilabilir veriler elde edilmesine imkan sagladigi tespit
edilmistir.

Yapilan bu arastirma i1siginda; karayolu trafik girlltlsi kestiri-
minde kullanilan model yapilari ve algoritmalari birbirine ben-
zer bulunmustur. Ancak modeller arasinda; ara¢ kategorileri,
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referans hava sicakhigi degerleri, zemin ytizey yutuculugu faktori
ve yol edimi diizeltme faktorinin farklilagmasi nedeniyle tutar-
siz sonuglar elde edildigi tespit edilmistir. Yayinlandidi tarihten
glnimuze kadar iki kez dizeltilen CNOSSOS-EU y&nteminin
ise gelecekte, tutarsizliklarinin giderilerek daha da gelistirilecegi
disintlmektedir.

Bu arastirmanin, alan calismasiyla desteklenmesi planlanmis,
ancak gurtltld haritalama yazilimlarinin maliyetli olusu sebebiyle
bu calismada yer verilememistir. Ancak, glrdltl haritalama yazi-
limi elde edilebilmesi baglaminda calismalar strdUrilmektedir.
Ayrica bu konunun uzantisinda, elektrikli araglarin karayolu kay-
nakli cevresel gurtltiye katkilarinin, ileride yapilacak ¢alismalara
konu edilmesi de 6nerilmektedir.
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