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Canakkale Ilindeki Bir Gokkusag Alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum)
Isletmesinde Pseudomonas sp. Enfeksiyonu
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OZET: Canakkale ilinde bulunan bir isletmede; ortalama 91.659 + 4.1203 g canli agirhgindaki gokkusag: alabaliklarinda ortaya ¢ikan ve
oliimlere neden olan enfeksiyon arastirildi. Incelenen baliklarda klinik olarak; viicut renginde koyulasma ve deride petesiyal hemoraji,
gozlerde katarakt, yiizgeclerde, operkulumda ve solungaglarda dejenerasyon, visseral yag artigi, bagirsaklarda seroz sivi, dalakta
biiytime, biiylimiis karacigerde soluk ve hiperemik bolgeler, safra kesesinde iltihap, bobrekte sulanma goézlendi. Hasta baliklarin
hepatosomatik indeksi ortalama 1.8094 + 0.1198, splenosomatik indeksi ise 0.2149 + 0.0173 olarak hesaplandi. Yapilan bakteriyel
inceleme sonunda hastaligin Pseudomonas sp. enfeksiyonu oldugu belirlendi. Giinliik olarak kg canli agirliga 50 mg dozundaki
Enrofloksasinin oral yolla ve 7 giin siire ile uygulandigi tedavi, enfeksiyonun kontroliinde basarili oldu.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi Alabaligi, Hastalik, Pseudomonas sp., Tedavi, Enrofloksasin

Pseudomonas sp. Infection in Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum) Farm in Canakkale

ABSTRACT: In this study, infection appeared in rainbow trout, average 91.659 + 4.1203 g body weight, was investigated in a farm in
Canakkale. Natural infection caused mortalities in rainbow trout with gross clinical abnormalities such as petechial haemorrhages in
darkened skin, cataract in eyes, degenerations in opercula, fins and gills, an increase of visceral fat, serous fluid in intestine, swollen
spleen and necrotic liver, inflammation in gall bladder, bloody kidney. Hepatosomatic index was averagel.8094 = 0.1198 in the diseased
fish. Also, splenosomatic index was 0.2149 + 0.0173. Disease was diagnosed Pseudomonas sp infection. 50 mg/kg fish dosage of
enrofloxacin per day used for 7 d controlled the natural infection.
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Balik kiiltiiriniin hizla yayilip gelismesiyle birlikte
balik hastaliklarmin da énemi artmaktadir. Onceleri 5-20
bakteri (Popp, 1980), 25 kadar virus (Hastein, 1994)
tirtiniin baliklar i¢in patojen oldugu bilinirken; bugiin
110 kadar bakteri (Austin ve Austin, 1999), 50 kadar
virus (Hastein, 1994) tiiriiniin patojen oldugu tespit
edilmistir. Bu arada yiizlerce parazit (Yokoyama vd.
1996) ve fungus tiiriiniin de (Hastein, 1994) baliklar i¢in
patojen oldugu bilinmektedir.

Pseudomonaceae familyasmma mensup patojen
tirlerin sebep olduklar1 enfeksiyonlarin; karakteristik
semptomlar1, enfekte ettikleri balik tiirleri ve

enfeksiyonlar cografik olarak dagilimlart Tablo 1°de
verilmistir.

Bu caligmada; Canakkale ilindeki bir gokkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum) isletmesinde
goriilen ve Oliimlere sebep olan Pseudomonas sp.
enfeksiyonunun  bakteriyolojik inceleme ile teshisi
yaptlmigtir.  Pratik, ucuza mal olabilecek ve
uygulanabilir bir kemoterapi tespit edilmesi ¢alisilmistir.
Laboratuvarda elde edilen bulgularin da yardimm ile;
enfeksiyonun tedavisine yonelik olarak ayni isletmede
uygun bulunan kemoterapi uygulanmaya ¢aligilmustir.
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Tablo 1. Tatli Su ve Deniz Baliklar1 icin Patojen Olan Pseudomonaceae Familyasia Mensup Bakteri Tiirleri

PATOJEN SEMPTOM BALIK TURU COGRAFIK
TURU DAGILIM
Pseudomonas  Kirmizi benek; agiz gevresinde, poerkulumda ve Gokkusagi alabaligi, Finlandiya, Fransa,
anguilliseptica  viicudun ventral kisimlarinda petesiyal hemoraji, cesitli deniz Japonya, Iskogya,
gozde kanama (Lonnstrom vd. 1994), yiizgeg baliklari, yilan ispanya
kaidelerinde  kizariklik, peritonda  kiigiik baliklar1
petesiyal hemorajiler, karaciger ve dalak
kanamali, bobrekte yumusama ve sulanma
(Wiklund ve Bylund, 1990; Austin ve Austin
1999)
Pseudomonas  Viicut yiizeyinde hemorajiler, ascitik sivi1 ile dolu Alabaliklar Japonya
chlororaphis ve sis abdomen (Austin ve Austin, 1999)
Pseudomonas  Septisemi; yiizge¢ ve kuyruk erozyonu, deri ve Glmiis sazani, Bir ¢ok iilkede
fluorescens yiizge¢  kaidelerinde hemorajik lezyonlar,  biiyiikbas sazan,
peritonda ascites, solungaclar, bobrek, karaciger altin balik, ot sazani,
ile sindirim sisteminin limeni ve  siyah sazan, adi
submukozasinda petesiyal hemoraji (Markovic  sazan, gokkusagi
vd., 1996; Colquhoun vd., 1998) alabalig1
Pseudomonas  Kasin 1 mm kadar derinligine kadar isleyen deri Gokkusagi alabaligi Iskogya
pseudoalcalige iilserleri (Austin ve Stobie, 1992)
nes
Pseudomonas  Viicudun kivrilip biikiilmesi, peritonal boglukta  Ayu baligi, altin Japonya, Tiirkiye
putida fena kokulu eksudat, sismis ve yer yer kirmizi  balik, aynali sazan
benekler olusmus karaciger, (Aydin vd., 1998), i¢
organlarda hemorajiler (Muroga, 1990)
MATERYAL ve METOT 1966). Patojenin antibiyotiklere hassasiyeti, National

Canakkale ilinde bulunan 25 ton/yil kapasiteli
gokkusag1 alabaligi isletmesinde yetistirilen ortalama
91.6592 + 4.1203 g agirhigindaki 30 adet hasta
gokkusagi alabaliginda eksternal klinik belirtiler, daha
sonra bu baliklarin otopsisi yapilarak organlarda
gozlenen klinik belirtiler not edilip, baliklarin bobrek,
karaciger ve dalagindan besiyerlerine pasaj yapilmistir
(Plumb and Bowser, 1983; Austin ve Austin, 1999).
Bakterinin  gelistirilmesi ve izolasyonunda; GSP
(Pseudomonas — Aeromonas selective) agar, CASO
(Tyriptic soy; TS) agar, Baird-Parker agar, MacConkey
agar, SS (Salmonella Shigella) agar, tio sitrat salt bile
sukroz (TCBS) agar, Yersinia selective agar
kullanilmuisti.  Campylobacter selective agara ekimi
yapilan ornekler ise, Anaerocult® C kullanilarak gerekli
O, azhigr saglanmig Anaerobic jar iginde inkube
edilmistir (Anonim 1996).

Mueller-Hinton broth’da zenginlestirilmis kiiltiir
kullanilarak, disk-difiizyon metodu ile Mueller-Hinton
agarda antibiyogram testi yapilmistir (Bauer et al.,

Committee for Clinical Laboratory Standards (NCCLS,
1992)’e gore degerlendirilmistir. Bakteri
identifikasyonu; bilinen standart biyokimyasal testlerle
gerceklestirilmigtir (Plumb ve Bowser, 1983; Austin ve
Austin, 1999).

Hasta balik orneklerinin  karaciger ve dalak
agirliklart  alindiktan  sonra  hepatosomatik  ve
splenosomatik indeksleri hesaplanmistir (Popp, 1980;
Aydm vd. 2000).

Antibiyogram testi sonucunda etkili bulunan
antibiyotiklerden Enrofloksasin, enfeksiyonun tedavisi
amaci ile kullanilmistir. Giinliik olarak kg balik canh
agirhigina yaklagik 20 mg Enrofloksasin yeme katilarak,
7 giin siire ile oral yolla tedavi uygulanmustir.

BULGULAR

Bakteriyel inceleme: Yapilan identifikasyon test
sonuclarma (Tablo 2) gore enfeksiyonun etkeni;
Pseudomonas sp olarak tanimlanmugtir.
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Tablo 2. Hasta baliklardan izole edilen bakterinin bazi fenotipik ve biyokimyasal 6zellikleri

TEST

SONUC

GSP agarda koloni morfolojisi
McConkey agarda iireme

TS agarda iireme

TCBS agarda iireme

Yersinia selective agarda tireme
Campylobacter selective agarda lireme
SS agarda iireme
Baird-Parker agarda lireme
Gram boyama

Hiicre morfolojisi

Hareket (oda sicakliginda)
Oksidaz

Katalaz

O/F

Jelatinaz

Nisasta hidrolizi

VP

MR

Glukozdan asit

Ureaz

NO; indirgeme

Yuvarlak, konveks, pembe renkte

Klinik Belirtiler: Incelenen baliklarda klinik
olarak; viicut renginde koyulasma ve petesiyal hemoraji,
gozlerde katarakt, ylizgeclerde ve operkulumda erozyon
(Sekil 1), solungacta solukluk ve dejenerasyon, karin
icinde yaglanma, bagirsakta serdz sivi, dalakta biiylime,
karacigerde sararma, biliylime ve hiperemik bolgeler,
safra kesesinde iltihap ve bobrekte renk koyulagmasi ile
birlikte sulanma dikkati ¢ekmistir.

Otopsi yapilan baliklarin ortalama hepatosomatik
indeksi 1.8094 + 0.1198 ve ortalama splenosomatik
indeksi 0.2149 + 0.0173 olarak hesaplanmustir.

Antibiyogram testi: Pseudomonas  sp.’in
antibiyotiklere karsi hassasiyeti arastirilmig, yapilan
antibiyogram test sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tedavi: Hastaligin goriildiigii isletmede 7 giin
siireyle Enrofloksasin uygulanmasi sonunda oSliimler
durmus, enfeksiyonun semptomlart ortadan kalkmustir.

Sekil 1. Hasta baligin dejenere kuyruk yiizgeci dibindeki kanama, pektoral yiizge¢ kaidesinde kizariklik.

TARTISMA
Izole edilen bakteri morfolojik ve biyokimyasal
karakterlerine  goére;  Pseudomonas sp.  olarak

tanimlanmistir. Bulunan sonuglar literatiir ile de uyum
icindedir (Holmes vd. 1986; Holt vd., 1994; Austin ve
Austin, 1999). Pseudomonas’lar baliklarin intestinal
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mikroflorasinda dominant olarak  bulunabilen
bakterilerdendir (Tanasomwang ve Muroga, 1989;
Muroga, 1990; Muz vd., 1994; Aydin vd., 1998).
Saprolegnia’ya kars1 P. fluorescens’in (Bly vd., 1997),
IHNV (infeksiyoz hematopoetik nekrosis virus)’ a karsi
Pseudomonas sp.’in (Kamei et al., 1988) biyolojik
kontrol ajani olarak basarili bir sekilde kullanilabildigi
aragtirmalar mevcut ise de; P. fluorescens, P.
chlororaphis, P. anguilliseptica ve P.
pseudoalcaligenes’in alabalik tiirleri i¢in patojen oldugu
bilinmektedir (Muroga, 1990; Wiklund ve Bylund,
1990; Colquhoun vd., 1998; Austin ve Austin, 1999). Bu
aragtirmada; patojenin tiirtinii tespit edebilecek kadar
testler yapilamadigi i¢in genus bazinda kalinmistir.

Enfeksiyonun  klinik  belirtilerinden,  viicut
yiizeyindeki petesiyal hemorajiler, ylizge¢ ve solungag
deformasyonlari; P. anguilliseptica (Wiklund ve Bylund,
1990; Lonnstrom vd., 1994), P. fluorescens (Colquhoun
vd., 1998; Austin ve Austin, 1999), P. alcaligenes
(Austin ve Stobie, 1992) ve P. chlororaphis (Austin ve
Austin, 1999) enfeksiyonlarindaki belirtilerle benzerlik
gostermektedir. Bu hastalikta gdzlenen karaciger ve
bobrek dejenerasyonlari; P. anguilliseptica (Wiklund ve
Bylund, 1990; Lonnstrom vd., 1994), P. fluorescens
(Markovic vd., 1996; Colquhoun vd., 1998; Austin ve
Austin, 1999) enfeksiyonlarinda da goriilmektedir.
Hastalik, genel septisemik karakteri ile P. fluorescens
enfeksiyonuna daha fazla uymaktadir. Baliklarin
gozlerinde kataraktin varhigi ile diger Pseudomonas
enfeksiyonlarindan ayrilmaktadir. Ciinkii diger bazi
Pseudomonas enfeksiyonlarinda g6z kanamasi rapor
edilse de (Lonnstrom vd., 1994) katarakt olgusuna
rastlanmamustir.

Hasta baliklarin hepatosomatik indeks ortalamasi,
literatiirde verilen normal deger (1.5-2.5) sinirlari iginde
bulunmusgtur (Popp, 1980; Aydin vd., 1997, 2000).
Karacigerde enfeksiyonla  birlikte bir  biiylime
gozlenmemistir. Splenosomatik indeks ise, alabalik i¢in
verilen normal deger (0.1-0.2) araligindan (Aydin vd.,
2000) yiiksektir. Ancak bu enfeksiyonun splenosomatik
indeks tizerine etkili oldugu kanaatine varabilmek igin
yeni ve daha ileri arastirmalara ihtiyac vardir.

Antibiyogram test sonuglarma goére izolat;
Ofloksasin, Kloramfenikol, Pefloksasin, Doksisiklin,
Sulfametoksazol+Trimetoprim, Netilmisin, Tetrasiklin,
Seftizoksim, Nalidiksik asit, Gentamisin, Sefradin,
Klaritromisin, Piperasilin, Mezlosilin, Azitromisin,
Imipenem,  Seftriakson, Aztreonam, Kanamisin,
Norfloksasin, Enoksasin, Enrofloksasin ve Amikasin’e
karst duyarli bulunmustur. Diger antibiyotiklerden;
Tobramisin, Novobiosin, Eritromisin ve Sefotaksime
kargi orta derecede duyarli; Vankomisin, Azidosilin,
Amoksisilin, Metisilin, Sefaleksin, Sefaklor, Sefalotin,
Ampisilin, Linkomisin, Rifamisin SV, Karbenisilin,
Tiamfenikol, Sulbaktam+Ampisilin, Seftazidim,
Klindamisin, Sefuroksim, Sefoksitin, Penisilin G,
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Sefadroksil, Sefazolin, Sefiksim ve Sefoperazon’a karsi
dayanikli oldugu tesbit edilmistir. Enrofloksasin ve
Sulfametoksazol+Trimetoprime Pseudomonadas sp.’in
hassas, sefalotine dayanikli bulunmasi Plumb vd.
(1995)’1n bulgulari ile uyum i¢indedir. Ayrica Nalidiksik
asit, Ofloksasin, Enoksasin, Enrofloksasin’e karsi P.
putida, P. fluorescens (Palmer vd., 1992), oksolinik asite
P. fluorescens (Barker vd., 1990) ve kloramfenikol ile
tetrasikline Pseudomonas sp’i (Aoki vd., 1980) duyarli
bulan arastirma sonuglar1 ile benzer bulgular elde

edilmistir.

Pseudomonadaceae familyasina mensup
patojenlerin olusturdugu enfeksiyonlardan
Pseudomonas anguilliseptica enfeksiyonunun;

Nalidiksik asit, Oksolonik asit veya Piromidik asit ile
(Jo, 1978), Pseudomonas fluorescens enfeksiyonunun;
erken teshis edildiginde Benzalkonium hidroklorit,
Furanase veya malasit yesili banyosu (Austin, 1984),
Kanamisin, Nalidiksik asit ve Tetrasiklin (Sakai vd.,
1989), Gentamisin, Kanamisin ve Neomisin (Markovic
vd.,, 1996) ile, Pseudomonas pseudoalcaligenes
enfeksiyonunun ise Oksitetrasiklin, Oksolinik asit ve
Sulfanomidlerle (Austin and Stobie, 1992) tedavi
edilebildigine dair literatiir bilgileri vardir. Bu
calismada Pseudomonas sp. enfeksiyonunu kontrol
etmek icin; Enrofloksasin 50 mg/kg canli agirlhik
dozunda 7 giin siireyle oral olarak uygulanmis ve tedavi
basarili olabilmistir.
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