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Özet: Sanayile me ve hzl nüfus art  çevre kirlili i problemlerini de beraberinde getirmekte, 
bu durum insan ve çevre sa l  üzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadr. Kat atklarn depolanmas 
çevreye verecekleri zararl etkileri oldukça azaltmaktadr. Kat atk depo alanlarnda jeolojik, 
co rafik, hidrolojik, hidrojeolojik, iklim ve ula m kriterleri ara trlmaldr. Hidrojeolojik 
çal malar kat atklarn yüzey ve yeralt sularn kirletmesini önlemek açsndan önem sunmaktadr. 
Uygun kat atk depo yerinin seçiminde toplam 100% etkinli e sahip 7 kriter içinde 33% ile en 
yüksek etkinlik oranna sahip kriter hidrojeolojik özellikleri içermektedir.  
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Importance Of Hydrogeological Criteria For Selection Of Solid Waste Storage Site 

Abstract: Industrialization and high population growth bring about problems of environmental 
pollution, and this case occurs hazardous effects on the health of people and environmental aspects. 
The hazardous effects of solid waste on environment decrease in this manner solid waste storage. 
Criteria of geological, georaphical, hydrological, hydrogeological, climatic and transporting must 
been investigated on area of solid waste repository. The hydrogeological studies are very important 
for to prevent pollution of surface and underground water with caused of solid waste. 
Hydrogeological characteristics with 33% are the most effective criteria in which of seven criteria 
with a total of 100% effectiveness for selection of proper disposal site. 
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Giri  

Do ann; su, hava ve toprakta olu an 
kirlili i azaltma özelli ine ra men 
günümüzde kirlilik ve ekolojik dengesizlik 
do ann bu gücünü a maktadr. Vah i 
depolama olarak ifade edilen, ko ullar 
yetersiz depolar ve açk alanlara bo altlan 
çöplerden szan çöp sular, hem yüzey hem 
de zemin sularn kirletmektedir. Son 
yllarda dondurulmu  yiyeceklerin üretim 
ve kullanm miktarndaki art , evlerden 
çkan yemek atk miktarn azaltmakta fakat 
bununla birlikte i lenen tarmsal ürünün 
atk miktarn arttrmaktadr. Sahibinin  

 

 

istemedi i veya toplumun menfaati gere i 
toplanp uzakla trlmas ve bertaraf 
edilmesi gereken kat maddelere kat atk 
denmektedir (Resmi Gazete 1991). Aç a 
çkan kat ve yar kat atklar, evsel, 
endüstriyel, ticari, yap ykntlar ile 
fabrika, belediye ve tarmsal faaliyetlerden 
kaynaklanmaktadr (Tchobanoglous et al. 
1993) (Çizelge 1). Bir ehirdeki kat 
atklarn genel da lmlar dikkate 
alnd nda, evsel ticari ve ki isel atklarn 
oldukça yaygn oldu u görülmektedir 
(Çizelge 2). 

 
Çizelge 1. ehir kat atk kaynaklar (Tchobanoglous et al. 1993). 

Kaynak Kat Atk Türleri 

Evsel Yiyecek, ka t, plastik, tekstil, deri, a aç, cam, kül, 

elektronik ve beyaz e yalar, ya , bahçe vb. atklar 

Ticari (Ma aza, lokanta, otel vb.) 
Ka t, a aç, yiyecek, plastik, cam, metal, mukavva vb. 

atklar 

Belediye (Temizlik i leri, parklar 

vb.) 

Sokak ve park süprüntüleri, çöp, moloz vb. atklar 

Yap ve Ykntlar A aç, toprak, beton, çelik vb. atklar 

Endüstriyel (Fabrika, santral vb.) Yiyecek, metal, çöp, kül, kimyasal ve tortula m  atklar 

Tarmsal Bozulmu  yiyecek, bitki, gübre vb. atklar 
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Çizelge 2. ehir kat atklarnn yakla k da lmlar (Tchobanoglous et al. 1993). 

Kat Atk Kayna  % Da lm 

Evsel, ticari ve ki isel atklar 67 

Fabrika atklar 6 

Ye il alan, park, yeni yerle im alanlar 5 

Belediye hizmetleri, çevre temizli i 3.8 

Okul atklar 3.4 

Yap ve yknt atklar 1.4 

Bitki atklar 0.7 

Zararl atklar 0.1 

Di erleri 12.6 

 

Materyal ve Metod 

1. Kat Atklarn Depolanmas 

Kat atklarn çevreye olan zararlar, 
sznt sularnn yeralt ve yüzey sularna 
geçmesi, depo gazlarnn atmosfere ve 
yeraltna yaylmas, tozun rüzgarlarla 
atmosfere kar mas, zararl maddelerin 
bitki ve gda maddelerine geçmesi ve 
do rudan temasta bulunma eklinde 
özetlenebilir. Kat atklarn çevreye ve insan 
sa l na zararn engellemek ve gerekirse 
daha sonra yeniden i lemek amacyla 
kullanlabilmeleri için gerekli ayrma ve 
snflandrma i lemlerinin yaplarak 
biriktirilmesi çal malar özellikle II. Dünya 
Sava  sonras çevre jeotekni i açsndan 
önem kazanm tr. Açk alanlar, terkedilmi  
maden ocaklar, dere yataklar, deniz ve su 
ortamlar ile kalabalk bölgelerden uzaktaki 
dü ük e imli alanlar atklar uzakla trmak  

 

 

 

için ço unlukla tercih edilen bölgeler 
olmakla birlikte 20. yüzyln sonlarna 
do ru daha hijyenik artlarda atk depolama 
uygulamalarna hz verilmi tir. Günümüzde 
maksimum kalnl  500 cm olan ve atk 
depolandktan sonra üstleri günlük olarak 
kaplanan ve �Deponi� olarak adlandrlan 
atk alanlarnn kullanm oldukça 
yaygndr. Ço unlukla kaplama ilteleri, 
köpük veya do al zeminin kullanld  
günlük kaplamalarn maksimum kalnl  
30 cm�dir (Daniel 1993). 

Günümüzde, atk depo alanlarnn 
belirlenmesinde ayrntl jeolojik ve 
hidrojeolojik ara trmalarla birlikte hava 
foto raflarnn yorumlanmas ve jeofizik 
yöntemler yaygn olarak kullanlmaktadr. 
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2. Depo Yerlerinin Belirlenmesinde 
Etkili Faktörler 

Kat atk depo alanlarnn zemin 
özellikleri, jeolojik ve tektonik yaps, 
yeralt suyu, artezyen ve akifer durumu, 
malzeme temin imkanlar, yerle im 
yerlerine ve do al alanlara olan mesafesi, 
topo rafik e im ve yükselti, arazi 
kullanm, hidrolojik artlar, atklarn 
yeniden i lenme niteli i, kazdan çkan 
malzemenin de erlendirilmesi, at n 
özellikleri (yo unlu u, hacmi, içeri i), 
yörenin iklimi (ya  , scaklk, buharla ma, 
hakim frtnalar), depo alanna güvenli ve 
ekonomik ula m imkanlar, mülkiyet 
durumu gibi faktörler depo alanlarnn 
belirlenmesinde etkili ba lca faktörlerdir 
(Daniel 1993). 

Hava alanlar, bataklklar, fay hatlar, 
deprem ve heyelan bölgeleri, ta kn 
yataklar ABD Çevre Koruma Birli i 
(USEPA) tarafndan atk depo yerlerinin 
belirlenmesinde bölgesel snrlamalar içinde 
yer almaktadr (USEPA 1973). Oturma, 
çökme davran lar gösteren, yüksek 
geçirgenli e sahip, geçirimlilik katsays 
10x10-6 cm/s'den büyük olan ve geçirimsiz 
tabakalar bulunmayan zeminler ile do al 
su toplama havzalar, yeralt sularn ve 
akiferleri kirletmedeki yüksek riskleri 
yüzünden bir depolama sahas için uygun 
olmayan alternatiflerdir (Diaz et al. 1996). 

 

Bulgular 

1. Hidrojeolojik Kriterler 

Kat atklarn düzensiz depolanmas 
toprak, su ve hava kirlili ine yol 
açmaktadr. Kat atk ve szan çöp suyu, 
yüzey ve yeralt sularn kirletmekte, bunun 
sonucunda da insan ve çevre sa l n 
tehlikeli boyutlara ta maktadr. Uygun 
depo yerlerinin tespitinde ayrntl jeolojik 
çal malar ve zemin özelliklerinin 

belirlenmesiyle birlikte bölgenin 
hidrojeolojik özelliklerinin incelenmesi bu 
açdan önem ta maktadr. 

Depo alannn içinde bulundu u beslen-
me havzas snrlar ve özellikleri, ya   
alan, yeraltna szma ile yüzeysel ak  
incelenmeli, gereken drenaj önlemleri 
alnmaldr (Tchobanoglous et al. 1993). 
Mevcut ve potansiyel akiferler ile litolojik 
birimlerin hidrojeolojik ve geçirimlilik 
özellikleri ayrntl tanmlanmaldr. Zemin 
suyunun ak n etkileyen yapsal ve yüzey 
özellikleri ile depo alannn tabanndaki 
malzemenin bozulmaya kar  direnç özel-
likleri belirlenmelidir (Freeze and Cherry 
1979). Yeralt su seviyesi ölçülmeli, suyun 
kimyasal analizi yaplmal, su rezervi ve 
hidrolik e im hesaplanmaldr (Jewell et al. 
1993). Olas bir kirlenmenin yaylmasn 
sa layc ve hzlandrc etkisinden dolay 
yüksek permeabilite de erlerine sahip 
zeminlerden ve bo luklarnda kirlenmenin 
yaylabilece i çatlakl ve eriyebilen karbo-
natl litolojik birimlerden kaçnlmaldr 
(USEPA 1973). 

Seçilen depo yeri, içme ve termal su 
kaynaklarnn koruma bölgesi d nda 
olmal, yeraltsu seviyesi en az 3 metre veya 
daha derinde olmal, sel ve deprem 
bölgesinde olmamaldr. Yeralt ve yüzey 
sularnn, toprak ve besin maddelerinin 
kirlenmesini önlemek için geçirimsizli in 
hem zemin hem de yüzey için sa lanmas 
gerekmektedir (Erdin 1995). Deponi 
alannn göl ve derelerin maksimum ta kn 
alanlarnn d arsnda belirlenmesi gerek-
mektedir. Kat Atklarn Kontrolü 
Yönetmeli i�ne göre derelerin her iki 
tarafnda 100 m�lik alan mutlak koruma 
altndadr. Depo tesisleri, en yakn yerle im 
bölgesine uzakl  1000 m�den az olan 
yerlerde in a edilemez. Ta kn riskinin 
yüksek oldu u yerlerde, heyelan, ç  ve 
erozyon bölgelerinde, içme, sulama ve 
kullanma suyu temin edilen yeralt sular 
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koruma bölgelerine kat atk depo 
tesislerinin yaplmasna müsaade edilemez 
(Resmi Gazete 1991). 

Düzenli deponi yeri seçiminde etkili olan 
kriterler ve yüzde olarak etkinlikleri a a da 
görülmektedir (Erdin 1995). 

1. Deponi hacminin kaplanacak alana 
oran, 7% 

2. Deponi alannn yapla ma alanna 
uzakl , 20% 

3. Deponi alannn etkin rüzgar yönü, 
7% 

4. Deponi d  görünü ü, 7% 

5. Deponi alanna kat atk ta yan 
ta tlarn trafi e etkisi, 13% 

6. Bitmi  deponinin sa layaca  yararlar, 
13% 

7. Deponi alannn yüzey ve yeralt 
sularna etkisi, 33% 

Uygun kat atk depo yerinin seçiminde 
toplam 100% etkinli e sahip 7 kriter içinde 
33% ile en yüksek etkinlik oranna sahip 
kriterin hidrojeolojik özellikleri içerdi i 
görülmektedir. 

2. Sznt Suyu 

Düzenli depolama yönteminde uygun 
alanlar bulundu u sürece, çevreye olan 
olumsuz etkiler en aza indirilirken atklarn 
kontrol altnda ayr arak kararl maddelere 
dönü ümü sa lanr (Yldz vd. 1999). 
Sznt suyu kat atklarn içinden 
süzülürken baz kimyasal, fiziksel ve 
biyolojik olaylarn etkisiyle kirlenir ve kat 
atklarn içeri inden kaynaklanan element 
ve bile ikleri içerir. Sznt suyunun 
kayna , depolanan kat atktaki su içeri i 
ve d ardan depoya giren sudur. D ardan 
depoya giren su, ya mur sularnn depo 
üzerinden szmas ve yüzey ile yeralt 
sularnn depoya girmesiyle olu maktadr. 
Kat atk depo alanlarnda çöp sznt suyu 

olu umuna etki eden faktörler ya  , 
yüzeysel ak , yeralt suyu girdisi, sulama, 
at n bozulmas, evapotranspirasyon 
(scaklk, rüzgar, rutubet, atmosferik basnç, 
örtü nemi, bitki örtüsü, güne  radyasyonu), 
infiltrasyon, at n nem tutma kapasitesi ve 
geçirgenliktir (Yldz ve Goncalo lu 2001). 
Kat atk depolama alanlarnda çöp sznt 
suyu olu umu; alana giren ya  , yüzeysel 
ak  ve yeralt suyu miktaryla do ru 
orantl olarak artmaktadr. Sznt suyu 
olu umunun en aza indirilmesi ve sznt 
suyunun çevresel zararlarnn engellenmesi 
için depo alanna hidrolojik ve hidrojeolojik 
kökenli su giri lerinin engellemesi gerek-
mektedir. Bunun için kat atk depo yerleri 
dü ük ya   alan bölgelerden seçilmeli, üst 
örtü yaplmal ve çimlendirilmeli, yüzeysel 
drenaj yaplmal ve kat atk yeterli 
sk trmaya tabi tutulmaldr (Christensen 
et al. 1998).  

Sonuçlar 

Çevre sorunlarn olu turan temel ö eler; 
kentle me, hzl nüfus art , sanayile me ve 
teknolojik geli melerdir. nsanlarn aktivi-
teleri sonucu ortaya çkan kat atk miktar 
ve türü, nüfusun ve ihtiyaçlarn artmas ile 
her geçen gün daha da artmaktadr.  

Düzenli depolama yönteminde en önemli 
unsur atk depolanacak yerin belirlen-
mesidir. Depolama alannda olmas gereken 
tüm özellikler çevrenin zarar görmemesini 
amaçlanmaktadr. 14.03.1991 tarihli Resmi 
Gazetede yaynlanarak yürürlü e giren Kat 
Atklarn Kontrolü Yönetmenli i ile düzenli 
depo alanlarnn yer seçimi, in aat ve 
i letmesi ile ambalaj atklarn geri 
kazanlmas konularna ili kin teknik ve 
idari esaslar belirlenmi tir. Ayrca çevre 
koruma birli i (EPA) tarafndan kabul 
edilen kriterler de bulunmaktadr. 

Mevcut do al drenaj ve ak  özellik-
lerinin saptanmasnda hidrojeoloji çok 
önemlidir. Kat atk depolama alannda 
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geçirimsizli in sa lanmasnda kullanlacak 
kilin, drenaj ve örtü tabakalarnda kullanla-
cak malzemelerin standartlara uygunlu u ve 
kullanlabilirli i konusunda gerekli 
laboratuar deneyleri ile testlerinin yaplmas 
gerekmektedir. 

Uygun kat atk depo yerinin seçiminde 
toplam 100% etkinli e sahip 7 kriter içinde 
33% ile en yüksek etkinlik oranna sahip 
kriter hidrojeolojik özellikleri içermektedir. 
Bu özellikler; depo alannn beslenme 
havzas, ya   alan, yeraltna szma, 
yüzeysel ak , drenaj özellikleri, litolojik 
birimlerin geçirimlilikleri, depo alanndaki 
malzemenin bozulmaya kar  direnç 
özellikleri, yer alt su seviyesi, suyun 
kimyasal özellikleri, su rezervi, hidrolik 
e im, permeabilite ve sznt suyu gibi 
parametreleri kapsamaktadr. 
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