RUZGAR EROZYONU ve KONTROLU(¥)

Geviren Dog. Dr. Hayati Celebi(xx)

Uzun siireden beri devam eden ve
toprak olusumunda &nemli olan jeo-
lojik olaylardan biri de, toprak mater-
yalinin riizgarla hareketi ve onun tek-
rar arz ylzeyinde dafilmasidir. Bitki
ortisl, toprak ve iklim sartlann ara-
sindaki denge asim hayvan otlatma ve
ziral {iiriinlerin yetistirilonesi maksad:
ile bozuldugn zaman; hizlandinlmig
rizgir erozyonu bir problem olarak
kendini pgdsterir. Genellikle, bu prob-
lem kurak veya yar yagish bdlgelerin
eski ¢ayrr arazilerinde gérilir. Bu
yazida ziral sahalardaki hizlandird-
mig rdzgir erozyonundan bahsedile-
cektir.

Erozyonun Mekénifi : Esasinda,
riizgdr erozyouu olayinda iki hareket
tipi mevcuttur. Bunlar: (1) materyalin
baglangig hareketi ve (2) erozyonun
cesidine veya zerrenin hareket sekline
bagli olmadan rizgir kuvvvetinin ma-
teryali tapma hareketidir. Asinan ma-
teryalin depozit olarak birikmesi bir
erozyon olay1 degildir, ancak bu eroz-
yon olaymmin bir neticesidir.

Miitecanis olmayan toprak mater-
yalinde, yatak hareketinin baglamasi veya
sona ermesi bakimindan bir baslangig
Inzindan veya makaslama kuvvetinden
bahsetmek manasiz olacaktir. Pratik
noktai nazardan, ciplak ve agmabilen
kiiltiire misait arazilerde yiizeyden
60 cm. yukanda rlzghr hizi saatte
16,5 Km. ile 25 Km. arasinda oldugu
zaman toprak hareketi meydana gelir.

Caplan 0,2-0,7 mm. arasinda de-
gisen ve hemen hemen miitecanis ko-
hezyonsuz kum yataklart Gzerinde ya-
puan riizglr tuneli denemelerinde, sal-
tasyon ile topragin harekete gegmesi
asagidaki gekilde tesbit edilmistir (4):

Is = 0,007(1

Burada :

rs: yatak sahasinda rizgdrin zA-
hiri makaslama kuvveti, pound/ft2,

d: Kum zerrelerinin ¢api, mm.

Caplar1 0,10 ile 0,15 mm. arasmdaki
toprak zerrelerini harekete gegirebil-
mek igin minimum bir baglangi¢hizina
ihtiva¢ vardir. Caplari 0,10 mm. den
daha kigciik olan toprak zerrelerini ha-
rekete gegirmek igin gercken ortalama
yatak hizi, zerre (zerinde hava aki-
mimn viskoz ve muhtemelen kohesil
etkisi dolayistyle ¢ogalmaga baglar.

Bir toprak sathi Uzerinde riizgirin
baglama hiz1 (ro), toprak yiizeyinden
belli bir yiikseklikteki hizin (u} karesi
ile orantiidir. Bu faktérlere bagh
olarak, belli bir toprak veya kum ma-
teryalinin hareket hizi, q, asagidaki
sekilde ifade edilebilir

qCro3f2ocud

Erozyon Cesitleri : Hizlandinlmig
riizgdr erozyonunun g¢esitleri; (1) ara-
zi ylizeyinin diizlenmesi, (2) toprak ma-
teryalinin pargalanmasi ve (3) toprak
materyalinin taginmasidir. Lister Aleti
ile siiriilmils bir tarla diiglinelim: Si-
rildiikten sonra tarlada kogell kesek-

(x) Agricultural Engineers Handbook. C. B. Richey, editer in chief 1961 Sa: 504-508.
(xx) Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak lImi Bélama Opretim Uyesi.
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ler ve kariklar meveut olur. ilk anda,
toprak sathi, toprak materyalinin yi-
zeyden daha algak yerlere harcketini
engelleyecek sekilde yeteri kadar bir
piriize sahiptir. Kisa zamanda ke-
sekler tecezzi olaylarnl sonucu ayrig-
maya ve toprak sathi da riizgar, yvagis
ve yercekimi etkisi ile diizenlenmege
baglar, Yiizeyin diizenlenmesi ile, riiz-
gér, tedricen daha kiigiik par¢alan-
mis toprak materyalini harekete ge-
girir. Nihayet dyle bir duruma gelir ki,
toprak ylizeyinin bilyik bir kismu
asinabilen materyalle drtiilerck zerreler
toprak ylizeyinde agagl yukart daha
serbest hareket edecek bir hale gelir-
ler. Bundan sonra, zerre hareketi,
yizeydeki materyalin iyice pargalamp
kinlmasina bagh kahr.

Toprak Hareket Tipleri: Zerreler,
havada ugarak (sispansiyon), zipla-
yarak (saltasyon) ve toprak ylzevinde
siiriklenerek hareket ederler (1). Siis-
pansivon ile taginabilen materyal, top-
rak yilizeyindeki vasat riizgdrdan daha
az bir son diislis hizina sahiptir. Ge-
nellikle, siiphesiz bunlar, dogal sekil-
lerine ve zahiri yogunluklarina bagh
olarak 0,1 mm. ¢apmdan daha kigiik
olan zerrelerdir,

Saltasyon, jeoloji literatliriinde g¢ok
kullanilan ve toprak yiizeyinden yuka-
rida bir hava akum halinde kum zer-
relerinin hereketini izah eden bir te-
rimdir. Yizeyde stiritklenme de, yatak
boyunca hareket eden materyali ifade
eder. Saltasyonda hareket eden zer-
reler ileri hareketierinin mithim bir kis-
mimi yalniz riizgdr basincindan aldik-
lar1 halde; yiizey siiriiklemede hemen
hemen biitlin hareketler saltasyondaki
garpma tesirinin bir sonucudur. Saltas-
yonda =zerreler x, y ve z ybniinde ha-
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reket bilesiklerine sahiptirler. Aynca,
¢ok seri halde ¢ekilen fotograflar,
bunlarin yatak iizerinde veya havada
baska zerrelere eldstiki olarak ¢arpis-
mast ile yiksek fakat degigebilen dé-
nii§ hrzlarina sahip olduklarim or-
taya koymustur. Donily eksenleri de-
gisebilir ve dénis bu gibi eksenlerin
etrafinda herhangi bir y9nde de olabilir.

Riizgér Erozyonunun Tipleri: Bir
arazi ylzeyinden toprak materayali-
nin kitle halinde hareketi, esasinda, silt
ve kilden meydana gelen ince tekstirli
topraklarda miigahade edilen bir olay-
dir. Bu gibi topraklarda bitiin primer
zerreler, riizgdr kuvvetine bagli olarak
siispansiyon ile hareket ederler. Ayni
zamanda, primer zerreler bir araya
gelerek  sekunder olarak agregatlar
meydana getirirler. Agregatlarin  az
miktarda olugmast rizgirlarin tesiri
iledir. Genel olarak, agregatlar riiz-
gir etlisi ile pargalanmak suretiyle
saltasyon hareketine tibi olarak ori-
jinal yerlerinden daha uzaklara tag-
nirlar. A.B. Devletlerinde Great Plains’
deki topraklar umumiyetle koyu renkli
olup bunlar «sert topraklar» adim
alirlar.

Selektif Erozyon: Aginabilen yii-
zeyden materyalin inceliklerine gore
taginarak gekillenmesidir. Bu  olay,
riizgir kuveveti ile siispanse olmayacak
ve orjjinal yerinden kaldiriimayacak
kadar ¢ok iri olan bazi primer toprak
materyalini havi kumlu arazilerde g-
riltr. Bu tip erozyon, aginma saha-
sindaki topraktan daha ince ve verimli
fraksiyonlanin taginmast ile hasil olur,
Geride kalan kaba materyal, yani kum-
lar timsekler ve kumullar halinde yi-
gillirlar. Bazit hallerde , oldukca kaba
materyal yiizeyde toplanarak bir ¢6l



manzarasi meydana getirirler. Bu top-
raklar genellikle rezidual veya kollu-
vival karakterdedirler.

Iklim Faktorleri: Riizgir erozyonu
olayr iizerinde etkili iklim fakt&rleri;
riizgdr hareketleri, yafty ve 1s1 sira-
lanabilir. Az miktarda yagiy, giddetli
riizgarlar ve fazla 11 dereceleri rizgar
erozyonu izerinde etkilidir. Sekil (1)
de A.B. Devletlerinde Great Plains’de
bir sahadaki yagis ve rizgirin mevsim-
fere dagilign goriilmektedir.

Bu sekilde goriilecegi gibi, en
siddetli riizgar hareketleri kurak peri-

yodda ve kig sonlarma dofru  yag-
murlar baglamadan ve bitkt ortiisii ge-
ligmeden Once vukuu  bulmaktadir.
Zararhh riizgarlar ginde birka¢ saat
olarak firtma seklinde eserler. Bunlar
senelik oldupu gibi, giinlik ve mevsim-
lik olarak da gdsterilebilirler. Firti-
nalarin  direkt tesirleri ve tipleri de
dikkate alimmalidir. Atmosferik hare-
ketlerde biyik farklar mevcut oldugu
gibi, ayn1 hizdaki firtinalarin topraklar
agindirma kabiliyetleri de g¢ok fark-
Lidir. Kuraklik, rizgir ve yiiksek 1s1
derecesinin anormal bir ekilde biraraya
gelmesiyle giddetli erozyon olay1 mey-
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dana gelir. A.B.Devletlerinde 1930 vi-
Iinda gériilen gok siddetli erozyon olayi
toz firtinalari bu yukardaki faktdrlerin
bir araya gelmesinin sonucudur., O
zaman mevcut iklim durumunun te-
kerrlr ihtimali hemen hemen vyiiz
senede bir olarak hesaplanmustir.

Toprak Faktorleri: Riizgr eroz-
yonu bakimundan tekstir ve striiktir
degigmeyen toprak faktérieri olarak
gorilmekle beraber, gene topraklar
bir ¢ok hususlarda farkli karakterler
gosterirler. Toprak riizgira méiruz
birakldiginda  hemen yiizeyinde bir-
takim onemli fiziksel degigiklikler mey-
dana gelir. Bir topragin kesck veya
agregat yapisi; mevsimler, topragm is-
lenme gekli, donma, 1slanma, kuruma
ve ¢oziinme gibi faktdrlerle degisik-
lige ugrar. Toprak ylzeyi plruzlilik,
sikigma derecesi ve kabuk baglama
(yiizeyde) veya ¢imentolagma bakimn-
dan cldukga degisikilik gosterir.

Topraklarin erozyon durumunu tes-
bit gayesiyle vyapilmig olan rlizgir
tuneli ¢caliymalarinda; viizey topragina
ait kuru elek analiz  neticelerinin,
belli bir anda o toprak igin bir erozyon
indeksi olabilecegini ortaya koymus-
tur (2).

Kontrol Premsipleri: Riizgiar eroz-
yonunun kontrolu iki esasa dayanmak-
tadwr: (1) Erozyon sahasmnda direkt
rizgar hizini azaltmak ve (2) rilzghr
faaliyetine kargt koyabilmek igin top-
rak materyalini veya zerrelerin hare-
ketini simirlandirmaktir.

Bitki Ortiileri ve Bitki Artiklar :
Yizeyde toprak zerrelerini harekete
gegiren riizgdr hizimin bir kismum iu-
tacak kabiliyettededir. Hald riizgéar
kuvveti toprak kitlesine etki ediyorsa;
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bu taklirde, riizgdr kuvveti yiizeyde
asinabilen zerrelerden ziyvade toprak
icinde dagilmis bitki artifn veya bitki
lizerine gelecek sekilde degistiriimelidir.

Toprak yiizeyinde riizgir y&niine
dik olarak tanzim edilen manialar,
ylzeyde riizgdr Lkuvvetini azalimak
surctiyle etkili bir saha meydana ge-
tiritler. Bu korayucu tedbir, araz
ylizeyi UOzerinde hava akiminda bir
takim defigikliklere sebep olur.

Yizeyde erozyona mukavim top-
rak agregatlarini veya kesekleri idame
ettirmeye matf her tirld kiiltiire! faa-
livetler kentrol prensibinin ikinct gu-
rubuna dahildir. Aynca, topragin ke-
sekli ve pirizli olmasiy, zerrelerin ha-
rekete gegmesini Onleyvici bir etkive sa-
hiptir.

Kontrol Metodlart: Iklim, toprak
ve bitki ortisii arasinda meveut bir
dengede, &zellikle bitki ortlsii  arazi
yizeyini razgir faaliyetlerine karst
oldukga muessir bir sekilde muhafaza
eder, Genel olarak, kiltar altindaki
arazilerde bu durum dikkate alindipa
taktirde, rlizgdr erozyonu liyiki veg-
hile kontrol altina almmis olacaktir.

Arid bélgelerde rutubet daima bitki
ortlisiinii simarlayan bir faktordir. Baz
mahsiliin rutubeti muhafazas:i gaye-
siyle nadas faaliyetine bagvurulmustur.
«Sweep tipi» pulluklanin  kuilaniddif
bitki artikli ziraat sisteminde; bitki
artiklari, nadas perivodunda mahsuliin
gelismesi ve toprakta rutubetin depo-
lanmast 1¢in koruyucu bir értii hasil
etmigtir. Hasattan sonra gelecek ilk-
bahara kadar tarlamin iglenmeden bi-
rakiddifl ge¢ nadas durumunwn top-
ragin  korunmasi bakimundan daha
uygun oldugu misahade edildi. Bu
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faalivet avantajls oldugu icin yillar-
dir kullanilds,

Riizgér Perdeleri: Daimi agag ve
gali geritlerinden miigtekil olup, bunlar
mekanik koruyucu bir mania teskil
ederler.

Bu tesisler elverigli rutubet kay-
nagina sahip olan derin topraklarda
uvygulanirlar. Perdelerin uygun olarak
verlestiriidigi yerlerde, seritler arasmn-
daki mesafe afa¢ boyunun 15 veya
20 misli uzunlugunda olmalidir. Zararh
rizgirlar hakim ydnden esmiyorsa,
bu taktirde perdeler iki istikamette
tanzim editmelidir.

Fazla siddetli hékim rizglr ydniine
dik olarak tanzim edile mahsul stralar:
toprafin vegetatif olarak korunmasim
saglayan milessir bir tedbirdir. Degigik

seritferin - kullanilmas;, mania tesiri
dolavisiyle daha iyl bir mekaniksel
korunmayr temin eder ve erozyona
maruz sahalar da elimine edilmis olur.
Maalesef A.B. Devletlerinde Great
Plains’in  baz1 bdlgelerinde hemen
hemen ayni tabribati yapan riizgir-
lar dogu-hati ve ayni zamanda kuzey-gii-
ney yonlerinde eserler. Great Plains’in
kuzey kesimlerinde mahsul sira’armin
kuzey-gliney ydniinde tanzimi ve ekimi
faydali olmakla beraber, gliney kesim-
lerinde bu istikametin dogu-bati y&-
niinde olmas1 daha faydalr olmaktadir.

Toprak stabilitesini saglayan bitki
bilylmest igin rutubeti elverigli bir ge-
kilde tatan ve mubafaza eden uygun
bir amenajman sekli kurak mintika-
larda riizghr erozyonunun iyi bir se-
kilde kontrolu igin esastir, Kuraja ¢ok
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dayamkli mahsullerde dikkate deger
geligmeler olmustur. Mubhtelif mahasul-
lerin ortalama su ihtiyagian bagka bas-

kadir. Ornegin, sorgum bitkisi rutubeti
bugdaya nazaran daba etkili bir ge-

kilde kullamr. Diger taraftan, sorgum,
arazi lzerinde tekrar ¢abucak bir &rtii

tegkil etmek dzere kiglik bugdaydan
sonra ekilebilen bir bitkidir. Sun’i

gibreler de mahsul tretimi bakimindan
rutubetin daha tesirli olarak kulla-

nilmasini mimkiin kilarlar ve bitkilerin
biylimesini hizlandicarak tonragin riz-

girdan korunmasini temin ederler.

Chiselle Derin Sitriim ve Alttan
Siiritmde: Altta bulunan nisbeten sert
veya gegirimsiz tabakalarim  gevseti-
lerek, rutubetin topragm igine niifuzu

ve kik geligmesi bakimindan ¢ok mii-
sait sartlar hazirlamak suretiyle top-

rafm normal bir derinlige kadar ig-

lenmesi saglamr. Ayni zamanda bu
siriim faaliyetleri ile toprak materyali

ylizeyde sert kesekli bir hale gelir ve

dolayisivle toprak belli bir zaman igin
kismen rizglr tesirlerine dayamkll

olur. Keza, kumlu arazilerde 30-45 cm.
derinlige kadar uygulanan bir siirim

sekli topragin riizgdr ile taginmaya
karsi mukavemetini artiran genel bir
faalivettir. Riizgir olaymm miiteakiben

bir¢cok arazilerin yizeyi {azlaca kumiu
bir karakter ahr. Ince tekstiirlii ma-
teryali havi arazilerde, aginabilen yiizey
materyalinin gdmiilmesi, silt ve kilin
yizeyde birikmesi gibi direkt faydalar
da mevcuttur., Nispeten dengeli arazi
kullanma sistemlerinin tesisine yardim-
ct bir islem takip edilmedigi miiddetge,
bu olay siiphesiz zararh olacaktir.

Riizghr erozyonu kontrolu baki-
mindan, topragl mimkiin mertebe ke-
sekli hale getiren ve aymi zamanda bitki
artiklarmi gdmmeyen bir sirim  &leti
kullam!malidir  (3).
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Yagmurlama sulema metodu da
organik veya kumlu topraklart hawvi

bazi arazilerde sgiddetli riizgirlann
vukuu esnasinda veya hitarmindan dnce

tatbik edilir. Bu metodun bagaril ol-
masi, sulanan arazinin kritik pervod-

larda tam olarak bitki ile &rtili bulu-
nup bulunmamasina baghdir.

Erozyona maruz arazi yiizeyini
kontrol etmek i¢in uygulanan dei/
siiriim sekli de, kontrolin gii¢ oldugu
hallerde araziyi muhafaza etmek veya
saltasyonla hareket eden zerrelerin geng

bitkilere vaki zararli tesirlerini azaftmak
lizere bag vurulan en son garedir. Bazi

durumlarda, Aacil siiriim tatbik ederek

bir mahsilii  korumak miimkiinddr.
Bu metodun gayesi,erozyona mukavim

topraklarl havi tarlalarda tegkil edilen

plirlizli  yiizey ile toprak hareketin:
onlemek veya aradaki sahalardan ta-

sinan toprak materyalini tutmaktir. Bu

metodun bagarisi, isin zamaninda ya-
piltp yapilmamasina ve direkt olarak

toprak satht altinda kismen stabil ma-

teryalin bulunup bulunmamasina bagli-
dir, Sert toprak materyalinin veya

dayanikli keseklerin meydana getire-
bilmeleri i¢in 1slak topragm mevcudi-
veti sarttir.  Bazt hallerde, topragm
lizumuadan fazla islenmesi faydah
olmayip daha =zararh olabilir,

Riizgdr erozyonunun kontroliinde
dnemli (¢ husus sunlardir; (1) Brtki
artiklanimin kullantlamasi, (2) yiizey
puriizliliigiintin temini ve (3) toprak
materyalinin dfiirilmeye  karst daya-
nikli kihnmasidir. Riizgir erozyonunun
tehlike arzettigi verlerde, miidahale
ile bu problem genis ¢apta azaltilabilir.
Riizgar erozyonu ve toprafin deje-
merasyonu en milessir amenajman me-
todlart ile onlenmedigi taktirde, artik

araziye baska bir metod tatbik edilme-
melidir.
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