
SARIKAMIS VE C1VARINDA ORMAN ORTOSO ALTINDA
TESEKKOL ETM1S OLAN BOYtlK TOPRAK GURUPLARININ
MORFOLOJtK. FtZtKsEL VE KtMYASAL OZELLfKLERt

OZERtNDE ARASTIRMALAR (1)

Mebmet SAHtN (2)

OZET

Bu arao$tlrma adl ge(:en bO/gedeki toprak/arm morj%jik, jizik
se/ ve kimyasa/ 6zellik/erini ve buyilk toprak gurup/an ile birlikte mev
cut o/abileeek prob/em/erini (ayin ve tesbit etmek aacl ile yapl/ml$tlr.

Morj%jik 6zellikieri arazi (:aft~ma/an ile tesbit edilen bu toprak
/artn jizikse/ ve kimyasa/ ozellik/eri uygun metod/arm kul/am/masll/e
/aboratuvarda tayin edi/mio$tir.

Tiirkiye'nin je%jik o/arak en gen(: arazisine sahip olan bu bO/genin
iklimi karasa/dlr,

% 6,70 -% 68,00 araslnda kum, % 14,90~% 48,90 ansmda silt
ve % 6,00-% 63,50 ansmda kif itiva eden bu toprak/ar genellik/e orta
derecede kaba bunyeti toprak/ardlr. Tar/a tapasite/eri % 14,76
-%56,30; so/ma noktasl deger/eri ~~ 8,69-% 40,41 vejaydall su deger/eri de
% 4,21-% 21,09 arasmda degi$mektedir. Gefirgen/ik smzj/anyav~ i/a
(:ok hlZll arasmda o/up efirgenlik deger/eri 0,94cm/saat-31,53 em/saat
arasmda yer a/maktadlr. Havapermeabilitesi/su permeabilitesi oran/an
yiizey toprak/arda 3,36 i/o 61,80 deger/eri arasmdadlr. Saturasyon
yiizde/erinin % 44,11-% 140,05; havada kuru rutubet miktar/arlm"
ise % 1,22-% 8,77 arastnda deg4tigi giirii/mektedir. (}zgii/ agrrlzk/an
2,40 gr/emJ...2,78 gr/cm3; vo/iima glrltk/an 0,96 gr/cm3·1,37 gr/cm3
ve total porazite/eri de % 46,48-% 62,50 arasmda yer allr/ar.

pH deger/eri saturasyon faurunda 5,03-7,61; 1:5 lik toprak sus
pansiyonunda 5,68-8,25 arasmda oiup genellik/e a/t kat/ara dogru art
maktadrr. Alt k.at/ara dogru aza/an organik madde miktarlarl % 0,18
i1~ % 17,53 arasmda degio$mektedir. Karbonat degerleri % 0,03'ten
yani eseri miktarlardan % 11,95'e kadar pkmaktadtr. Katyon degi
o$im k.apasite/er! 10,56 m.e.q./100 gr. - 62,28 m.e.q./100 gr. arasmdadlr,
Top/am ekstrakte adilebilir katyon/ar 5.25 meq/lOO gr. -77,96 m.e.q.
100 gr. Pe top/am degio$ebilir katyon/an da 5,09 m.e.q./100 gr.-77,51
m.e.q./100 gr arasmda yer a/maktadlrlar. 96ziJnebilir katyon/ar top/a
mI 2,22 m.e.q.flt.- 13,56 m.e.q.//It. degerleri arasl1ldad". Elektriki
gefirgenlik deger/eri 223,52 micromhos/cm.- 1143,56 micromhos/cm.
arasmda degi$mektedir. Top/am josjor miktarlan 215,46 ppm.-1138.
86 ppm arasmda olan bu topraklar josjorca yeterlidirler.

Yapllall ar(1o$tlrma neticesinde bu bOlgedeki topraklar "Kahverengi
Orman Topraklan" o/arak adlandlTllml~tlr.

-----
[l} Bu konu; doktora tezi olarak haztrladJ~m ~1J~m;lUlll bi~ h610miinii te~kil etmektedir.
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Ormanlar bir memleketin en önemli
tabii kaynaklarından birisini teşkil et
mektedir. Bir mernlekette ormanlarla
kaplı bulunan saha memleket yüzölçü
münün% 25 inin altınadüşerse o mem
leket orman bakımından fakir mem
leketler arasına sokulmaktadır. Tür
kiye'de takriben 10,6 milyon hektarlık

bir saha kaplayan ormanlarmız mem
leket yüzölçümünün % 13'5 unu teş

kil etmektedir. Bu duruma göre Tür
kiye orman bakımından çok fakir bir
ülke olmaktadır. Memleketimizin kı

yı bölgeleline inhisar eden ormanla
rınıızın iç kısımlardaki durumu ise çok
daha acıkb ve düşündÜrÜcüdü~. Zira
araştırma bölgemizi içerisine alan Erzu
rum Orman Baş Müdürlüğü bölge
sinde ormanlar ancak bölgenin yüzöl
çümünün % 3'ünü kaplamaktadır. Ru
kısa izahattan da alaşıldığı gi bi gerek
memleket ekonomisi ve gerekse este
tiği bakımından hayati derecede önem

GİRİş

arzeden ormanıanmızIa ilgili araştırma

ların önemi aşikar olarak anlaşılmakta

dır.

Sarıkamış ve civarında orman ör
tüsü altında teşekkül eden topraklar
üzerinde yapmış olduğum bu araştırma

nın gayesi; bu toprakların morfolojik,
fiziksel ve kimyasal özelliklerinin ortaya
çıkarılarak büyük toprak gurupları

nın tesbiti ve ilerde bu bölgede yapılacak

çeşitli araştırmalara yardımcı olmaktır.

Bu bölgede daha önce herhangi
bir toprak araştırması yapılmamış o·
lup tayin edeceğimiz özelikJerin değer

lendirilmesi neticesinde bu bölgede
mevcut olabilecek toprak problemle
lerini ortaya çıkarmaya çaI1şacağ:.z. Böy
lece bölge ormanlarının korunmasına,

bakımma, yeniden ağıçlandınlmasına

toprak yönünden yardımcı olunacağı

gibi gerekli tedbirlerin alınmasında

da tavsiyelerde bulunulacaktır.

LITERATÜR ÖZETİ

Yapılan ön etüd ve arazi çalış

maları sonucunda Sarıkamış ve civa
rında teşekkül etmiş olan toprakla
rın Kahverengi Orman toprakları ile
çok yakın benzerliği tesbit edildiğinden

bu kısunda Kahverengi Orman top
rakları ve bu topraklar üzerinde ya
pılmış çalışmlar hakkında bilgiler ve
rilecektir .
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Kahverengi Orman toprakları; A
merika ve İniltere'de; muU horizonu
bulunan, buna karşılık kil ve seski
oksit horizonu olmayan; Fransa'da, tatlı

humus horizonu bulunan, fakat derin
lerde kil veya seski oksit birikimi olma
yan; Almanya'da ise ekseriya mull
horizona .~ahip ve az miktarda yıkan

mış olan,kiİ ve--s&s1q oksit birikimi az
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olan mutedil humid iklim bölgelerinin
toprakları olarak tanımlanmaktadır

(Jacks, Tavemier and Boalch 1960
s. 273).

Kahverengi Orman toprakları int
razonal topraklardan olup çok koyu
kahverengi ve gevrek bir üst tabakaya
sahiptir. Renk ana materyale doğru

açılmaktadır. Az miktarda illuvias
yon vardır. Fazla miktarda adsorbe e
dilmiş kalsiyum ihtiva etmektedir (K
night and et aL. 1938 s. 1001).

Humid şartlar altında (yağış 600
mm.) çernozernler yerlerini Kahverengi
Orman topraklarına terkederler. En ö

nemli harici karakteristikleri mütecanis
bir kahverengi renge sahip olmaları

dır. Bu renk fazla miktarda hidrate ol
muş demir oksitlerin toprak zerrelerİne

etkisi sebebiyledir Bu topraklar üst
horizonda humus fraksiyonu tara
fından örtüliirler ve organik ve inor
ganik kolloidlerin hareketi pek azdır

veya hiç yoktur. Horizonlar arasında

kesin bir sınır yoktur. Humusu ha";
üst topraktan zorlukla seçileriıe

horizonuna geçilir. B ile C ızonları

arasında da kesin bjre r tefrik edile·
memektediT:.~profilde sık sık

taş parçalarına rastlanır ve bu taş par
çalarının miktarı derinlikle birlikte ar
tar. Bu topraklar ancak orman örütüsü
altında teşekkül edebilirler. Kahve
rengi Onnan topraklannın karakter
lerine iklimden ziyade ana materya
lin özellikleri tesir eder. Bu tesir diğer

toprak tiplerindekilere nazaran daha ba
rizdir. Bu sebepten dolayı Kahverengi
Orman topraklarının profillerinde ana
materyal ve bundan meydana gelmiş

horizonlar birbirlerinden kesin olarak
ayrılamazlar. Aynı zamanda profille
rin derinlikleri de çok değişiktir. Özel
liklerinde görülen çeşitlilikler ağır kil
den en hafif kuma kadar değişen teks
türlerinden ileri gelmektedir (Reomer
und Scheibe i952 s. 42-43).

Kahverengi Orman topraklarında

humusca zengin olan Ah horizonu gri
kahverengi olup nadiren 20 cm. den
daha derindir. Bunun altında koyu
kahvert"nt;inden koyu sarıya kadar de-
ğj~en 20- i 50 cm. derinliğe sahip Bv
horizonu bulunur. Bunun altında da
b!!!Zl-~..,..,ı-~~~~~1A.ti-.._---.J

veya kireçce zengin ana materyalin
bulunduğu C horizonu yer almaktadır

(Scheffer und Schachtschabel 1966 s.
396-397).

MATERYAL VE METOD

Araştırma bölgemiz Sarıkamışmer·
kez kaza ve civarını içerisine almak
tadır. Bu bölge çok arızalı bir arazi o
lup tamamen orman örtüsü ile kaplı

bulunmaktadır. Fakat orman içi ve ke
nan açıklıklar da çok büyük bir saha
kaplamaktadır.

Jeolojik olarak bu bölge Türki·
ye'nin en genç arazilerinden bir kısmını

teşkil etmekte olup üzeri kalın bir lav

örtüsü ile kaplı bulunmaktadır. Böl
genin hakim formasyonu volkanikler
den ibaret olup çoğu zaman tüflere
de rastlanmaktadır. Bazalt, andezit,
obsidyen gibi volkanik kayalar yaygın

olarak bulunmaktadır. Bunlara ilave
ten yaşlı kalker sahaları da görülmek
tedir.

Bu bölgenin en mühim karakteri
yüksek ve dağlık olmasıdır. Bundan
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dolayı da sert bir kara iklimine sahip
tir. Kışlar uzun ve soğuk yazları ise
kısmen yağışlı ve serindir.

Arazi çalışmaları ve hem bozul
muş hem de bozulmamış toprak ör
neklerinin alınması genel ve milletler
arası ölçü ve kaidelere uygun olarak
yapılmış ve alınmıştır.

Morfolojik nzelikleri arazj çalış

maları ile tayin ve tesbit edilen bu top
rakların fiziksel ve kimyasal özellikleri
aşağıdaki analiz metotları ile tayin
edilmiştir. Havada kurutulmuş toprak
ta fırında kurutma esasına göre yüzde
rutubet, Day metodu ile zerre iriliği

dağılışı ve fraksiyon yüzdeleri, pressu
re-cooker aleti ile tarla kapasitesi, pres
sure-membrane aleti ile solma noktası,

sabit su seviyesi esasına göre hidrolik
kondaktivite, Reeve metodu ile hava ve
su permeabilitelerı, havada kuru iken

ihtiva ettikleri rutubet yüzdeler i bili
nen toprak nürounlerinde ilave edilen
suyun hacminden saturasyon yüzdesi,
piknometre metodu ile özgül ağırlık,

hacmi belli silindirlerin arazide usulüne
göre çakılması metodu ile volüm ağır

lığı, Munsell Soil Color Charts ile
toprak rengi, cam elektrodlu pH metre
ile toprak reaksiyonu, Smith-Weldon
metodu ile organik karbon, Scheibler
kalsimetresi ile karbonat, sodyum ase·
tat metodu ile katyon değişim kapa
sitesi, alev fotometresi ile suda eriye
bilir. Na ve K ayrıca amonum ase
tatla ektrakte edilebilir Na, K ve Ca;
versenat metodu ile suda eriyebilir ve
amonyum asetatla ekstrakte edilmiş

Ca + Mg ve Ca; satadart Wheatson
Bridge metodu ile elektriki geçirgen
lik, molibdat vanadat sarısı metodu
ile total fosfor tayinleri yapılmıştır.

Bozulmuş toprak numuneleri ile
yapılan hidrolik kondaktivite tayini so
nuçlarına göre bu toprakların geçirgen
lik özellikleri organik maddenin mik-

Organik madd~m--bl.ik:tarına ta-
--.~ ,

biatına, ayrışma ve parçalaruna 4uru-
muna, strüktüre, tekstüre ve kil mine-.
ralleri nin tipine bağlı olarak değişen

tarla kapasitesinin % 56,30- % 14,76
solma noktasının ise % 40,42 - % 8,
69 sınırları arısanda değiştikleri tayin
edilmiştir. Faydalı su değerlerinin de
% 4,21-%21,09 değerleri arasına isa
bet ettiği hesap edilmiştir.

NETİCELl!.ll VE MÜNAKAŞASı

AIa.~~a b~lge~izdek~tOP~rak1arın bazılarında zayıf bir illu-
~orfoloJık ozeııı~erı ~razı. çal~şm~tarı vıa~ vuku bulduğunu bazıların-

ıle yapılan profı1 tasvırlerı netıcesınde da ıse o~nı göstermektedir.
ortaya çıkarılmıştır. Bu tasvirlerin han
gi eseslara göre ve nasıl yapıldıklarını

göstermesi bakımından bu kısımda sa
dece 5 numaralı profilin tasvirine yer
vermekteyiz (S. 21-23).

Tatbik edilen mekanik analiz ne
ticelerine göre araştırma konusu or
man toprakları orta derecede kaba,
orta, orta dercede ince ve ince teks
türlü topraklar gurubuna girmektedir
ler. Fraksiyon yüzdelerinin limitleri ise
kilde % 63,50- % 6,00 siltte % 48,90
% 14,90 ve kumda da % 68,00- % 6,70
değerleri arasında yer almaktadır. F
raksiyonların profil boyunca dağılışı bu
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Alınan bozulmuş toprak numuneleri;

Ayırt ediei horizonlar ve penler: yok
Resim No: 5

No Derinlik (cm)

i 6-0
2 0-20
3 20-40
4 40-90
5 90-145

Alınan bozulmamış toprak nümu.neleti

1 7-12
2 27-32
3 62-67
4 115--120

Özellikler
Hori- Derin·
zon. lik.

Aoo 6-4 cm. Tam olarak aynşıp par
çalanmamış, orijini he
nüz belli olan, bir veya
birkaç senelik ibre1er,
çam kozalakları, ince
dal parçaları, ağaç

kabukları, çiçekler to
murcuklar ve orman ör
tüsü altında yetişen çe
şitli otlar ile birlikte,
mikroorganizma ve çe
şitli hayvanctkların ar-

Tuzluluk: Yok taşlılık: O
Kök dağılışı: 0-70 cm. arasında çam
kökleri, 0-30 sm. arasında çeşitli ça
yır otu kökleri yayılmış vaziyettedir.
Daha derinlerde çayır otları ve çam
kökleri çok seyrekleşmektedir.

Biyolojik aktivite: Çok fazla
İnsan faaliyetleri: Orman geliştirme,

yetiştirme, muhafaza, bakım, işletme ve
idaresi.

tarına,tabiatına, aynşma ve parçalanma
durumuna yani organik maddenin zerre
iriliğine, tesktür sınıfına, gözeneklerin
şekil, çeşit ve hacmine yani strüktüre ve
toprağın analiz esnasında sıkı veya
dalıa az sıkı istiflenme durumuna bağlı

olarak geniş ölçüde değişiklik göster
mektedir. Literatürde verilen millet
lerarası standartlara göre araştırma

konumuzu teşikl eden toprakların ge
çirgenlik sınıflan yavaş ila çok hızlı

sınıflan arasına düşmektedir. Mata
matiksel değerleri 0,94 cm/saat-3 1,53cm/
saat limitleri arasında yer almaktadır.

Sarıkamış ve civarında annan ör
tüsü altında teşekkül etmiş olan top
rakların yapılan hava ve su permeabi
liteleri analizleri sonuçlarına göre bu
toprakların hava permeabilitesi/su per
meabilitesi oranlarının kil miktarı, or
ganik madde ve değişebilır sodyum
miktarına bağlı olarak değiştikleri ta-
yin ve müşahade edilmiştir. Reeve'in
verdiği değerlerle mukayese edilirse bu

Profil Tasviri
Profil No: 5
Mevkii : Sankamış-Soğanlı

Yeri: Takriben Sarıkamış'ın 22 km.
güneyinde eski Erzurum karayolunun
1,5 kmdoğsunda Tarih: 25·7-1967
Rakım: Takriben 2100 m.
Pozisyon: Etek
Meyil: % 10-15
Topoğrafya: Orta meyilli
Ana materyal: Kuvars miktarı çok az

.veya hiç bulnrunayan andezitik tüf.
Arazi kullanma şekli: Orman

Erozyon yok
Vejetasyon: Sarıçam or}m1nlan
Drenaj durumu: İyi drene olmuş

Sulamp sulanmadığı: Sulanmıyor

Taban suyu derinliği: Rastlanmadı

Rutubet: Toprak yüzeyden itibaren
nemli
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tıklarından meydana gel
miş ince ve siyah renkli
bir horizondur.

Ao 4-0 cm. Aynşma ve parçalanma
olaylarının ilerlemiş ol
duğu, orijini belli ol
mayan organik madde
delerden meydana gel
miş bir hoı izondur. Ke
çeleşmiş bir durum gös
termekte, ele alındığı

zaman çok hafif 0lduğ1J

hissedilmeletedir. Mull yü
zeye sahip yani organik
kat ile altındaki mjn~

ral toprak katı kısmen

birbirine karışmış va
ziyettedir. Rengi kuru
iken çok koyu gri

(10YR 3/1) ve nemli iken
çok koyu gri (lOYR
3fl) dir.

A ı 0-20 cm. Kesin ve düz hudut1u
kuvvetli, orta, kırıntı

(erumb) strüktürde, ku
ru iken yumuşak, nemli
iken gevrek, yaş iken az
yapışkan ve az plastik,
bünyesi siltli tın, çap

ları 0,1-3 cm. arasında

değişen kireç konkres
yonları bulunmakta, ren
gi kuru iken koyu grim
trak kahverengi (rOYR
4/2) ve nemli iken koyu
sarımtrak kahwrengi
( lOYR 3/4 ) dir.

B 2 i 20-40 cm. Kesin ve düz hu
dutlu, oldukça kuvvetli,
orta, köşeli blok strük
türde, kuru iken sert,
nemli iken sıkı, yaş iken ya-
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pJşkan ve plastik, bün
yesi kil, çapları 0,1-3
cm. arasında değişen ki
reç konkresyanları yeı

almakta, rengi kuru iken
kahverengi ile koyu kah
verengi arasında (7,SYR
4/2 ) ve nemli iken koyu
kahverengi (7, SYR3/2)
dir.



B 22 40-90 cm. Kesin ve dalgalı hu
dutlu, oldukça kuvvetli,
orta, köşrli blok strük
türde, kuru iken sert,
nemli iken çok sıkı, yaş

iken çok yapışkan v(,
ph1stik, bünyesi kil, çap
ları 0,1-3 cm. arasında

değişen kireç konkres
yanları bulunmakta, ren
gi kuru iken kahverengi
(7, 5YR 5/4) ve nemli
iken koyu kahverengi
(7, 5YR 3/2) dir.

c 90-145 cm. Zayıf orla, yuvar
lak köşeli blok slrük
türde, kurn iken sert,
nemli iken çok sıkı, yaş

iken çok yapışkan vc
plastik, bünyesi kil, çap
ları 0,1-3 cm. arasında de
ğişen kireç konkresyon
larına rastlanmakta, ren
gi kuru iken kırmızım

trak kahverengi (5 YR
4/4) ve nemli iken koyu
kınnızımtrak kahverengi
(5 YR 3/4) dir.

t.oprakların fazla stabilolmadıkları

görülür. Zira zirai yönden önemli olan
üst horizonlarda elde edilen ve agre
gat stabi1ite~i yani toprağın erozyona
mukavemeti hakkında fikir veren hava
permeabilitesi/su permeabilitesi oran
ları 3,36 ila 61,80 değerleri arasında

değişmektedir. Bununla beraber bu
topraklarda problem yaratacak kadar
kil ve değişebilir sodyum bulunma
maktadır.

Havada kuru iken ihtiva ettikleri
rutubet miktarları % 1,22-% 8,77
değerleri arısında değişen bu toprakla-

rın ila.ve edilen su ile hazırİanan satu
rasyon çamuru ile tayin edilen doyma
yüzdesi değerleri tesktür sınıfLTıa, kil
minerallerinin tipine, organik maddenin
miktarına, çeşidine, tabiatına, ayrışma ve
parçalanma durumuna ve slrüktüre tabi
olarak farklılıklar göstermektedir. Bu
değerlerin %44,11- % 140,05 hudutları

arasında değiştikleri bulunmuştur.

Araştırma konusu topraklarda da
ha ziyade mineralojik terkibe ve aynı

zamanda organik madde miktarına

bağlı olarak değişiklik gösteren özgül
ağırlık değerleri 2,40 gr/cm3 - 2,78
gr/enı3 sınırları arasında yer almakta
dır. Orman örtüsü bitki köklerinin ve
organik maddenin üst katlarda çok daha
fazla olması ve bunların ana mater
yale doğru azalmaları, bunun sonucu
olarak üst katlarda gözenek hacminin
yüksek olması, tesktür sınıfı, toprak
ların işlenmemiş olmaları, tesirli top
rak drinlikleri, toprağın sıkışma du
rumu, bozulmamış numune alma esna
sındaki toprağın nem durumu, toprak
amenajmanı ve strüktüre bağlı olarak
değişen volüm ağırlığı değerleri yüzey
den ana materyallere doğru bir ar
tış göstermektedirler. Tayin edilen vo
!Üm ağırlığı değerleri 0,96 gr/cm3
1,37 gr/cm 3 arasında değişmektedir.

Bunların yanında bu toprakların %
46,48 - % 62,50 limitleri arasında yer
alan total porozite değerleri; üst kısım

larda iyi agregasyon teşekkülü ve agre
gat miktarımn fazla olmasına. organik
madde miktarı, bitki kökleri, biyolojik
aktivite ve bunların bir sonucu olarak
gözenek hacminin üst katlarda fazla
olması, toprakların işlenmemiş, nisbe
ten sığ ve dolayısiyle sıkışmanın az ol
ması ve toprakların tekstürü gibi fak
törlere bağlı olarak üst horizonlarda
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daha yüksek bulunmuştur. Ana mater
yale doğru da muntazam bir azalma
göstermektedir.

Bu toprakların pH değerleri suda
eriyebilir ve değişebilir katyonların mik
tar ve çeşidine, katyon mübadele kapa
sitesine, karbonat miktar ve dağılışına,

organik madde miktarı, aynşma du
rumu ve dağılışına bağlı olarak değişmekte

olup organik katlar hariç genel olarak alt
katIara doğru bir artış göstermektedir.
Saturasyon çamurunda ölçülen pH de
ğerleri 5,03-7,6 i arasındadır. Bunun ya
nında ,~ulandırma ile artan pH değer

leri 1:5 lik toprak süspansiyon.larında

5,68-8,25 değerleri arısında değişmekte

dir. Saturasyon çamurunda ölçülen
pH değerleriesas alımrsa araştırma konu
muz olan orman topraklarınınreaksiyon
larıliteratürdeki milletlerarası standartla
ra göre kuvvetli asit ila. hafif alkali sınıfları

arasında yer almaktadır.

Sarıkamış ve civarında orman ör
tüsü altında oluşan topraklarda gerek sa
fI çamların ibreleri gerekse ince dal
parçaları, ağaç kabukları, çam kozaJak
ları, çiçekler, tomurcuklar, ağaç kök
leri ve orman örtüsü altında yetişen

çeşitli otların yer üstü ve yeraltı

aksamları organ.ik maddenin kayna
~ını teşkil etmektedirler. Ayrışmanın

hızlı olmaması sonucu yüzeyde bir or
ganik tabaka meydana gelmiştir ki
buna ölü örtü tabakası ismini vermekte
yiz. Ölü örtü tabakası orman örtüsünül1
hayat garantisini teşkil etmektedir. Bu
topraklarda organik madde miktarı

25-50 cm. den sonra sür'atle düşmekte

ve ana materyaide en az değerini bul
maktadır. Bu duruma araştırma saha
mızda çam köklerinin bu derlnliklerde
yer alması yani dikine olmayıp yanlara
gelişmesi ve daha aşağılarda çok sey-
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rek olması, topoğrafyalarının arızaJı

olması, bünyelerinin kaba olması, yı

kanmanın alt katlarda fazla oluşu,

üst kat/arda ayrışmanın yavaş olması,

organik kolloidlerin aşağılara hareke
tinin çok az olması; sarı çam artıkla

rının mikroorganizma faaliyetlerine mu
kavim olması ve alt katlarda aynşan

organik maddenin devamlı beslenme
kaynağına sahip olmaması gibi faktör
ler sebep olmaktadırlar. Bu toprak
ların organik madde miktarları %0,18
-% 17,53 değerleri arasında olup hafif
humustu ila moor'a yakın humuslu
sıfatları arasında yer aJırlar. Bu bölge
deki humus tipini nmU olarak adlan
dırnuş bulunmaktayım.

Fazla derin olmayan, umumiyetle
orta derecede kaba bünyeli olan bu top

raklar orman örtüsü ile kaplı olmaları

ve rakımlarımn yüksek olması sebebiyle
fazla yağış aldıklarından karbonatlar
yıkanmıştır. Fakat kalkerli ana mater
yaller üzerinde meydana gelen toprak
lar fazla karbonat ihtiva etmektedirler.
Herhangi bir karbonat birikme horizo
nuna tesadüf edilmemiş olup karbonat
değerleri%0,03 yani eser miktarlar i1a.%
11,95 sınırları arasmda bulunmaktadır.

Yapıhııı analizler sonucunda araş

tırma mevzuu toprakların katyon deği

şim kapasitelerinin oranik madde mik
tali, çeşidi, tabiatı, aynşma ve parça
lanma durumu, kolloid durumu, pro
filde dağılış durumu, tekstür sınıfı,

fraksiyonlarm miktarı, kil tipi, profil
içerisindeki dağlışları ve bunların spe
sifik yüzeylerinin toplamları gibi özel
liklerine bağlı olarak farklılıklar ar
zettikleri neticesine varılmıştır. Katyon
değişim kapasiteleri 10,56 rn.e.qjIOO
gr. ilil. 62,28 m.e.qj100 gr. arasında

değişmeler göstermektedir.



Toprakların organik ve inorganik
fraksiyonlarına bağlı olarak degişen

ekstrakte edilebilir ve doayısiyle deği

şebilir katyonlar profil boyunca aynı

nedenle çeşitli dağılışlar göstermekte
dirler. Kalkerli sahalarda oluşan top
raklarda ekstrakte edilebilir ve değişe

bilir katyonlar toplamı katyon değişim

kapasitelerinden daha fazla bulunmuş

tur. Bu duruma fazla karbonat ihtiva
eden topraklann amonyum asetatla
ekstraksiyonları esnasında karho
Mtların çözünmelerinin sebep ol
duğu kanaatına varılmıştır. Toprak
verimliliği ve bitki besleme yönünden
buyük bir önem arzeden bu katyonla
rın miktarları aşağıdaki değerler arasında

bulunmuştur. Ekstrakte edilebilir Na mik
tarları 0,22 m.e.qj100 gr.-0,82 m.e.q
j100 gr.; K miktarları 0,31 m.e.q
/100 gr.- 2,54 m.e.qj100 gr.; Ca
miktarları 2,32 m.e.q/IOO gr.-49,04
m.e.qj100 gr.; Mg. miktarları ise 2,28
m.e.q/IOO gr.-27,46 m.e.qj100 gr. a
rasında değişmektedirler. Toplam ekst
rakte edilebilir katyonlar 5,25 m.eqj
100 gr.- 77,96 m.e.q/100 gr.; toplam
değişebilir katyonlarda 5,09 m.eq/
gr.-77,51 m.eqjlOO gr. değerleri arasında

yer almaktadır.

Çözünebilir katyonlar da toprakla
rın organik made miktarına ve mine
ralojik yapılarına bağlı olarak değiş

mekte olup yapılan analiz neticelerine
göre çözünebilir Na miktarları 0,13
m.e.qjlt. - 1,74 m.eqjlt., K miktarları

0,09 meqjlt. - 1,50 m.eq/lt., Ca miktar
ları 1,39 m.e.qjlt. - 8,02 m.e.qj!t., Mg
miktarları da 0,19 m.e,qjlt. - 5,28 m.e
q/lt. değerleri arasında bulunmuşlardır.

Diğer taraftan toplam çözünebilir katyon
değerleri de 2,22 m.e.qjlt. - 13,56 meq/lt.
hudutları arasında yer almaktadır.

Sarıkamış ve civaında orman ör
tiisü altında teşekkül eden topakların

elektriki geçirgenlik değerleri organik
madde miktarı, karbonat miktarı ve
bunların profiller içerisindeki dağılış

durumları, çözünebilir katyonların mik~

tarları ve toprakların mineralojik ya
pılarına göre değişiklikıer göstermekte
dir. Elektriki kondaktivite değerleri

üst horizonlarda alt horizorlara na
zaran daha yüksektir. Bu duruma gerek
çam ağaçlarının ve gerekse orman
altı bitki örtüsünün kökleri vasıtası

ile katyonları toprağın alt katlarından

bünyelerine almaları ve bilahare artıkları

ile toprağın üst kısımlarına terketmeleri
sebep olmaktadır. Yapılan analiz ve
ö!çümler sonunda bu toprakların e
!ektriki kondaktivite değerlerinin 223,52
micromhos/cm. - 1143,56 microm
hosjcm. arasında yer aldıkları bulun
muştur. Genel standartlara göre bu
bölge topraklarının tamanu tuzsuz top
raklar sınıfına girmektedir.

Toprakların fosfor kapasitesini gös
teren total fosfor miktarlan bu toprak
ların mineralojik yapılarına ve daha zi
yade organik madde miktarlarına bağlı

kalmaktadır. Zira total fosfor miktarı

nın profillerdeki dağılışı organik made
nin dağılışına uymaktadır. Ayrıca kar
bonat miktarı ile de ilgili olduğu görül
mektedir. Total fosfor değerleri 215,46
ppm-l 138,86 ppm, arasında değişen a
raştırma konusu topraktann üst kat
lardaki fosfor kapasiteleri kifayetli gö
rülmektedir.

NETİcELEn!N DEGERLEi'IDİ

RİLMESİ VE BAZI
TAVS!YELER

Engebeli bir topoğrafyaya sahip o
lan bu bölge toprakları genellikle yerli
ana materyaller üzerinde teşekkül et-
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mişlerdir. Fakat meyil diplerinde yani
yamaçların bitiminde ve etek araziler
de taşınmış ana materyaller üzerinde te
şekkül etmiş olan topraklara da rastlan
maktadır.

Yapılan arazi ve laboratuvar ça
lışmaları sonucunda Sarıkamış ve ei
vannda san çam örtüsü altında mey
dana gelen topraklar "Kahverengi Or
man" toprakları olarak adlandınİ

mıştır. Bu toprakları da kendi arala
rında sınıflamaya tabi tutmuş bulunu
yoruz. ilk önce "Kireçli Kahverengi
Orman" toprakları ve "Kireçsiz Kahve
rengi Orman" toprakları olarak ikiye
ayırmaktayız. Kireçli Kahverengi Or
man topraklarıKireçsiz Kahverengi Or
man topraklarına nazaran çok az bir
saha kaplamakta ve bölgenin çeşitlI

yerlerinde dağınık olarak bulunmakta
dır. Kireçsiz Kahverengi Orman top
rakları yamaç, tepelik ve etek arazilerde
fazla meyilli yerlerde sık ve gür sarıçam
örtüsü ile sık ve gür çeşitli çayır otları

altında teşekkül etmişlerdir. Kireçli
Kahverengi Orman toprakları ise etek
kısımlarda daha az meyilli yerlerde
nisbeten bodur ve seyrek sarı çamJarla
seyrek kıraç otları altında teşekkül et
miştir. Kahverengi Orman topraklarını

morfolojileri yönünden de ikiye ayır

maktayız. Birincisi "A-B-C Horizonlu"
topraklar ikincisi de "A-C Horizonlu"
topraklardır.

Bu toprakların organik horizonları.

Aoo ve Ao olarak adlandırılmıştır.

A-B-C Horizonlu topraklarda yavaş

bir koHoid hareketi olduğu görülmelde
beraber A-C horizonlu topraklarda böy
lebir hareket görülmemektedir. Yani
A-B-C horizonlu topraklarda çok az
bir illuviasyon olmasına rağmen A-C

26

horizonlu topraklar da iııuviasyon be
Hrtilerine rastlanmamıştır,

Kahverengi Orman topraklarının

AL horizonları kınntı strüktürde olup
derinlikleri 20-35 cm.dir. Renkleri gri
kahverengiden çok koyu kahverengiye
kadar değişmektedir.Reaksiyonlarıkuv
vetli asit ila nötr arasında olup orga
nik madde miktarları % 2,37 -% 4,90
arasında yer almaktadır. B horizonları

ekseriyetle blok strüktüre haiz olup
renkleri kahverenginin çeşitli tonlarını

göstermekte ve ana materyale doğru

açılmaktadır. B horizonlarımn derin
likleri 20-110 cm., reaksiyonları kuv
vetli asit iHi hafif alkali ve organik mad
de miktarları da % 0,77 •% 1,62
hudutları arasındadır. C horizonları ge
nel olarak tek daneli striiktüre, bazıla
rında çok zayıf blok strüktüre, 30-110
cm. derinliğe, açık kahverengiden
açık kırrruzımtrak kahverengiye kadar
değişen reng~, kuvvetli asit ila hafif
alkali reaksiyona ve % 0,18 - % 2,06
oranlarında organik maddeye sahiptir.

Memleket ekonomisini büyük öl
çüde etkileyen ormanlanmız vatan
topralcJarının yok olmasının da yegane
önleyicisidir. Millet varlığının deva
mında hayati roloynayan ormanıan

mlZl muhafaza etmeli ve alanını geniş

letmeliyiz. Bu önemli konuda araştırma

sahalarımız için aşağıdaki taviseyerde
bulunabiliriz.

i· Kaçak ağaç kesiminin önlenmesi
ve böylece genç fidan ve dalların tah
ribinin önüne geçilmesi lazımdır.

2- Yakacak ihtiyacı yönünden or
man içi ve orman kenan köylülerinin
bu ihtiyaçlarının çok ucuza temin edi
lecek linyit kömürleri ile karşılanması

ve bu hususta köylülerin eğitilmesi.



3- Köylüterimize kendi hayatları

nın ve vatan topraklarının idamesinin
ormanlarımızın varlığına sıkı sıkıya

bağlı olduğu millyetçi açıdan ısrarla

anl atılmalıdır.

4- Kasten yapılan ve dikkatsiz
likten ileri gelen yangınların tekerrürü
mutlaka önlenmelidir.

5- Orman topraklarınınZLraate tah
sis edilmesi kesinlikle yasaklanmalıdır.

Bunun yanında bölge halkının hububat
ihtiyacı ucuz fiyatlarla karşılanmalı

dır.

6- Orman ağaçlanDln gençleşme

sini sağlayan, tohumlara sıcak yastık

vazifesi gören ve genç fidelerin besin
kaynağı olan ölü örtü tabakaslDln
tahribi önlenmelidir.

7- Toprağa yeni düşen ibre ve ko
zalakların toplanarak yakacak olarak
ve ahırlarda hayvan altlığı olarak kuIla
nılması önlenmelidir.

8- İhmal edilen veya çok yavaş

yürüyen yeniden ağaçlandırma işlemi

nin geniş çapta ve vatansever bir gayretle
devam ettirilmesi zorunludur.

9- Ormana zarar veren hayvanla
rın otatılması ve çam tohumu ekilmiş

sahalarda köylülerin kaçak olarak yap
tığı ot hasadının behemahal önlenmesi
gereklidir. Zira tırpanla otları biçen
vatandaş genç fideleri de birlikte biç
mektedir.

10- Memleket sanayine ışçı temi
ninde ve dış ülkelere işçi gönderilme
sinde orman içi ve kenarı köylülerine
mutlak bir öncelik sağlanmalıdır.

11- Ormana zarar vermeyen hay
vanların beslenmesi şariiy1e hayvancılı

ğa ve karlı bir teşebbüs olan arlCılığa

bölgede öncelik verilmelidir.

12- Ziraat el sanatları yönünden
bölge köylülerine keresteden yapılan

modern halı tezgahlanOln temin edilmesi
ve halıcılık kurslarıOln açılması çok
büyük bir öneme haizdir.

13- Orman endüstrisine önem veri
lerek işletme bölgelerinde köyıüıere iş

temini yoluna gidilmesi de her bakımdan
faydalı olacaktır.

RESEARCHES ON MORP·
HOLOGlCAL, PHYSICAL
AND CHEMICAL PROPERTIES
OF GREAT son
GROUPS FORMED UNDER THE
FOREST VEGETATION AT SARI·
KAMıŞ AND ITS VICINITY

SUMMARY

The aim of this research was to
study the morphological, physical and
chemical characteristics of the soils in
this region studiec1 and the problems to
be faced, related to the great soi} gro
ups.

The data on the morphological
characteristics of the soil were obta
ined from the observations made in
the field and the determinatjons for
the physical and chemical caharacte
ristics of the soils were made in the
laboratory by employing the appropr
iate methods.

The region studied has geologi
cally the youngest land of Turkeyand
has a continental climate.

The soils are generaUy moderate
coarse in texture with 6,70 % to 68,00
% sand, 14,90 % to 48,90 % silt and
6,00 % to 63,50 % cIay.

The soils have field capacities
varying between 14,76 % and 56,30
%, wiltirıg points of 8,69 %to 40,42 %
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available water capacities of 4,21 % to
21,09 %; permeabilities to water of
0,94 to 31,53 cm/hour which may
be classified slow to very rapid, wa
ter permeability to air permeability ra
tios for the surface soils, varying bet
ween 3,36 and 61,80; saturation per
centages of 44, II % to 140,05 %; air
dry moisture contents of 1,22 % to
8,77 % ; specific gravities of 2,40
g/cm 3 to 2,78 g/cm3; bulk densities
of 0.96 g/cm3 to 1,37 g/cm3; total
porosities of 46,48 % to 62,50 %; pH
values of 5,03 to 7,61 in saturatİon

paste and 5.68 to 8,25 in soil: water
suspensions of 1:5 which show generaUy
increase with the depht of soil profile
organic matter contents of 0,18 % to

17,53 % which show decreasewith the
depth of soil profile; carbonate con
tents of 0,03 % (or trace) to 11,95 %;
cation exchange capacities of 10,56
to 62,28 m.e.q/l00 g; total extractable
cations of 5,28 to 77,96 m.e.q/100 g.;
total exchangeable cations of 5,09 to
77,51 m.e.q/l00 g.; total soluble catlons
of 2,22 to 13,56 m.e.q/lt. electrical
conductivities of 223,52 to 1143,56
micromhos/cm.; and total phosphorus
contents of 215,46 to 1138,86 ppm,
indicating that the soils are adequate
in phosphorus.

From the results obtained, the
soils of the region were called as "B·
rown Forest Soits".
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