SOGANIN CEVRE ISTEKLERI
Hiiseyin APAN (1)

OZET

Sogan cegitleri iklim gartlart farkh cok geniy bir bolgeye adapte
olamamusiardir.

Istklanma miiddeti (Fotoperyot) ve sicaklik sofan yetigtirmeyi
ksitlayan iki onemli etgendir. Bunlardan ikisi de ayni derecede rol oynar.

Cevre sartlarmmin etkisi, sogamin kritik devrelerine gére degismek-
tedir. Erken geligme devresinde serin havaya ihtiyag vardir. Bas baglama
ve basin gelismesi igin uzun giin ve yitksek sicakhk lazimdir. Bag soganin
gelismest icin bu iki dnemli faktirden bagka ekim zamarn, toprak rutu-
beti golgeleme ve azotlu giibrelerin de tesirleri vardir.

Saka kalkma, gigeklenme ve tohum baglamaya hava sicakigy, to-
humiuk sogarmin muhafaza sartlart ve bilyiikliigii tesir etmektedir.

Yetisme mevsiminde meydana gelen asun derecede diigiik ve yiik-
sek swakhiklar ile dolu, bitkileri zararlamaktadir. Tozlamma ve dol-
lenme zamaninda diisen uzun siireli yagislar da sofan tohumculugunu
tehdit  etmektedir.

1] Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bag-Bahce Kursdsti Dogenti.
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 22.9.1971.
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SOGANIN CEVRE ISTEKLERI

I. SOGANIN GELISME DEV-
RELER}

Sogan serin mevsim sebzesidir.
Bas sogan ya dogrudan dogruya to-
humla, ya arpacikla ya da fide ile elde
edilir.

A. Tohumdan bas sofan yetistirme:

Tohumdan yetigtirme enekonomik
yoldur. Ekilen tohumlar sicakhia bag-
Ii olarak 13-21 giinde siiriip toprak
yiiziine ¢ikarlar. Geng bitki yeni yap-
raklar, adventils kikler meydana geti-
rerek biyiimeye devam eder. Yaklasik
olarak her hafta yeni bir yaprak mey-
dana getirir, kékler giinde | cm. kadar
bityiir. Ik devre kok biiyiimesi ve yap-
rak gelismesi igin yaklagik olarak 5-7
haftaya ihtiyag gdsterir. Cevre sart-
lart ve gesitlere gdre degismekle be-
raber; bag soganin gelismesi ve kokiin
bliylimeye devam etmesi igin 7-9 haf-
taya ihtiyag vardir. Tohum ekiminden
95-150 giin sonra hasat edilir. Hasat
ve kurutma igin de 3-4 hafta ldzimdir.

B. Fideden bay s»>fan yelistirme:
Yastiklarda yetistirilen fideler 7-8 haf-
talikk olunca yerlerine g&gertilir. Go&-
gertme yaklagik olarak tohum ekimin-
den 10-12 hafta sonra yapilir. Kursun
kalemi kalinliginda ve 18-25 cm. bo-
yundakifideler gbgertme i¢in en uygun-
dur.

C. Arpaciktan bag sogan yetistirme:

Yetigtirme mevsimi kisa olan yidk-
sek yerlerde ve kuozeylerde tohumdan
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bas sofan elde etme imkim yoksa;
arpaciktan eldeedilir. Bunun igin ilk-
dnce tohumdan arpacik yetistirilir. Ar
paciklar bag soganlara mnazaran 3-3
hafta erken olgunlasirlar. Kurutma
4-§ hafta slirer 6-8 ay muhafaza edilen
arpaciklar ekserive tohum ekimi ile
aymi zamanda dikilir. Genellikle hava
sicaklit 4.4°Cye geldigi zaman ekim ve
dikim yapihr. Arpaciktan yetigtirilen
bas sopanlar, tohumdan yetigtirilen-
lere mazaran 3-4 hafta erken olgunla-
girlar (Lutz, 1935, Knott, 1957; jones
ve Mann 1963).

. SOGANIN GENEL IKLIM

ISTEKLERI

Sogan gesitleri, iklim gartlar: farklh
genis bir bdlgeye adapte olamamisgtir.
Giin uzunlufu ve temperatfir, sofan
yetistirmeyi tahdit eden iki &nemli
unsurdur ve ikisi de aym1 derecede &-
nemlidir. Bas sofan elde edebilmek
i¢in, sofammn istegi olan minimum s1-
cakbk ve gin uzunlufunun mevcut
olmast 18zimdir.

Bas soganin olgunlagmasi igin uzun
giin ve yiksek sicaklik lazimdir. Cesit-
lere gbre degismekle beraber, bu iki sart
minimum istefin iistiine ¢ikarsa bagin
gelisme ve olgunlagmasi hizlamr. Fa-
kat sicaklik optimumun istiine ¢ikarsa
olgunlagma gecikir. Soganlar normal
biiyiikligiinii alamazlar ve mahsul ve-
rimi diiser. Eger temperatlr bag bag-
lama i¢in minimum istefinin biraz ls-
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tinde devam ederse, bitki uzun bir
milddet yesil aksamum bilyitmeye de-
vam eder ve olgunlagma gecikir. Eger
yetisme mevsimi uzun ise bag sofanlar
iri olurlar. Bitkinin erken geligme dev-
resinde serin havaya ihtiyag vardir.
Fakat bas baglama ve bagin biiyimesi
icin sicakhigin fazla olmasi lazimdir.
Erken gelisme devresinde ortalama si-
caklik 12.8°C clmahidir. Bag bapla-
maya bagladifi zaman temperatirin
21°C ve bagin olgunlagmas: ig¢in de
24-27°C olmast, optimum sicaklik ola-
rak kabul edilir. Bag geligmeye bagla-
difi  zaman ¢egitlerin giin uzunlugu
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istekleri farklidir. Erken gegitlerde gin
uvzunlugu 10-12 saat olunca bag bag-
lama baglar. Geggl  gegit'erin  13-15
saat glin vzunluguna ihtiyaglary vardir.
Erken gesitler kuzeylerde iyi mahsul
vermez. Cilinkd bu g¢esitler kuzeylerde
tohum ekiminden hermen sonra bag
baglamaya basglar fakat istedigi sicak-
I1f1 bulamadifs igin gelisemez (jones
1964).

Soganin geligmesi ve kaliteli ol-
mas1 igin optimum aylhk ortalama si-
cakhk 12.8-21°C; maksimum tempe-
ratir 29.5°C ve minimum tempera-
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tiir 7.2°C olmalidir. Bitkinin geligmesi
igin gindiz sicaklign 15.5-18.3°C ve
gece siwcaklig 12.8-15°C  olmahdir
{Knott, 1957).

III. DUNYADA SOGAN YETIi$-
TIREN BASLICA MEMLEKET-
LER

Diinyada en ¢ok sofan istihsal
eden memleketler sirasiyla Amerika
Birlesik Devletleri, japonya, Ispanya,
Misir, Tiirkiye ve Italya’dir. Tiirkiye’-
nin sofan ekim sahasi Amerika Birlegik
Devletlerininkinden fazla olmasina rag-
men verim dugiktir (jones ve Mann,
1963).

Iv. UMUMI EKIM ZAMANI:

En erken ekim zamani hava si-
caklifinm 5°C" a  eristifi zamandir.
En ge¢ ekim zamant ise hava sicakli-
gimin 21°C’ a ¢ikmasindan 45 gin Snce-
dir.

V. SOGANIN KRITiK DEVRE-
LERi VE BU DEVRELERDEKI
ONEMLI FAKTORLER

A- Cimlenme ve siirme:

Sofan tohumunun ¢imlenmest i¢in,
toprak rutubeti tarla kapasitesinin en
az % 20 sinin {stiinde olmalidir. Top-
rak sicakhifinmm  ¢imlenme ve sirme
tzerine tesiri bilyiktir. Cesitlh sicak-
liga havi toprakiarda, 1.5 cm. derinlife
atilan tohumlarin ¢imlenmesi igin ge-
gen glin farkli bulunmusgtur.

En hizh gikig  20-25°C° da olmug
tur. Cimlenme i¢in minimum toprak
sicakligs 2°C olmalidir (Knott 1957).
Bu izahatimuzdan sofaniarm oldukga
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algak sicakiliklarda ¢imlenebildigi ortaya
¢tkmaktadir. Soganlar hafif donlara to-
lerans gosterirler. Cimlenme ve ¢ikig,
toprak sicakhigt 7,2.°C oldugu zaman
3 hafta kadar slirmektedir. Tohumun
¢imlenip toprak yiiziine ¢ikmasi so-
ganin kritik devrelerinden biridir. Top-
ragin keseksiz ve iyi iglenmis olmas:
lazimdir (Lynn ve mesai arkadaglari,
1964),

B. Erken koék ve yaprak
gelismesi:

Cimlenmeden sonra kdk sistemi ge-
lisir. Yeni kéklerin meydana gelmesi, bag
sofanin olgunlagmasina kadar devam
eder. Bitkiler yaklagik olarak her hafta
bir yaprak meydana getirerek, havalar
1sinincaya kadar geligmeye devam eder.
Bu devrede serin hava sartlarma ihtiyag
vardir. Temperatiir ve giin uzunluu
artarsa bag baglamaya baglar. Yeterli
bir mahsul i¢in, soganlar bag bag-
lamaya baglamadan ¢nce 8-10 yaprak
meydana gelmelidir. Bas baglamadan
bnce bitkinin devamli geligmesi i¢in
toprakta yeterli ve devamli rutubetin
bulunmasi dnemlidir (Lynn ve mesai
arkadaglari, 1964),

C. Bay sogammn biiytimesi ve
devamli  kék geligmesi:

Sopan kokleri 4045 cm. derinlikte
ve bag soandan 30 cm.’den uzaga ka-
dar yayilmstir (GofT, 1887). Fideden ye-
tigtirilen soganlarda ok az sayida ko-
kiin 25 cm. den daha derine erigtifi
tesbit edilmigtir. Esas kok sisteminin,
15 cm. yargapmdaki bir daire i¢inde
yayldigi  saptapmigtir  (Thompson,
1921). Bir bitki 20-200 kok meydana
getirebilir ve bu kdklerin gaplari 0.5-
2 mm. arasmda depigebilir (Weaever



ve Bruner, 1927). Bitkiler olgunlas-
tiklar1 zaman, koklerin kurumasi, mey-
dana gelislerinden daha hizholur. (jo-
nes ve Mann, 1963). Temperatiire bag-
It olarak muhtelif bolgelerde bag bag-
lamaya baglama Haziran basi, ortas:
veya sonuna rastlamaktadir (Leynn
ve mesai arkadaslari, 1964). Sogan fi-
deleri 4-7 yaprakli olduklari zaman
genellikle bas  baglamaya baglarlar
(Iwama ve Hamashime, 1953).

1. Bas sogamn gelismesi i¢in
lizumlu faktérler:

a. Fatoperiyodun bag bajlamaya

etkisi :

Garner ve Allard (1920), gin u-
zunlugunun bitkiler tizerine tesirleri
hakkinda ilk bilgiyi vermiglerdir. A-
ragtiricilar, sofanin bag baglamas: igin
yeterli giin uzunluguna erismeleri 14
zim  geldigini  bildirmektedirler.

Biitlin sogan ¢esitlerinde, fotope-
riyot arttik¢a olgunlagma hizlamr. Bag
baglama igin lizumlu fotoperiyot ih-
tivact geside gbre degigir. Bazt gesitler
gin uzunlugu 10 saat olunca yeterli
mahsul vermiglerdir. Depemeye aliman
gesitlerden 6 s1 ise bag baglama igin
minimum 14 saat glin uzunluguna ih-
tivag gistermislerdir (Magroder ve
Allard, 1937).

Kisa giin, sofanlarda bas bagla-
mayl geciktiric. So@an fideleri tabii
glin uzunlugunda yetigtirilip; bag bag-
lamaya bagladigi zaman kwisa gin (11-
12 saat) sartlarina alindiginda mahsul
gok diigiik olmugtur. Soganlar bag
baglamaya baglamadan Once (yak-
lagik olarak fidelerin tarlaya goger-
tilmesinden 2 hafta kadar once} kisa
glin sartlarinda yetistirmeye ahndifin

da, bas baglama bir miiddet igin ge-
cikmig, kOk meydana getirme artmig
ve sonradan uzun gin sartlarina alinm-
ca mahsul fazla olmustur. Bu olumlu
tesir, gegei gesitlerde erkencilere na-
zaran daha fazla gorilmistir {Gor-
don, 1955).

En ¢abuk bag baglama ve olgun-
lasmanin her gin 24 saat devaml
gydinlatma ile meydana geldifi sap-
tanrmustir. 8 saatlik giin uzunlufunda
genel olarak soganlar bas baglamamig-
lardir (Paribok 1959).

Soganlar suni olarak verilen ¢ok
kisa fotoperiyot sartlarinda yetigtiril-
diginde, bitkiler devamli olarak yeni
yapraklar meydana getirerek biiyi-
mesine devam etmekte, fakat bas bagla-
mamaktadir. Mutad sicaklik sartlan
altinda, sogan igin lizumlu glin uzun-
lngu 12-16 saat arasinda degfigmekte-
dir. Herhangibir bélgedeki giin uzun-
lugu, oranin ekvatordan uzakligi ile
senenin ay ve giinline baglhdir. Yurdu-
muzda en uzun giin 21 Haziranda vuku
bulur. Daha kuzeylere ¢ikildik¢a giin
uzunlugu artar. Giin uzunlugu sofan
gesitlerinin adaptasyonunda dnemli rol
oynar. “"Kisa giin” ve “Uzun giin”
gesitleri onlarin giin uzunlugu bakimin-
dan istekleri gdz Oniine alinarak ayirt
edilmektedir. Biitiin sogan gegitleri bag
baglama isteklerl bakimindan uzun giin
bitkileridir. Fakat gesitler arasinda fark
Lk vardir. Hakikatte soganlar karan-
hk perivodun wuzunluguna hassas-
tirlar. Biz onlant “Kisa gece bitkileri”
olarak tamimlivabiliriz (jones ve Mann,

1963).

Uzun giin sartlari, yapraklarin bii-
yiimesini erken durdurur, basin erken
meydana gelmesini ve olgunlagmay: ga-
buklagtirrr  (Vitkovskaya, 1960).
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Acaba giin uzunluguna karsi so-
ganin hangi bdlgesi daha hassastir?
Bessonov sofan ¢esidinin yapraklarni-
nin yukari, orta ve asaf kisimlari lo-
kal olarak giin 15131 ile umamele edil-
diginde; hangi kisma muamele edilirse
edilsin bag baglamay: ve gelismeyi ge-
ciktirdigi saptanmugtir. Fotoperiyodun
tesiri bitkinin herhangibir bslgesinde lo-
kalize olmamugtir (Reimers ve Push-
kareva, 1962).

Kisa gin sartlaninda yetistirilen
bag sofanlar normal veya uzun gin
sartlarnda yetigtirilenlere nazaran da-
ha kiigiik ve agirhgida azdir, Bas sofa-
mn ¢apt uzun gin sartlaminda artmrs-
tir (Manuel ve Valesco 1962)

Sopanlar bay baglama periyo-
dunda kisa giin (8.5 saat) sartlarinda
yetistirildiginde yapragm biiyimesi hiz-
land: ve bitki basina yaprak sayisi art-
t1. Eder bitkiler bag baglamanim erken
devrinde kisa giin gartlar1 ile muamele
edilirse, yapraklarininsararip yere yat-
masim geciktirir, basin ebadimin kiigik
kalmasma sebep olur ve ¢iiriik sofan
miktarint artirir (Aoba, 1962}

Fotoperiyot uzadik¢a bitki boyu
hizla maksimum ylkseklife erigir ha-
sat zamaninda bagin ebadiile bag bag-
lamaya bagladifn siradaki yesil aksa-
min gimrahligi arasinda 6nemli bir ko-
relasyon vardir. Bitki uzun giin gart-
larinda bag baglama esnasinda iken,
kisa giin sartlarina alinirsa, bag bag-
lama durur ve vejetatif pelisme saf-
hasina geger (Kato 1964).

b. Swcakligin bay bagiamaya etkisi:

Giin uzunfuguna bakmaksizin e-
ger gelisme mevsiminde temperatiir ¢ok
digiik olursa sofanlar bag bagliyamaz-
lar. Soganin bag baplamas: igin sicak-
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hik ve gin uzunlugunun, sofamn isteg
olan minimumu  gegmesi lizimdir
{Thompson ve Smith, 1938).

Uzun giin ve yiiksek sicakhk so-
ganlarin bas baglamasi i¢in 2 Snemli
faktdrdiir. Eger temperatiir bas bagla-
may1 geciktirecek kadar algaksa; uzun
glin sartlarinda soganlar ilk yilda saka
kaikar ve ¢igek agmaya yénelir. Uzun giin
diger gartlar miisait ise saka kalkmayi
baski altinda tutmaktadir (Heath, 1943).
Uzun gin ile yiksek temperatiriin
bag baglamaya ve bagsin gelismesine
olumlu etkileri yaninda, toprak tistii ak-
samumn kuruyup $lmesine de sebep ol-
maktadir (Hamashime, 1953}

Soganlarda bagin geligmesinin 15°C
de baglayip 25°C da hizlandifn tesbit
edilmigtir. Ayn1 sicaklik sartlarinda bu
geligme, erkenci varyetelerde pgeggi-
lere nazaran daha hizli olmugtur (ima-
zu ve mesai arkadaglari, 1959).

Giin uzunlugu sofan ¢esitlerinin
adaptasyonunda bas rolu oynamakta-
dir. Sicakbik da Snemlidir. Diger fak-
torler esit oldugu takdirde; soBanlarda
bag baglama ve gelisme sicak hava-
larda, serin havalara nazaran dahahizlh
olmaktadir (jones ve Mann, 1963)

Bag baglamanin, uzun giin sartla-
rinda 10°C da dahi meydana geldi-
gi tesbit edilmistir. Uzun giin sartlari
altinda, sicaklik da yiliksekse bag bag-
lamaya baglama erken meydana gel-
mektedir. Yapraklarin bilyfimesi de
yiiksek sicakliklarla hizlanmaktadir(Ka
to, 1964).

c. stk intensitesi ve kalitesinin
basg baglamaya etkisi:

Uzun fotoperiyot gartlari altinda
bas baflamamn tesvik edilmesine 1gik



intensitesi tesir pdstermemistir. Fakat
sofanin bliylimesi, disiik 151k intensi-
tesi tarafindan  menedilmistir (Kato,
1964).

Bitkiler 8 saat giin 1g1finda yetig-
tirildikten sonra ilave olarak kirmizi
veya mavi igikla muamele edildiklerinde,
bas baglamayip, devamli olarak yaprak
meydana getirmiglerdir. Fakat kizil tesi
1g1ga tutulduklarinda bas baglama hiz-
lanmagtir. Kirmuizi ve kizil Stesi 1giklar
birbirinin antogonosti olup bu miina-
sebet donilgli degildir. Sogan bitkisi-
nin bas baglamasi; bir yiiksek enerji
reaksiyonu olarak isimlendirilmekte-
dir (Terabun, 1963).

d. Kiltirel faktérlerin bas bag-
lamaya etkisi

l. Ekim zamamnm etkileri: Or-
talama sicakhik 4.4°C’1 buldugu zaman
sofan ekimine baglanir. Soganlar, ilk-
baharda yeterli giin uzunluguna ulag-
tig1 zaman, glnlik ortalama sicaklikta
10°C 1 gegmeye baglaymnca, bas bag-
lamaya baglamaktadir (Iwama ve Ha-
mashime, 1953).

Ilkbahar ve sonbahar ekiminde
optimum suhunet, pelismeyi sinirlayan
baglica faktordiir.

Sonbahar ekimi: Bag baglamaya bas-
lama sicak bolgelerde dahaerken mey-
dana gelmektedir. Geggi gesitler serin
b&lgelerde daha iyi netice vermektedir
(Ilwama ve Hamashime, [953).

likbahar ekimi: Erkenci varyeteler
de bas baglama ve bagin gelismesi, gegci
varyetelere nazaran daha hizli olmakta-
dir (Imazu ve mesai arkadaslar, 1959).

e. Bitki yaspun ve bilyiikligiiniin
etkileri:

Eger fotoperiot ve bitkinin yag
bag baglamaya uygun degilse bitki sa-
ka kalkmaktadir (Hamashima 1953).

Fideden yetistirilen soganlarda tag-
laya gdgertme igin en uygun zaman;
fidelerin 8-9 haftalik olduklar: devredir
(Patil ve mesai arkadaglari, 1958). Bu
devrede fideler yaklagpik olarak 23 cm
boyundadirlar (Strydom, 1965).

Fideler kursun kalemi kalinlifina
erigtikleri zaman en uygun gdgetme
zamamdir. Direkt olarak tohumdan ye-
tigitirilen sofanlarda, fide yetistirip
tarlaya pbgertilenlere nazaran daha yiik-
sek verim alinmgtir. Ayrica direkt ola-
rak tarlaya tohum ekmzk suretiyle ye-
tigtirilen sopanlar ilk yilda saka kalk-
maya kargl daha az hassastirlar (Vit-
kovskaya, 1960),

Bitkinin ebad1 ve yagimn bas bag-
lamaya ve olgulagma zamanina tesiri
uzun zamandanberi bilinmektedir. Eger
herhangi bir ¢egidin arpacigi, fidesi ve
tohumu aym anda tarlaya ekilir ve
dikilirse, bag baglamaya bagslama ve
olguplagma ilk Once arpaciktan yetisg-
tirilende en sonrada tohumdan yetigtiri-
lende meydana gelmektedir (Jones ve
Mann, 1963).

Soganin bas baglamaya bagladijt
zamanda bitkinin bdyiikliigiile, hasat
zamanindaki bagin bilylikl{igQ arasinda
onemli korelasyon mevcuttur (Kato,
1964). Yiksek sicaklik ve fotoperiot
bakimundan kiigiik varyanslar gdsteren
sartlar altinda bitki biiyiikligi bag
baglama bakimindan belki de Omemli
bir faktdrdir (Abdalla, 1962).
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f. Toprak rutubetinin tesirleri:

En erken ve en ¢abuk bas bag-
lama ife bitkinin dinlenme devresine
gecigi; uzun giin, yiksek sicaklik (20-
25°C)y ve digik rutubet muhtevas:
ile miimkiin kalinmigtir (Peribok, 1959).

g. Golgenin tesiri:

Kigin fazla gdlgeleme bas bagla-
may1 peciktirmis, fakat hayatta kalan
bitkilerde bag baglamaya mani olamamis-
tir (Heath ve Hollies, 1965).

b, Azotun tesiri:

Fotoperiyot kritik sinirin gok ts-
tinde oldugu zaman nitrojen bag bag-
lamaya tesir etmemistir. Fakat eger
bitki kritik fotoperiyodun civarinda bu-
lunursa, yetersiz azot ilivesi fotoperi-
odun uzatilmasi suretiyle elde edilen
neticeler gibi tesir etmistir. Yiksek
azot ilavesi ise fotoperiyodu kisaltti-
gimiz zamanki gibi tesir etmistir (Scul-
ly ve mesai arkadaglari, 1945),

C. SAKA KALKMA

Bitkinin ilk yilda saka kalkmasiyle
mahsul ve kalite diismektedir. Fotope-
riodun ¢iceklenme tzerine tesiri azdir.
Saka kalkma, yetistirme mevsimindeki
diigiik sicaklifin etkisiyle meydana gel-
mektedir. Mevsim sartlar, hususiyle
sicaklik, saka kalkma {zerinde muaz-
zam 1ol oynamaktadir. Bir kaide ola-
rak; saka kalkma ilkbaharda havalar
serin giderse artar, ik giderse azahr.
Eger ekim, toprak ve hava sicaklifn
artincaya kadar ertelenirse saka kalk-
ma Onemli olarak azalir, fakat ge¢ ekim
hem mahsul miktarim dugirir hem de
olgunlagmay: geciktirir (jones ve Mann,
1963).
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8. Muhafaza gartarinin saka
kalkmaya tesirleri:

0°C da 6-8 ay muhafaza edilen
arpaciklar, 4.4°C ve 10°C da muyha-
faza edilenlere nazaran daha az saka
kalkmigtir (Boswell, 1924).

Arpacigin ebadinin da saka kalk-
mada tesirl biyiktiir. Biylk arpacik-
lar kiglklere nazaran daha fazla saka
kalkarlar (Thompson ve Smith, 1938).
Giceklenmeye mani olmak igin sofan
arpacagim 23-28°C da muhafaza et-
menin en iyi netice verdifi anlagilmus-
tir {(Blaauw ve mesaiarkadaglari, 1941).
Arpaciklarin yuksek sicakhk derece-
lerinde muhafaza edilmesi Hollanda
da ticari bir pratik halini almistir (jo-
nes ve Mann, 1963). 30°C da 5-9 ay
muhafaza edilen arpaciklar, 0°C de
muhafaza edilenlere nazaran istatisti-
ki bakimdan énemli olarak daha az
saka kalkmiglardir  {(Massachusetts
1953).

D. CICEKLENME VE TOHUM
BAGLAMA

Soganlarda tazlanma bdcekler ta-
rafindan yapilir. Bocek aktivitesinin
fazla olabilmesi igin sofanlar ¢igeklen-
digi zaman agik ve parlak giin arzu edilir
(jones ve Mann, 1963).

Herhangi bir giinde agilan gice-
gin sayisi, bir onceki giindeki gilines
1gigmin tesirine baghidir .

Y. Sicaklifin tesiri:

Cigeklenmenin  meyvdana gelmesi
yiiksek sicaklifin direkt tesiri altinda-
dir (Heath ve Holdsworth, 1943).

Tohumdan arapak yetigtiririldigi
ilkyilda, yetistirme mevsimi boyunca
hiikim stirecek yiksek sicaklik gelecek



yila da tesir etmektedir. Arpacigin
yetigtirildigi ilk yida vyetigtirme mev-
simi boyunca yiiksek sicaklik hikim
siirerse, ertesi ilkbaharda gigeklenme-
menin meydana gelmesini tamamen &n-
lemektedir. Bitkiler muhtelif gartlarda
yetigtirildiklerinde, kiligik bitkiler de-
neme sartlanmin hi¢ birinde gigeklenme
gostermedikleri halde; buyiik bitkiler
15°C nin altinda ¢abucak g¢imlenmeye
basladilar. Denemeler 17°Cin ustiindeki
sicakliklanin  ¢igeklenmeye mani oldu-
gunu ortaya koymustur (Holdsworth
ve Heath, i950).

Bag baglamak igin yeterli yaprak
sayisina erigmiy olan sofanlar orta-
lama sicaklik 5°C den ve maksimum
sicaklik 10°C den daha asagt oldugu
zaman bag baglamayip sadece gigek to-
murcugu tesekkil ettirdi. Cigek tomur-
cufu tegekkiili igin lizumlu diigik
sicaklifin 4-5 giin devam etmesi kafi
gelmektedir (Ito, 1957).

Ekimden oOnce dugilik sicaklikta
muhafaza edilen soganlarda,normal
sartlarda muhafaza edilenlere nazaran
gigeklenme hizlandi ve bitki bagina dii-
sen agtk ¢igek semsiyesinin sayist artt
(Attia ve Bahr, 1958).

Tohum istihsali i¢in saklanan ar-
paciklar 5-8°C arasindaki algak sicak-
liklarda muhafaza edilmelidir (Kazako-
va, 1958).

Yiiksek sicakliklarda (18-24°C) mu-
hafaza edilen arpaciklar tarlaya dikil-
diklerinde, gelismenin ilk devresinde
havalar sofuk giderse bitkinin ¢igek
saki meydana getirmesine sebep olur.
Giundizleri meydana gelen yeterli yik-
sek sicaklik, gecenin disuk sicakh-
Zimn tesirleri ile yarig ederek soganla-

rnn gi¢eklenmesine mani olabilir (Au-
ra [958).

2. Giin uzunlugunun tesiri:

Ciceklenmenin meydana gelme ora-
ninda gin uzunlugu tesir etmemektedir,
Clinkd glo uzunlugu ne olursa olsun
digik sicakbklarda bitkilerin %, 65
inde ¢igek tomurcufu tegekkiil etmis-
tir (Heath ve Holdsworth, 1943),

Uzun yaz ginleri bas baglamay:
tegvik eder ve fakat gelecek kigta gigek-
lenmeyi geciktirir (Agricultural Stat.
1966).

Soganlar kisa plin (9 saat), normal
gin uzunlugu (12 saat), ve uzun giin
(15 saat) sartlaninda yetigtirildiklerinde,
bu muamelenin hi¢ birinde ¢igek te-
sekkili meydana getirilemedi (Ma-
nuel ve Valesco, 1962).

3. Ciceklenmeye tesir eden diger
fakiorler:

Tohumluk soganlar dikimden 8n
ce normal sartlarda muhafaza edilirse,
meydana gelcek bilesik semsiye seklin-
deki ¢igeklerin sayisina sofanin biiyiik-
liga tesir eder (Attta ve Bahr, 1958).

Meydana gelen bilesik gemsiye sek-
lindeki gigek sayisina ve ¢igeklerin tohum
tutma yizdesine dikim zamam tesir et-
memigtir. Fakat geg dikim her bilegik
semsiyedeki ¢igek sayisim1 Snemli ola-
rak azaltmmegtir (Patil, 1959).

E. TOHUMUN OLGUNLASMASI

Sogan tohumu dinyantn mutedil
ve suptropik iklim bélgelerinde iretil-
mektedir. En iyl tohum yetistiren bal-
geler nispi rutubeti az clan bélgeler-
dir. Sicak ve kurak hava, hasat kurut-
ma ve harman zamani igin ayat dere-
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cede onemlidir ve arzu edilir. Sogan
tohumu Uretimi muhtelif toprak tip-
lerinde yapilabilirse de hafif kumlu
topraktardan kagimilmalidir (jones ve
Mann, 1963).

12°C de muhafaza edilen tohum-
Iuk soganlardan meydana gelen bitki-
ler daha evvel gigeklendi ve tohumlarini
daha erken olgunlagtirdi. 12°C de mu-
hafaza edilen tohumluk soganlardan
bu dereceden daha yukari ve daha agagi
sicakliklarda muhafaza edilenlere naza-
ran daha fazla ¢igek saki meydana
getirdi ve daha ¢ok mahsul verdi. So-
ganin biyakligd arttikea; bitki bagma
meydana gelen bilesik semsiye geklin-
deki gigek sayisi, bitki bagina tohum ve-
rimi ve buna bagl olarak déniime to-
hum verimi de artmaktadir (jones ve
Emsweller, 1939).

VI. SOGANLARA BAZI ARZU
EDILMEYEN EKOLOJIK
FAKTORLERIN TESIRLERI

A. Swak yakmast:

Davis, Kaliforniya’da 24,25 ve 26
Haziranda maksimum 1s1 45,46 ve 47°C
a yukselmigtir. Aynt yil Temmuzun 16
ve 17 sinde maksimum 1s1 44 ve 46.
6°C olmugtur. Yiksek sicakliklar geng
tohumlann bir ¢ogunu yaktt kavurdu.
(jones ve Emsweller, 1933).

B. Donma zarart:

Bas sogantar -8 ile -9°C da muhte-
lif periyotlarda dondurulduktan som-
sonra -1 ild& + 35°C arasinda degisen
muhtelif sicakliklarda ¢oziilmeye ta-
bi tutulmugtur. Sofanlar genel olarak
gabuk ¢o6ziilme esnasinda daha gok
zararlanmigtir. Bu etki, sicaklik 35°C
a ¢kanhncaya kadar ticari bakim-
dan pek Omemli degildir (Lutz, 19335).
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C. Dolu zarar:

Dolu zararinr tesbit etmek igin
muhtelil gelisme periyotlarinda ve muh
telif oranlarda yapraklar koparilmig-
tir. Zaman bakimundan en kritik dev-
renin bag baglamaya baglamadan bir
hafta 8nceki devre oldugu ve bu dev-
rede zaranin %1 00 e yakin oldugu or-
taya ¢ikmigtir. Yaprafin  tamaminin
koparilmasmda zarar yapragm vyar-
stin  kopardmasindan daha fazladir.
Hasattan 1 veya 2 hafta 6nce dolu ya-
gacak olursa bag sofanlar ve yaprak-
lar aym gekilde zararlanirlar. Bu za-
manda kayip biytktidr (Hawthorn,1946)

D. Don zarar::

japonyanin Fuhuoka vilayetinde 23
Nisan 1948 yilinda en ddsiik sicaklik
-0.6°C olmugtur. Zararlanan mahsul gi-
gekte idi. Daha Onceden ¢iftlik glbresi
ile gibrelenerek gigeklenmesi gecikmis
ve daha yeni ¢igeklenmeye baglamig so-
ganlar en fazla zarar gormislerdir.
Daha evvel giftlik giibresi ile giibrelen-
mis ve erken gigeklenmis sofanlar az
zarar gormislerdir. Nehir yakinlarin
da, nehirden gok uzak bolgelere naza-
ran zararlanma az olmugstur (Hagiyo
1948).

E. Kis yakmasi:

Bir gok sofan gesidi kuzey Utah
bolgesinde birbirini takip eden 5 yil
miiddetle muvaffakiyetle kigi gegir-
miglerdir. “White portugal” ¢egidi
"Yellow Sweet Spanish” ¢egidine na-
zaran daha fazla kig sofuklarina daya-
nikl: idi.

F. Yagmur ve rutubetin tesirleri:

Sofanin ¢igek tozlar, yagmur ve
yiksek nispi neme hassasur. Cigek-



lenmeden somra 1-2 giin yagmur de-
vam ederse tohum baglamaya zaran az
olmaktadir. Eger yajmur, ¢i¢eklenme-
den bir giin sonra baglar ve 2 gin de-
vam ederse tohum baglamaya gok za-
rar1 dokunmaktadir. En fazla zararlan-
ma gi¢eklenmenin ertesi gini baghyan
ve 3 giin siiren yagmurlarda veya g¢i-
geklenmeden sonra 4 giin sonra devam
eden yagmurlarda meydana gelmig-
tir (Ogawa, 1961).

% 50~ %, 70 arasindaki nispt ru-
tubette anterlerin ¢atlama zamann-
da fark bulunamamugtir. % 80 nispi
nemde anterlerin g¢atlamas1 igin, 9%
50 nispi neme nazaran daha fazla za-
mana ihtiyag goOstermigtir.

5% 90 nispi nemde ise, % 50 ye na-
zaran 2-3 misli daha fazla zamana ih-
tivag gostermigtir.  Satiire olmus ha-
vada hig¢ bir anter patlamamigtir(Oga-
wa, 1961).

III. DUNYADA SOGAN YE-
TISTIREN BOLGELERIN
IKLiM BENZERLIKLERI

Biiyfime wve kalite igin soganin
12.8-23.9°C arasinda optimum sicak-
liga ilitiyact vardir. Ayhk maksimum
ortalama sicakllk 29.5°C ve mini-
mum sicakhk 7.2°C dir. Tohumun ¢im-
lenmesi igin minimum toprak sicakl-
hgnin 1.7°C olmasi lAzimdir.  Opti-
mum biiyime ve kalite igin sicaklifm
glindiiz 15.5-18.3 3°C; gece 12.8-15.5°
C olmasi lazimdir. Gln uzunlugu ve
sicakhk, muhtelif g¢esitlerin adaptasyo-
nunu sinirlayan baglica faktorlerdir. Her
hangi bir g¢esit, glin uzunlufunun uni-
form olmasi bakimindan ayni para-
leldeki muhtelif memleketlere; muhte-
lif paraleldeki aym iklim karekterini

gosteren bdlgelerden daha iyi adapte
olmaktadir..

Sogan ortalama sicaklif 5-29.4°C
arasinda olan bdlglerde yetisebilir. Er-
ken ilkbahar mahsulu olarak yetigti-
rilen balgelerde yetisme mevsimi bo-
yunca sicaklk 5-27,5°C arasmdadir.
Geg ilkbahar mahsulu olarak yetistiri-
lenlerde ayhik ortalama sicakhk 3-27.
8°C arasinda defismektedir. Erken yaz
mahsulu olarak yetigtirilenlerde sicak-
ik 3.5-26.8°C  arasindadir. Geg yaz
mahsulu  olarak yetistirilenlerde ise
yetigme mevsimindeki sieaklik 2-26.3°
C arasinda degismektedir (Knott,
1957, jones ve Mann, 1963 Neild ve
Young, 1965).

VIII. DUNYADA SOGAN YE-
TISTIREN BOLGELERDEK!
EKSTREM KIYMETLER

Ege1 toprak sicaklipn 0°C den
digiik ve 40°C dan yiiksek olursa so-
gan tohumlart ¢imlenmezler. Hava
sicakhift 1.7°C dan digik ve 35°C
dan daha yiiksek olursa sofanlar ge-
lisemezler veya zararlamirlar. Eger dii-
siik sicaklik iklime hakim olursa ol-
gunluk gecikir. Yiiksek arz derecelerin
de diisik sicaklk bas baglamayr ge-
ciktirebilir. Tohum istihsali igin sogan,
serin iklim ister. Saka kalkma ile se-
rin hava sartlar1 arasinda pozitif kore-
lasyon vardir. 44.4-46.6°C derecesende
geng tohumlann bir ¢ofu yanmigtir.
-9 118-8.3°C arasmda bas sopanlar don-
mugtur (jones ve Emsweller, 1933; Lutz,
1935; jones ve Mann, 1963).

Dinyada sofan yetigtirilen bdlge-
ler arasmda en sicak bdlpe Misir (As-
yut) ikinci sicak béilge Arizona (Yuma)
dir. Sogan yetistirme mevsiminde si1-
caklift en diigik olan bodlge japonya
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(Kushiro) ve ondan sonra Kanada sicakblk 12.8-27.5°C  dur. japonvanm
(Ottowa) gelmektedir. Kushiro bdlgesinde sofanin yetistiril-

o . digi aylarda aylik ortalama sicaklbik 3-
Misiin Asyut bolgesinde sofanin 18.5°C arasinda degigmektedir (Cet-
yetigme mevsiminde ayhk ortalama vel 1, Grafik 1),
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