TARIM ALET VE MAKINALARININ MASRAFLARI VE
HESAPLAMA ESASLARIL

Poyraz ULGER (1)

OZET

Tarynsal alanda makinalagmaya gegiste, gozden uzak turulmamast
gereken en Onemli Ozelliklerden biri, igletme biinyesine girecek alet
ve makinanin istege cevap verebilecek durumda olmast ve mevewt isi
en az masrafla yapabilmesidir.

Bu yazida, tarum alet ve makinalaroun segiminde Gnemii etken
olan masraflar; sabit, sartiar degisen ve tam degisen masraflar olarak
d¢ grup aytinda toplanmmg ve bu masraflarin hesaplama metotlart agik

lanpustir,

1. GIRiS

Tanm igletmelerindeki ¢esitli ig-
lemlerin ¢abuk ve zamamnda yapila-
bilmesi igin cesitli alet ve makinalar-
dan yararlamilir. Boylece, tarmmsal -
retimdeki isgilik ve difer girdilerden
kazan¢ saflanir ve dolaysiyle iretim
olanaklar1 artilir. Son yiizyilda diger
alanlarda oldugu gibi tarimsal tiretimde
de alet ve makinanm kullamlma sahas:
geniglernis ve uygulanan ileri metotlar
ile modern alet ve makina kullaniima

teknigi, is sarfiyatmi dnemli derecede
etkilemigtir. Ornegin, Almarya'da ya-
pilan son aragtirmalara gére bir hektar
araziden alinan hububat diretimi 1,2
ton’dan 3,3 ton’a yilikseldigi halde is
tiketimi 200 h/ton’dan 3 h/fon’a ka-
dar diigmigtir. (Ozemir, 1968). Yine
Amerika’da yapilan aragtirmalardan; ta
nmdan metot degisikliginin,  seker
pancar: ve hububatfan % 13, patates-
ten ise %, 56 daha fazla driin alinma-

(1) Atatirk Uni, Ziraat Fakualtesi, Kiltiirteknik ve Makina Bélima Dr. Asistant

Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 3.6.1972.
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sma sebep oldufu goriilmigtir (Blake
1964).

Bu giin geliginis ve geligmekte o-
lan tiim {lkelerde tarimsal alanda ig
glclinden ve is sliresinden tasarruf,
tarimsal iglemlerde kolaylik ve igin ka-
litesinin ylikseltilmesi, ig alammmn ge-
nigletilmesi, verimin artirilmasi ve lre-
tim maliyetinin diglirilmesi amaciyla
makinalagmaya Owmemli yer verilmek-
tedir.

Fakat tistii agk bir fabrika duru-
munda olan tarimsal alarda, makina-
lagmanmn isletmeye yik olmamasmma
_ dikkat edilmelidir. Bilhassa, makina se-
¢iminde isletme biinyesi gdz Oniinde
bulundurulmah ve bir takim ekonomik
ve teknik gorliglere yer verilmelidir.

Ulkemizde, dier alanlarda oldugu
gibi tammsal alandaki makinalagmada
da ¢ok kere ekonomik ve teknik gdriis-
lere uyuimamakta ve bilhassa igletme
biinyesine girecek alet ve makinanin
igletmeye temin edecefi olanaklarmn
tespitinde uygulanmasi gerekli makina
masrafl hesaplamalarma yer verilme-
mektedir.

Bu yazi, tarim alet ve makinala-
riwn masraflarmy, masraf gruplarin
ve hesaplama esaslarimi belirtme ama-
ciyla hazirlanmigtir.

2, TARIM ALET VE MAKINA-
LARINDA MASRAFLAR VE
HESAPLANMA METOTLARY

Tarun alet ve makinalar: ile- ¢alig-
mada, makina masrafina etki eden bir
takim etkenler mevcuttur. Bu etken-
lerin meydana getirdigi masraflar, sa-
bit ve degisen masraflar olarak iki g-
rupta toplapirsa da (Mutaf, 1970);
genellikle masrafl hesaplamalarinda sa-
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bit, gartll degisen ve tam defisen mas-
raftar olarak ¢ grup altinda incelen-
mektedir (Ozemir, 1968; Dinger, 1966).
Her iki gruplandirmada da masrafa
etki eden etkenlerin ¢ogunlugn ayni olup
sadece amortisman ve tamirat mas-
raflari sarth degiskenlik gistermekte-
dir.

2.1. Sabit Masraflar

Sabit masraffar, tarnim alet ve
makinalannim kullantima siresine bag-
It olmayip; alet ve makina ¢alismasa
dahi bu masraflarn hesap edilmesi
gerekir. Alet ve makinanin sene ige-
risinde ¢aligma stiresi arttikga, sabit
masraflarm tim  maliyet iizerindeki
katkisi azalmaktadir.

Sabit masraflar, makinanin tipine
gore defigmekle beraber; makina alig
fiyatinin yiizdesi olarak da ifade edi-
lebilir. $dyleki, en az halde makina
fiyatmm % 24 - 28’[, orta halde ma-
kina fiyatmm % 30 - 351 ve en ¢ok
halde makina fiyatmun 9, 35 - 401
olmaktadir (Koyli, 1963).

Tarmm alet ve makinalarimin sabit
masraflart grubuna faiz, muhafaza,
sigorta ve vergi gibi masraflar girmek-
tedir.

2,11, Vaiz Masraft

Faiz masrafi, alet ve makinanm
satin alinig fiyatinm y1llik fajz miktarrdir.
Basit muhasebe metoduna gbre, yillik
faiz miktarinin hesaplanmasida, ma-
kinanin muhasebe yili baglangicindaki
gergek degeri esas almur. Zaman geg-
tikge ilerleyen amortismanla faize tabi
olan kapitalin azalmast dolayisiyle ma-
kinanm degeri degisecefinden, yillik
faiz miktar1 da azalacaktir. Cink{ fa-
iz, alet ve makinamm deferinin amorti
edilen kismu iizerinden hesaplanmaz.



Faiz masrafi, alet ve makinanm
ortalama degerinden yararlamlarak bi-
tiin hizmet siiresi boyunca yilik faiz
miktart olarak asagidaki formiilde he-
saplanir. (Kadayifgilar, 1969):

(A 4+ hd). ¥
f =
2
Formiilde:

f- Ortalama faiz -miktart (TL/
yl),

A- alet ve makipanm aliy fiyvati
(TL),

hd- alet ve makinanin hurda de-
geri (TL)

y- villik faiz haddi (%) dir.

Ayneca yubk faiz miktan, dog-
rusal amortisman hesaplamalarinda e-
sas alman alet ve makina abmig fiya-
tiwn %, 60" dzerinden de asapgidaki
formiille hesaplanabilmektedir. (Kada-
yifgilar, 1969) -

f =060 Ay
Formiilde: :
f- ortalama faiz miktar:t (TL/yal),
A- alet ve makinanm alinig fiyat:
(TL),
y- yillik fajz haddi (%{)dir.

2.12. Muhafaza Masraf

Bu masraf, alet ve makinanin mu-
‘hafaza edildigi garaj, hangar vs. mas-
raft olarak hesaplanir, Genellikle orta-
lama bir defer olarak, alet ve makinanin
veni haldeki fiyattmin 3, 0,5 - 1’ gek-
linde ifade edilerek, agagidaki formyiil
vardimyla hesaplanabilir (Mutaf, 970,
Dinger, 1968):

m = 0, 0075. A
Formiilde:

m- muhafaza masrafi (TL/yil),
A- alet ve makinapin alg fiyat
(TLydir.

2.13. Sigorta ve Vergi Masraflan

Sigorta masrafi, alet ve makinanm
yangm, kaza ve diger risklere karg edi-
len sigorta iglemine karsihk ddenen mas-
raf miktardir. Bu masraf miktarr alet
makinanm yeni haldeki fiyatmm yiiz-
desi olarak ifade edilirse de, genel ola-
rak agagidaki formdille hesaplaair (Din-
ger, 1968):

s = 0,0022. A
Formiilde:
s- sigorta masrafi (TL/yil),

A- alet ve makinanin aihs fiyat
(TL)'dir.

Tarun alet ve makinlarinda vergi
masrafl, vergiye esas olan deger iizerin-
den hesaplanir. Tirkiye’de, tarum alet ve
makinalan igin herhangi bir vergi mas-
rafi Sdepmediginden, bu masraf ¢o-
guniukla hesaplama digt birakidmakta-
dir.

22. Sarth Degisen Masraflar!

Sartlt degisen masraflar denilince,
alet ve makinalarin kullamilma siirele-
lerine bagli olarak defisim gbsteren rnas-
raflar aplagilmaktadir. Bu masraflar,
alet ve makinanmn tdm &mrd ve wyillik
galigma siiresi arasmmdaki bagntiya
gbre degisiklik gostererek, ya sabit
veyahutta degiser masraf grubunda
hesaplamrlar. Alet ve makinanin tiim
omril ve yilhk galisma siiresi arasmdaki

-ayrintiyl tam olarak belirleyebilmek

igin kullamlma siiresi ve amortismana
esas olan Omir gozdnlinde bulundu-
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rularak, denge smin tayin edilir. Den-
ge sinn1 agagidaki bagintiyla ifade edil-
mektedir.

D =

Formuiilde:

D- denge smur (degikenlik dere-
cesi),

n- alet ve makinamin tim kulla-
nlma Smrii (saat) veya (hektar),

T- alet ve makinanin amortismana
esas alman Omrii (vilYdir.

Tanm alet ve makinalarin sarth
degisen masraflar grubuna amortisman
ve tamirat masraflar1 girmektedir.

2.21. Amorfisman Masraf

Amortisman denildidi zaman, alet
ve makinanm alg fivatiun tim kulla-
mlma sliresine dapiliyr anlagilmakta-
dir. Bu masrafin hesaplanmasma geg-
meden Once, tarim alet ve makinala-
rmin tiim dayanma Smirlerind ve yillik
galisma siirelerini tayin etmek gerekir.

Tanmsal alanda kullamulan alet
ve makinalarin yilik caligma siirelerf,
genellikle yildan yila degismeden mun-
tazam bir seyir takip eder. Tim kul-
lamlma Bmyirleri ise bu slireye bagh
olarak defisiklik gosterir. Cesitli fa-
run alet ve makinalarin, vil igerisin-
deki caligma sirelerine bagli olarak
degisim gbsteren tim dayanma &miir-
leri cetvel 2.1’de gorillmektedir.

Tarim alet ve makinalarinim amor-
tisman masrafl hesaplamalarinda genel-
likle dofrusal amortisman hesaplama
metodu uygulanmaktadir. Bu metotta,

alet ve makina veni haldeki fiyatimn -

tim dayanma Omrine esit bir gekilde
dagimig olarak agagidaki bagintiyia ifa-
de edilir:
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Alet ve Makina

Amortisman — almiy fiyat: (T.L)

Amortisman siresi (y1l)

Bu giin tarim alet ve makinalarin-
da yeni teknifin gerei olarak, onemli
gelismeler var oldugundan; bir ¢ok alet
ve makinalar heniiz eskimeden yeni
modeli ¢ktigt i¢in  kullamlmaz hale
gelmektedir. Amortisman hesaplama-
larinda bu durumunda gdz  Sniinde
bulundurulmas: ve buna gore alet ve
makinanim eskime smurinm tayin edilmesi
gerekmektedir. Bu sinira, alet ve ma-
kinanin zamana gére kullanilma siiresi
ismi verilir. Amortisman hesaplanmast
bu smira gore; sabit ve degfisen masraf
olarak gruplandirilir ve asaiidaki for-
milller yardimiyla hesaplamnur:

H <21 ise, amortisman masrafl
- T sabit masraf olup, degeri:
A,
a = ———dir.
T

N jse, amortisman masrafl de-
H > — o
T gisen masraf olup, degeri:

o= Al g
n

Fiirmellerde:

n- alet ve makinanin tiim kullanil-
ma siiresi (saat veya hektar).

T- alet ve makinanin amortismana
gsas olan omri (yil),

A- alet ve makimanin satig fiyatu
(TL),

H- alet ve makinanin yilda g¢alis-
ma siresi {Saat/yil}),

a- amortisman masrafl (sabit)
(TLiy1l),

a’- amortisman masrafi (degisen)
(TL/saaty'dir.



Cetvel 2.1. Tarim alet ve manikalarinda willik kullanima sfirelerine bagh olarak degi-
sen dayanma Omirleri (yil olarak) (Culpin, 1959).

Ekipman

Yillik kullanma ( saat / yil )

25 | 50 | 100 | 200

300

GRUP: 1

Pulluklar, kiiltivatorler, gapalar,
digli tirmukiar, merdaneler, hububat
temizleyicileri, harman makinalari

15+ 15+ 15 | 12

10

GRUP: 2

Diskli tirnuklar, misir ekicileri balya
makinalari, yem Ogiticileri ve
mikserler

15t | 15 13 10

GRUP: 3
Biger doverler, pikaph balya makinalar:
doner kiltiivatorler, hidrolik

yikleyiciler

15 14 12 9

GRUP: 4

Cayir makipalar, pamli tirrmig, ot
tirmiklary, yan tirmik, yarl otomatik
ve tam otomatik patates ekim
makinalari

14 13 1i 3

GRUP: 5 .
Gilbre dagiticilari, kombine ekim maki-
nalan, ciftlik gibresj dagticlars,
elevatdrler, elevatdrli patates hasat ma-
kinalari, piilverizatorler

10 10 9 8

CESITLI MAKINALAR
Seker pancari hasat makinalarn
Yem hasat makinalar:

Patates hasat makinalarn
Siit¢iiliik makinalari

Elektrik motorlan

1 10 9 6
12 11 10 g
— 3 7 5
— — — 12
20 20 20 20

b =
B3] wu

TRAKTORLER

Yillik kulanma ( saat [ yil )

500 | 750 1000 1500
135 12 10 7

2000

{ + ). 15 ve daha fazla il kullamlabilir.
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2.22, Tamir Masrafi

Tamir masraf, alet ve makinanin
normal olarak ¢aligabilmesi ve kulla-
nilmaya hazir bulundurulimas: igin ya
pillan masrafiardir. Bu masraf, alet
ve makinanm almig fiyatina, senelik
kullanilma stiresine, ¢aligrma kogulla-
ring, eski ve yeni durumuaa ve bakun
olanaklarmoa bagl olarak degismekte-
dir. Her ne kadar tamir masrafl, alet
ve makinann tim caligma siresince
satty fiyatinin &, 50-100°G olarak ifade
edilirse de; daha ¢ok tamir masrafi
etkenine baglt olarak hesaplamr. Bu
etken alet ve makinanmn caligma kosul-
laripa ve tipine gdre deBisiklik gister-
mektedir. Cetvel 2.2°de ¢egitli tarim
alet ve makinalarma ait tamir masrafl
etkeni ve difer esaslar gorilmektedir.

Tanim alet ve makinalarmm tamir
mastaflarmin degerlendirilmesinde, bu
masrafin amortisman masrafina bagli-
If1 g6z Oniinde bulundurulmakta ve
denge suurmundegisme durumuna go-
re, saatlik tamir masraft miktan asa-
fgidaki formiillerle hesaplanmaktadir:

H S,?—- ise, tamir masrafi:
T.H. 1 .
tm = .é_T—__’dlrl
nn
H = 2 ise, tamir masrafl :
tm =L _dir_
n
Formiillerde: b

tp- tamir masrafi {TL/h),

A- alet ve makinanin satig fiya-
t1 {TL},
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- tamir masrafi etkeni,

T- alet ve makinanm &mrid (yil},

H- alet ve makinagin yilhk galg-
ma siirest (saat)’

n- alet ve makinanin tim kullami-
ma siiresi {saat veya hektar).dir.

2.3. Tam Degilen Masraflar

Bu masraflar, tartm alet ve maki-
nasiun yilda galigma siiresine  bagh
olarak hesaplaur. Coga hallerde her
igletme saati igin sabit kabul edilen
bu masraflara igletme masrafiarida
denilmektedir. Tam degigen masrafiar
grubuna bakim, yakit - yag masrafi
ve igcilikten ileri gelen persomel mas-
raflar1 girmektedir.

2.31. Bakim Masrafi

Bakun masrafi alet ve makinanm
pormal olarak galigabilmesi igin temiz-
leme, yaglama, yer defistirme, bigak
bileme vs. ¢algmalarin masraflandir.
Bu masraf her ne kadar alet ve makina-
i alis fiyatimn 9 si olarak ifade edi-
lirse de, genellikle agafudaki formiille
hesaptanir:

b =w1L

Formiilde:

b- alet ve makipanm bakim mas-
rafi (TL/h),

w- her ¢aligma saati i¢in bakim za-
mam (cetvel 2.2) (saat},

L- bir saat igin iggi ticreti (TL)dir.

2.32. Yakit - Yag Masrati

Yakit ve yag masrafi, motorlu ta-
rim makinalarinda kullantlag motor ti-
pine, giicline, ¢aligma amindaki yik-
lenme derecesine vs.ye bagli olarak
harcanilan yakit ve yagn masrafidir.



Cetvel 2.2, Tarim alet ve makipalannip masraf hesaplanmalarinda kuilanilan te-
mel esaslar (Zihlmann, 1962)

Alet ve makina gesidi T r n w

Trakto (Diesel) (15 — 19 BG) 12 0,70 12000 (saat) 0,15
" @) =25 BG) 12 085 13000 - > - G5

i " (26 —32BG) 12 060 12000 7 015
2 » (33— 39BG) 15 055 12000 0,15

” * (40 — 50 BG) 15 0,50 12000 » 0,15
Arabali hayvan pullugu 20 3,10 300 (hektar) 0,05
Déner kulaklt hayvan pullugu 20 2,60 500 ? 0,05
Traktorle gekme pulluk(lgévdeli) 20 1,50 500 » 0,05

i ” T2 ")y 20 1,50 1000 ” 0,05
" asma ( 20 1,40 800 » 0,05
” ”? 2 7 )y 20 1,50 1200 ” 0,05
Havan kiiltiivatsrii (7-9 dig) 20 1,70 800 ” 0,05
Traktorle gekme kiltiivator(l1-13dig) 20 1,20 1500 ” 0,05
” asma " (11-13dig) 20 1,40 1200 » 0,05
Ekim makinast (her m genislik
igin) 20 0.70 600 o012
Suni gilbre dafiticisi (2,5 m) 12 0,70 1000 ” 0,25
Atla gekliir biger baglar (her
ayak igin) 20 0,90 100 »” 0,25
Traktorle ¢ekilir biger baglar
(her ayak igin) 15 0,70 100 ” 3,50
Biger dover (7 ayak geniglifinde) 12 0,80 1000 » 0’67
Traylerler (muhtelif) 15 0,50 — 20,0 (sene igin)
| Ciftlik giibresi dagticis1 (3 ton) 10 0,80 3000 (saat) 0,12
Santrifilj pompa 15 0,80 . 3000 1 0,05

Tek pistonln pompa (gift etklh) 15 0,80 - 4000 L 0,10
Atla g¢ekilir motorlu piilverizatér 10 0,80 2500 > 0’10

Harman maknasi 10 1,00 8000 ” 0,10
Elektrik motoru (5 BG) 20 1,00 5000 ” 0,03
Formiilde:
Mot ' L fi, t - .
otorun yakit masrafi, tarla ko Y- yakit masrafi (TL/h),
sullarinda dolo-depo esasipa gére bu- N- motorun gicii (BG),
lundugu gibi; motorun ozgil yakit ¥i- yakitm birim fiyati (TL/It)-

veya (TL/kg).

sarfiyatma, giiciine ve yakitim birim . .
. 2 4 N, - motorun yiiklenme derecesi(%;)

fiyatina bagl: olarak da agagidaki for- OYT- Motorun 6zgil yakit tike-
miille hesaplaaabilir: timi (kg/Bghydur.
Yag masrafi genellikle yakit mas-
Yo = N.OYT. Ny. ¥; rafimie %, 4’1 olarak alnir.
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2.33. Personel Masraft

Bu masraf ismindende anlasildigs
. gibi, alet ve makinay! ¢alistiran siiriicii
ve yardimer personele ddenen masraf
miktaridir. Alet ve makinanmn igsel ve

digsal tarimda kullaniima kosullarina
gbre degisen bu masraf, toplu is s6zlegme-
lelerinde belirtilen giinlik vesaat’lik iic-
retler esas aliparak tespit edilir.
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