CAYIR TAHLIYE AYAKLARI

Hayati CELEBI (1)

I. GIRIS

Cayr Tahliye Ayaklanmn Gaye ve Onemi

Cayir tahliye ayallarn, meyilfi yer-
lerde toplanan ylizeyakis suyunu eroz-
yona sebebiyet verdirmeden alt lasim-

lara akitan gayir bitkileri ile kaph su yol-

laridir.

Bu gibi tesisler; teraslar, g¢evirme
kanallari, tarla ici sulama, drenaj ka-
nallar1 ve ¢iftlik goletlerinin dolu sa-
vaklannda toplanan suyn tahliye et-
mek amaci ile inga edilirler. Bu bakum-
dan, ¢ay.r tahliye ayaklari dnemli top-
rak ve su muhafaza tesislerinden bi-
ridir.

Cayr Tahliye Ayaklarmin Tipleri

Cayir tahlive ayaklari gayelerine
gbre asagidaki tiplere aynlirlar:

1. Tabit bitki ortdsti ile kaplt olan
gayir tahliye ayaklari

2. Tarlalarda mevcut tabii drenaj
yollarinm bitki &rtiisii ile kaplanmasi
neticesi meydana gelen ¢ayir tahliye
ayaklari

3. Tarlalarda teraslardan gelen faz~
la suyu saptirmak gayesile tarlanm bir
veya iki yaninda tesis edilen otlandirii-
nug tahliye ayaklan

4. Tarla hudutlan boyunca isteni-
len kapasitede planlapan az derin ve
genighgi 15 metre kadar olan gayir
tahlive ayaklan

5. Yukarida siralanan tahlive ayak-
lar1 maksada kifi gelmedigi zaman, de-
rintigi 30 cm. civarimda ve nispeten
dar olarak tesis edilen teras tahlive
ayaklari

Cayir tahlive ayaklari en kesitle-
rinin bigimine gdre baslica {i¢ gruba
ayrilirfar:

1. Trapezoidal en kesitli ¢ayir
tahliye ayaklari

2. Uggen enkesitli ¢ayrr tahliye
ayaklar:

3. Parabolik en kesitli ¢ayir tah-
liye ayaklari

(1} Atatirk Universitesi Ziraaat Fakiiltesi, Toprak {lmi Bolimi Profeséris.

Universite Yayin Komisyonundan Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 29.5.1972.
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Sekil (1) de, bu en kesitler ve bunlara ait formiililer verilmigtir.
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Sekil 1. Muhtelif kanal en kes;itleri ve bunlara ait formiiller.
1. CAYIR TAHLIYE AYAKLARININ PLANLANMASI

On Etiitler
TIx “nee havzamm genel tahliye 2. Giizergihin meyil derecesi, ¢a-

sisterni gbz Oniine almarak, tesisi dii- vir tahliye ayagimin gayirla kaplanmasi

siiniilen tahliye ayagimm yeri arazi ize-
rinde tesbit edilir. Bundan sonra yapi-
lacak igler agapida maddeler halinde
siralapmygtir :

1. Kznal gizergdhimm toprak pro-
fili, derinligi, toprak tesktirii ve in-
filtrasyon durumu etlit edilir,
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icabeden yerleri, kanal i¢inde suyun
hizim azaltmak gayesile tesis edilecek
sutlarin yerleri tesbit edilir.

3. Havzanin genel tahliye sistemnine
gore tahlive ayakiarmin baglanacag
verler tayin edilir. Bu yerler giftlik go-
letleri, akarsular; gbller, gayir-mer’a ve
agaglik sahalar olabilir.



4. Tahlive ayagmin drenaj sahasi
etlit edilir. Bu etiit, ¢ayir tahliye ayak-
larinda uygun kanal kapasitesinin tes-
biti bakimindan elzem olan yiizeyaki-
sin hesaplanmasmda énemlidir. Tahliye
ayaklarmmm drepaj sahasmndan gelmesi
muhtemel azami, yizeyakis miktarmi
tayin etmek i¢in Cook, Rasyonel, Gra-
fik veya Hidrograf metotlarindan isti-
fade edilir. (1)

Planlama ve Tathikat

Teraslama ve ¢evirme kanpali uy-
gulanan bir arazinin hemen yakininda
tabil bitki ortiisti ile kaph bir drenaj
kanali mevcutsa, bu takdirde, ayrica
tahliye ayafimn yapidmasma lizum
yoktur, Yalmz, bu tahliye ayagina, suyu
kolayca saptirabilmesi igin muntazam
bir gekil verilmelidir. Bu, en kolay ve
en ucuz bir yoldur. Bilindigi gibi, sik
gelismiy iyi bir bitki 6rtlisQ, tahliye a-
yaklarimin tagpidifn  yizeyakis suyunu
erozyona sebebiyet verdirmeden ¢ok iyi
bir sekilde tutar. Meyilli, bitki or-
tilsinden yoksun ve oyuntulu sahalar
bu maksat igin elverigli degildir. Aym
sekilde, yol kemarlarmdaki ¢ayir Or-
tlisli ile kapli hendeklerden ¢ayir tah-
live ayafl olarak istifade edilmez.

Arazide tahliye ayagi yerinin tayini de
gok 6nemlidir. Genel olarak, bu maksat
i¢in en miisait yer tabii drenaj yoludur,
(iinki, burasi havza iginde kanal meyli
en az olan yer olup bitki blylimesi i¢in
toprak ve rutubet gartlarl ¢ok miisaittir.

Cayu tahliye ayaklarmm  iginde
ylzeyakiy sularmin biriktigi yerlerde ge-
nis enine ¢ayir geritleri ve ayrica fazla

meyil farki olan verlerde suyun erozif
tesirini azaltmak igin gutlar yapilmah-
dir.

Tahliye ayaklarmin kat’i planlan-
masindan Once tahliye ayagmm verildigi
tabil drenaj yolunun biyiiklagi, meyli
ve stabilitesi de etiit edilmelidir.

Buraya kadar planlama hakkinda
bir 6n bilgi verdikten sonra, simdi de
planlamada takip edilecek hususlan
gbzden gegirelim:

1. Kanalmn tagiyacagy su Iizmin
bilinmesi sarttir.  Su, kanal iginde
akmt! ve riisubat meydana getirmeye-
cek bir hizda olmalhidir. Bu vaziyete
gore, kanal igin caiz gorilen su hz
iizerinde agsagidaki hususlar etkili ol-
maktadir:

a) Topragin erozyon karakteri

by Kamnaln gekli ve meyli

¢y Bitki Ortlsiliniin  durumu,
siklifn ve gesidi

Topragin erozyon karakteri, yani
erozyona miisait olup olmamast, ka-
nal meyli ve bitki értiisliniin ¢esidi dik-
kate almarak kanpallar igin caiz giriilen
su hizlart (cetvel 1) de verilmigtir.

Kanalm gekli, kanal iginde akan
suyun hizi lzerine etkili olmaktadir.
Sekil (2) de kesit alanlan aym, fakat
lgiileri degisik olan muhtelif kanal en
kesitleri goriilmektedir. S6z konusu
sekilden agikga goriilecegi Uzere, en
ustteki trapezoidal em kesit igin
kabul edilen nispi su hizinin 1 m./sn.
olmasi halinde; ikinci trapeozitte bu
tuz 1,09 m.jsn., iggende 1,12m./sn.,
parabolikte 0,91 m. /sn., ikinci para-

(1) Bu husasta yazarin 'Yuzeyakis ve Yizeyakiy Miktarim1 Hesaplama Metotlan® eserine bakiniz.
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bolikte 1,37 m.fsn. ve fliglincii pata-
bolikte ise 1,54 m./sn.dir. Buradan
goriilliiyor ki derin olarak (0,90 m.)
tesis edilen paraboliken kesitli kanal-
da suyun hizi diferlerine nazaran da-
ha fazla; bunun aksine az derin (0,30
m.) olarak tesis edilen parabolik en
kesitte 1se bu daha azdir. O halde;
az derin, yayvan parabolik en kesitli
kanallarda, huz daha az olacak ve me-
ticede fazla hiz dolayisiyle erozyon
olayr meydana gelmeyecektir.

Diger taraftan, kanal yatagmin bit-
ki ortisi ile kapli olup olmamas: hu-
susu da suyun hizma tesir eder. Br-
lindigi gibi, kanal bitki &rtiisi ile kap-

lapmamug ise su hiz1 daha fazla gogala-

. caktir. Bunun aksine, kanal iginde sik

olarak yetigtirilen bitki Ortiisi suyun
hizimi ziyadesile azaltacaktir. Bitki &r-
tisiniin suyun hizi Gzerindeki azaltica
etkisi (Sekil 3) de apk olarak gbriil-
mektedir., Nitekim, bitki Ortisit ile
kapli bulunan kanal yataginda su Iz
ortalama olarak 0,30 - 0,60 m./sn.
arasinda, bunun aksine kapalin st
orta kisrinda 2,1 m./sn. olarak tesbit
edilmigtir.

Netice itibarile, kanal iginde mewv-
cut bitki ortiisi suyun hizim azalt-
maktadir.

Cetvel 1. Bitki Ortiisiiniin ¢egidi, topraklarin erozyon karakteri ve meyile gore kanallar

igin caiz gorillen su hizlari.

Cajz gorilen su hizi, m./sn.
Erosif topraklar

Bitki gesidi Erozyona mukavim topraklar

Kanal meyli, %
0—5 5—10 10 dan fazla

Kanal meyli, %,
0—5 5—10 10 dan fazla

Cynodon daciylon . 2,44 213 .83 133 152 132

{(Kdpek disi)

Buchloé dateyloides

{ Maada otu )
Poa pratensis

( Cayir salkimtou )
Bromus inermis

( Kilgiksiz brom )
Bouteloua gracilis

2,13 1,83 1,52 1,52 1,22 0,91

Lespedeza sericea
( Lespedeza )
Eragrostis curvula
(Salkun yulafi)
Kudzu

( Kudzu )
Medicago spp.

{ Yonca )

Gegici orti igin yllik
bitkiler

1,07 0,76

1,07 0,76
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Sekil 2. Alanlan ayni muhtedf kanal en kesitlerinde suyun nispi huzi.
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Sekil 3. Bitki &rtsd ile kapli kanal iginde su zinin daguis.
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Ayrica, kanal iginde suyun hizina
tesir eden difer bir hususiyet bitki or-
tiisinlin durumudur. Cetvel (2) de,

bitki ortisiinin muhtelif durumlar: ve
buna gore tesbit edilen su hizlari veril-
migtir.

Cetvel 2. Bitki ortiisiniin durumuna gore caiz goritlen su hizlari.

Bitki ortisinlin durumu
Zayif bitki ortisi
iyi bitki ortisi
Cok iyi bitki drtish

Suyun hizi, m./sn.

0,91 — 1,22 (Az hizl)
1,52 — 1,83 (Orta hizl)
2,13 — 2,44 (Fazla hizly)

Cetvel (1) ve (Cetvel 2) den yarar-
fanarak ¢ayir tahlive ayagi igin uygun
bir hiz tayin edilir. Bundan sonra,
drepaj sahasindan gelecek azami yii-
zey akig miktari, meyil ve hiz dikkate
ahnarak (Cetvel 3) den kanala veril-
mesi arzu edilen pgeniglik ve derinlik
tesbit edilir.

2. Tahliye ayaklarmin ingaatt: In-
saattan evvel'yapilacak ilk is tahliye aya-
gma verilecek sekli tespit etmektir. Se-
kil 1 ve 2) de gorildigl Gzere, kanal
en Kesitleri trapezoidal (ikiz kenar U¢-
gen), U¢gen veya parabolik olabilir.
Genel olarak, parabolik, vani tabak
seklinde olanlar daha ¢ok tercih edilir-
ler. Etit ve planlama safhalarinda yeri
tayin edilmis olan tahliye ayafimin dst
genigligine gore her iki kenarlarma
giizergih boyunca kaziklar ¢akilir. is-
tenilen derinlik ve gekle gbre kulakll
veya diskli pulluk veyahut ta buldo-
zerlerle kazi yapihr. Ingaat esnasinda
enine kesitler alimmak suretiyle kanal
durumu stk stk kontrol edilir.

3. Tahliye ayaklarmn bitki drtdsi
ile kaplanmasi: Ingaati miiteakip ka-
pnala ¢ayir bitkileri ekmek kat’ivetle
dogru degildir. Zira, tesis faaliyette iken
ekilmis olan tohumlar ve geng bitkiler
su ile siiriiklenirter. Bu miinasebetle,
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Isin rauntabi] olabilmesi igin agafidaki
hususlara dikkat edilmelidir:

a) Tahlive ayaklar teraslarm in-
sasindan Once tesis edilmelidir.

b} Kanal i¢inde Qaylf Ortiisit te-
esslis edinceye kadar tahliye ayaginin
suyu muvakkat bir hendege alinmalidur.

¢) Yeni tesis edilen ¢ayir tahliye
ayaklarinda baz kritik sahalar bitki
artiklar1 ile értilerek erozyondan mu-
hafaza edilmelidir.

Memleketimiz gartlarinda  gayir
tahliye ayaklarinda yetigtirilmesi tav-
sive edilen c¢ayir otlari sunlardir:

Agropyron elangatum : Tarla ayrifi

»»

intermedium : Mawvi ayrik

23

cristatum . Otlak ayrig1

Bromus inermis : Kilgiksiz brom

Hordeum bulbose : Yumrulu arpa
Cynodon dactylon : Kopek digi

Poa pratensis : Cayir salkamotu

” bulbose . Yumrulu salkimotu

Festuca ovioa : Koyun yumagi
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Andropogane cauncasicus : Sakalotu

Lolium perenne (2) : Ingiliz
cimi

Dactylis glomerata (3) : Domuz
ayrigs

Cetvel (1) de verilmis olan ¢ayir
bitkilerinden cynodon dactylon verine
agropyron intermedium ve bromus iner-
mis yerine de andropogane caucasicus
hari¢ digerleri kullamlabilir.

Cayir tahliye ayaklarinda  bitki
Ortiisiniin tesisinde dikkat edilecek hu-
suslar: agagidaki tarzda sirajamak miim-
kiindiir. :

a) Uygun bitki gesidi segifmelidir.

b) Ivi vasifli tohum kullamilmah-
dir.

c) Tohum yatagi iyice hazirlanma-
lidrr.

d) Basit bir tohum karigmmi kul-
lanilmalidir.

e) Bitkilerin geligtelerini  temin
igin giibre verilmelidir.

f) Ekimi miiteakip tohum yatag
bitki artiklari ile muhafaza edil-
melidir.

g) Uygon bir ekim zaman: se-
gilmelidir.

h) Bitkiler ilk gikmaya bagladik-
larmnda tahlive ayagma su ve-
rilmemelidir.

1) Bitkilerin iyi bir sekilde pelig-
melerini temin igin  kiroyevi
giibrelerle takviye edilmelidir.

i) Tahliye ayaginin mecrasinda her
tirli tahribe méruz kalan verler
hemen onarilmalidir.

4. Birinci maddede izah edildigi
lzere tahliye ayagina .verilecek eb’at-
lar tesbit edildikten sonra, metraj cet-
veli, resmi fiat analizlerine gore kesif
hiilasast ve projenin rantabilite deferi
hesap edilerek proje tamamlanmis o-
lur.

Cayir tahliye ayaklarinm planlan-
masinda kanal eb’atlarinu tesbit etmek
igin (cetvel 3) den masil yararlanaca-
g bir drnek ile izah etmek faydal
olacaktir.

Ornek

Verilenler :
Kapal meyli @ 9 2

Azami yiizeyakig, Qumak. 3900 lt./sn.
Proje igin segilen hiz: 1,2m./sm.

Istenilenler:
Tahliye ayagimn derinlifi ve genigligi
Coziim:

Cetvel (3) de, en soldaki sifundan
agagiya dogru 3900 rakamina
yakin olan 3920 degeri bulupur.
Yukaridan da  kanal meyli
% 2 ye tekabil eden kisimdan
1,2 m./sn. alimir ve bunlar bir-
lestirilirse, derinlik igin 0,42 m.
ve geniglik igin de 9.0 m. bulu-
pur. Bulunan bu degerlere ayrica
hava pay1 da ildve edilmelidir.
Genel olarak, derinlife 0,15
m. ve geniglife de 1,20 m. hava
payl eklenir. Bu takdirde insa
olunacak kanal eb’atlari ;

Geniglik=5,0-+1,20=10,2 m.

Derinlik=0,42+0,15=0,57 m. ola-

rak bufunmug ofur.

{2) (3} Bu bitkiler ozellikle kurak bélgeler igin tavsiye edilir.
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I CAYIR TAHLIYE AYAKLARININ BAKIMI

Cayir tahliye ayaklarmm iyi bir
sekilde fonksiyonda bulunabilmeleri
igin asagidaki U¢ hususa Smem veril-
melidir:

a) Uygun kapasite
b) Uygun hiz
c) Iyi geligmis, sik bitki &rtisii

Planlama yapilirken kanal kapa-
sitesi ve iginden akacak suyun Mz
tam olarak tesbit edilmelidir. Aksi hal-
de, kanal kapasitesi kifiyetsiz ve su
hiz1 da fazla olursa bu gibi tesisler iste-
nilen fayday: temin edemezler ve civar
tarlalara zararl: olurlar. Bu minasebetle,
planlamada bu iki hisusa ¢ok fazlae-
hemmiyet vermek gerekir. Diger ta-
raftan, ¢ayir tahliye ayaklarimm iyi bir
sekilde caligabilmeleri igin, kanal iginde
iyi geligmig sik bir bitki Ortlstnfin te-
mini garttir. Bunun igin ¢ayular bir
mevsimde birkag defa bigilmelive tir-

miklanmalidir. Béylece, bitkilerin daha
iyi bir tarzda bilyiimeleri temin edildigi
gibi, yabani otlar da kontrol edilir.
Ayrica, ¢iftlik giibreleri ve ticaret giib-
releri ile takviye edilmelidir. Kanal
igindeki agik vyerler hemen bitkilerle
Ortilmelidir. Caywr tahlive ayaklarm
kemirici hayvanlarin zararls tesirlerinden
korumalidir.

Caywr tahliye ayaklarimin bakumnin-
da ¢ok Snemli bir husus da kanal iginde
siltasyon préblernidir. Siltasyon olay,
gayirlanin  biylimelerine méni oldufu
gibi kanal kapasitesinin  azalmasma
da sebep olur. Silt birikmesini Snlemek
i¢in kanalin her taraft otlandirilmal
ve bitki Ortiisii teras tahliye kanalinm
iglerine dofru uzatimalidir. Diger ta-
raftan, planlamada caiz goriilen hizin
biraz fazla almmas: halinde kanal igin-
de silt birikmesi Onlenir.
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