
ÇAYIR TAHL1YE AYAIÇLARI

Hayati ÇELEBİ (1)

i. GİRİŞ

çayır Tahliye Ayaklanmn Gaye ve Önemi

Çayır tahliye ayakları, meyilli yer­
lerde toplanan yüz~yakış suyunu eroZ­
yona sebebiyet verdirmeden alt kısım­

lara akıtan çayır bitkileri ile kaplı su yol­
larıdır.

Bu gibi tesisler; teraslar, çevirme
kanalları, tarla içi sulama, drenaj ka­
nalları ve çiftlik göletlerinin dolu sa­
vaklarında toplanan suyu tahliye et­
mek amacı ile inşa edilirler. Bu bakım­

dan, çayır tahliye ayakları önemli top­
rak ve su muhafaza tesislerinden bi­
ridir.

çayır Tahliye Ayaklarınm Tipleri

çayır tahliye ayakları gayelerine
göre aşağıdaki tiplere ayrılırlar:

1. Tabii bitki örtüsü ile kaplı olan
çayır tahliye ayakları

2. Tarlalarda mevcut tabi! drenaj
yollarının bitki örtüsü ile kaplanması

neticesi meydana gelen çayır tahliye
ayakları

-------_. _.-.- ---------

3. Tarlalarda teraslardan gelen faz-o
la suyu saptırmak gayesile tarlanın bir
veya iki yanında tesİs edilen otlandınl­

mış tahliye ayakları

4. Tarla hudutları boyunca isteni­
len kapasitede planlanan az derin ve
genİşliği l5 metre kadar olan çayır

tahliye ayakları

5. Yukarıda sıralanan tahliye ayak­
ları maksada kafi gelmediği zaman, de­
rinliği 30 cm. civarında ve nispeten
dar olarak tesis edilen teras tahliye
ayakları

çayır tahliye ayakları en kesitte­
rinin biçimine göre başlıca üç gruba
ayrılırlar:

ı. Trapezoidal en kesitli çayır

tahliye ayakları

2. üçgen en kesitli çayır tahliye
ayakları

3. Parabalik en kesitli çayır tah­
liye ayakları

(1) Ata~ürk Üniversitesi Ziraaat Fakültesi, Toprak İlmi Bölümü Profesörü.

üniversite Yayın Komisyonundan Dergi Komisyonuna geliş tarihi: 29.5.1972.
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Şekil ı. Muhtelif kanal en kesitleri ve bunlara ait formüller.

II. ÇAYIR TAHLİYE AYAKLARININ PLANLANMASı

Ön Etütler

İlk önce havzanın genel tahliye

sistemi göz önüne almarak, tesisi dü­

şünülen tahliye ayağının yeri ar.azi üze~

rinde tesbit edilir. Bundan sonra yapı­

lacak işler aşağıda maddeler halinde

sıralanmıştır :

ı. Kanal güzergahının toprak pro­
fili, derinliği, toprak tesktürü ve in­
filtrasyon durumu etüt edilir.
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2. Güzergahın meyil derecesi, ça­
yır tahliye ayağının çayırla kaplanması

icabeden yerleri, kanal içinde suyun
hızını azaltmak gayesile tesis edilecek
şutların yerleri tesbit edilir.

3. Havzanın genel tahliye sistemine
göre tahliye ayaklarının bağlanacağı

yerler tayin edilir. Bu yerler çiftlik gö­
letleri, akarsular, göller, çayır-mer'a ve
ağaçlık sahalar olabilir.



4. Tahliye ayağının drenaj sahası

etüt edilir. Bu etüt, çayır tahliye ayak­
larında uygun kanal kapasitesinin tes­
biti bakımından elzem olan yüzeyakı­

şın hesaplanmasındaönemlidir. Tahliye
ayaklarının drenaj sahasından gelmesi
muhtemel azami, yüzeyakış miktarını

tayin etmek için Cook, Rasyonel, Gra­
fik veya Hidrograf metotlarından isti­
fade edilir. (1)

Planlama ve Tatbikat

Teraslama ve çevirme kanalı uy­
gulanan bir arazinin hemen yakınında

tabii bitki örtüsü ile kaplı bir drenaj
kanalı mevcutsa, bu takdirde, ayrıca

tahliye ayağının yapılmasına lüzum
yoktur. Yalnız, bu_tahliye ayağına, suyu
kolayca saptırabilmesi için muntazam
bir şekil verilmelidir. Bu, en kolay ve
en ucuz bir yoldur. Bilindiği gibi, sık

gelişmiş iyi bir bitki örtüsü, tahliye a­
yaklarının taşıdığı yüzeyakış suyunu
erozyona sebebiyet verdinneden çok iyi
bir şekilde tutar. Meyilli, bitki ör­
Hisünden yoksun ve oyuntulu sahalar
bu maksat için elverişli değildir. Aynı

şekilde, yol kenarlarındaki çayır ör­
tüsü ile kaplı hendeklerden çayır tah­
liye ayağı olarak istifade edilmez.

Arazide tahliye ayağı yerinin tayini de
çok önemlidir. Genelolarak, bu maksat
için en müsait yer tabii drenaj yoludur.
Çünki, burası havza içinde kanal meyli
en az olan yer olup bitki büyümesi için
toprak ve rutubet şartları çok müsaittir.

çayır tahliye ayaklarının içinde
yüzeyakış sulannın biriktiği yerlerde ge­
niş enine çayır şeritleri ve ayrıca fazla

meyil farkı olan yerlerde. suyun erozif
tesirini azaltmak için şutlar yapılmalı­

dır.

Tahliye ayaklarının kafi planlan­
masından önce tahliye ayağının verildiği

tabiı drenaj yolunun büyüklüğü, meyli
ve stabilitesi de etüt edilmelidir.

Buraya kadar pıanlama hakkında

bir ön bilgi verdikten sonra, şİmdi de
planlamada takip edilecek hususları

gözden geçirelim:

ı. Kanalın taşıyacağı su hızının

bilinmesi şarttır. Su, kanal içinde
akıntı ve rüsubat meydana getirmeye­
cek bir hızda olmalıdır. Bu vaziyete
göre, kanal için caiz görülen su hızı

üzerinde aşağıdaki hususlar etkili ol­
maktadır:

a) Toprağın erozyon karakteri

b) Kanalın şekli ve meyli

c) Bitki örtüsünün durumu,
sıklığı ve çeşidi

Toprağın erozyon karakteri, yani
erozyona müsait olup olmaması, ka­
nal meyIi ve bitki örtüsünün çeşidi dik·
kate alınarak kanallar için caiz görülen
su hızları (cetvel 1) de verilmiştir.

Kanalın şekli, kanal içinde akan
suyun hızı üzerine etkili olmaktadır.

Şekil (2) de kesit alanları aynı, fakat
ölçüleri değişik olan muhtelif kaııal en
kesitleri görülmektedir. Söz konusu
şekilden açıkça görüleceği üzere, en
üstteki trapezoidal en kesit için
kabul edilen nispi su hızının 1 m./sn.
olması halinde; ikinci trapeozitte bu
mz 1,09 m.fsn., üçgende l,12m./sn.,
parabolikte 0,91 m. /sn., ikinci para-

(1) Bu husasta yazarın "Yüzeyakış ve Yüzeyalaş Miktannı Hesaplama Metotları" eserine bakınız.
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bolikte 1,31 m./sn. ve üçüncü para­
bolikte ise 1,54 m./sn.dir. Buradan
görülüyor ki derin olarak (0,90 m.)
tesis edilen parabolik en kesitli kanal­
da suyun hızı diğerlerine nazaran da·
ha fazla; bunun aksine az derin (0,30
ın.) olarak' tesis edilen parabolik en
kesitte ise bu daha azdır. O halde;
az derin, yayvan parabolik en kesiUi
kanallarda, hız daha az olacak ve ne­
ticede fazla hız dolayısiyle erozyon
olayı meydana gelmeyecektir.

Diğer taraftan, kanal yatağının bit­
ki örtüsü ile kaplı olup olmaması hu­
susu da suyun hızına tesir eder. Bi­
lindiği gibi, kanal bitki örtüsü ile kap-

laı~mamış ise su hızı daha fazla çoğala­

caktlr. Bunun aksine, kanal içinde sık

olarak yetiştirilen bitki örtüsü suyun
hızını ziyadesile azaltacaktır. Bitki ör­
hisünün suyun hızı üzerindeki azaltıcı

etkisi (Şekil 3) de açık olarak görül­
mektedir. Nitekim, bitki örtüsü ile
kaplı bulunan kanal yatağında su hızı

ortalama olarak 0,30 - 0;60 m.fsn.
arasında, bunun aksine kanalın üst
orta kısmında 2,1 m./sn. olarak tesbit
edilmiştir.

Netice itibarile, kanal içinde mev­

cut bitki örtüsü suyun hızını azalt­

maktadır.

Cetvel ı. Bitki örtüsünün çeşidi, toprakların erozyon karakteri ve meyile göre kanallar
için caiz görülen su hızları.

Caiz görülen su hızı, m./sn.

Bitki çeşidi

Cynodon dactylon
(Köpek dişi)

Erozyona mukavim topraklar

Kanal meyli, %
0-5 5-10 LO dan fazla
2,44 2J3 1,83

Erosif topraklar

Kanal meyli, %
0-5 5-10 10 dan fazla
1,83 uı-- 1,22

Buchloe datcy10ides
( Maada otu)
Poa pratensis
( ç~yır salkımtou ) 2, ı 3 1,83
Bromus inermis
( Kılçıksız brom )
Bouteloua gracilis

Lespedeza sericea
( Lespedeza )
Eragrostis curvula
(Salkım yulafı) 1,07
Kudzu
( Kudzu")
Medicago spp.
( Yonca)

Geçici örtü icin yıllık

bitkiler 1,07
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Şekil 3. Bitki örtüsü ile kaplı kanal içinde su hızının da~ışı.
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Ayrıca, kanal İçİnde suyun hızına

tesir eden diğer bir hususiyet bitki ör­
tüsünün durumudur. Cetvel (2) de,

bitki örtüsünün muhtelif durumları ve
buna göre tesbit edilen su hızları veril­
miştir.

Cetvel 2. Bitki örtüsünün durumuna göre caiz görülen su hlZları.

Bitki örtüsünün durumu

zayıf bitki örtüsü
İyi bitki örtüsü
Çok iyi bitki örtüsü

Cetvel (1) ve (Cetvel 2) den yarar­
lanarak çayır tahliye ayağı için uygun
bir hız tayin edilir. Bundan sonra,
drenaj sahaSından gelecek azami yü­
zey akış miktarı, meyil ve hız dikkate
alınarak (Cetvel 3) den kanala veril­
mesi arzu edilen genişlik ve derinlik
tesbit edilir.

2. Tahliye ayaklarının inşaatı: İn­

şaattan evvel"yapılacakilk iş tahliye aya­
ğına verilecek şekli tespit etmektir. Şe­

kil 1 ve 2) de görüldüğü üzere, kanal
en kesitleri trapezoidal (ikiz kenar üç­
gen), üçgen veya parabolik olabilir.
Genelolarak, parabolik, yani tabak
şeklinde olanlar daha çok tercih edilir­
ler. Etüt ve planlama safbalarmda yeri
tayin edilmiş olan tahliye ayağının üst
genişliğine göre her iki kenarlarına

güzergah boyunca kazılclar çakılıt. İs­

tenilen derinlik ve şekle göre kulaklı

veya diskli pulluk veyahut ta buldo­
zerlerle kazı yapılır..İnşaat esnasında

enine kesitler alınmak suretiyle kanal
durumu sık sık kontrol edilir.

Suyun hızı, m./sn.

0,91 - 1,22 (Az hızlı)

1,52 - 1,83 (Orta hızlı)

2,13 - 2,44 (Fazla hızlı)

işin rantabü olabilmesi için aşağıdaki

hususlara dikkat edilmelidir:

a) Tall1iye ayakları terasların ın­

şasından önce tesis edilmelidir.

b) Kanal içinde çayır örtüsü te­
essüs edinceye kadar tahliye ayağmın

suyu muvakkat bir hendeğe alınmalıdır.

c) Yeni tesis edilen çayır tahliye
ayaklarında bazı kritik sahalar bitki
artıkları ile örtülerek erozyondan mu­
hafaza edilmelidir.

Memleketimiz şartlarında çayır

tahliye ayaklarında yetiştirilmesi tav­
siye edilen çayır otları şunlardır:

Agropyron elangatum : Tarla ayrığı

" intermedium Mavi ayrık

"cristatum Otlak ayrığı

Bromus inermis : Kılçıksız brom

Hordeum bulbose : Yunlrulu arpa

Cynodon dactylon: Köpek dişi3. Tahliye ayaklarının bitki örtüsü
ile kaplanması: İnşaatı müteakip ka­
nala çayır bitkileri ekmek kat'iyetle
doğru değildir. Zira, tesis faaliyette iken
ekilmiş olan tohumlar ve genç bitkiler
su ile sürüklenir]er. Bu münasebetle,
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POa pratensis

bulbose

Festuca ovina

Çayır salkımotu

Yumrulu salkımotu

Koyun yumağı
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Cetvel (1) de verilmiş olan çayır

bitkilerinden cynodon dactylon yerine
agropyron intermedium ve bromus iner­
mis yerine de andropogane caucasicus
hariç diğerleri kullanılabilir.

çayır tahliye ayaklarında bitki
örtüsünün tesisinde dikkat edilecek hu­
susları aşağıdaki tarzda sıralamak müm­
kündür. :

a) Uygun bitki çeşidi seçilmelidir.

b) İyi vasıflı tohum kullanılmalı­

dır.

c) Tohum yatağı-iyice hazırlanma­

lıdır.

d) Basit bir tohum karışımı kul­
lanılmalıdır.

e) Bitkilerin gelişmelerini temin
için gübre verilmelidir.

f) Ekimi müteakip tohum yatağı

bitki artıkları ile muhafaza edil­
melidir.

g) Uygun bir ekim zamanı se­
çilmelidir.

h) Bitkiler ilk çıkmaya başladık­

larıada tahliye ayağına su ve­
rilmemelidir.

ı) Bitkilerin iyi bir şekilde geliş­

melerini temin için kimyevi
gübrelerle takviye edilmelidir.

i) Tahliye ayağının mecrasında her
türlü tahribe maruz kalan yerler
hemen oDarılmalıdır.

Andropogane caucasicus

Lolium perenne (2)

Dactylis gIomerata (3)

: Sakalotu

: İIlE"iliz

çimi

; Domuz
ayrığı

4. Birinci maddede izah edildiği

üzere tahliye ayağına. verilecek eb'at­
lar tesbit edildikten sonra, metraj cet­
veli, resmi fiat analizlerine göre keşif

hülasası ve projenin rantabilite değeri

hesap edilerek proje tamamlanmış o­
lur.

çayır tahliye ayaklarının planlan­
masında kanal eb'atIarını tesbit etmek
için (cetvel 3) den nasıl yararlanaca­
ğını bir örnek ile izah etmek faydalı

olacaktır.

Örnek

Verilenler

Kanal meyli : % 2
Azamı yüzeyakış, QlJlak. 3900 It./sn.
Proje için seçilen hız: 1,2m./sn.

İsten ilenler:

Tahliye ayağının derinliği ve genişliği

çözüm:

Cetvel (3) de, en soldaki sütundan
aşağıya doğru 3900 rakamına

yakın olan 3920 değeri bulunur.
Yukarıdan da kanal meyli
% 1 ye tekabül eden kısımdan

1,2 m./sD. alınır ve bunlar bir­
leştirilirse, derinlik için 0,42 m.
ve genişlik için de 9,0 m. bulu­
nur. Bulunan bu değerlere ayrıca

hava payı da ilave edilmelidir.
Genelolarak, derinliğe 0,15
m. ve genişliğe de l,lOm. hava
payı eklenir. Bu takdirde inşa

olunacak kanal eb'atları;

Genişlik=9,0+1,20=1O,l m.
Derinlik=0,42+0,15=0,57 m. ola­
rak bulunmuş olur.

._---._-------
(2) (3) Bu bitkiler özel1l1ue kurak bölgeler için tavsiye edilir.
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III. ÇAYIR TAHLİYE AYAKLARıNIN BAKlMI

çayır tahliye ayaklarının iyi bir
şekilde fonksiyonda bulunabilmeleri
için aşağıdaki üç hususa önem veril­
melidir:

a) Uygun kapasite

b) Uygun hız

c) İyi gelişmiş, sık bitki örtüsü

Planlama yapılırken kanal kapa-
sitesi ve içinden akacak suyun hızı

tam olarak tesbit edilmelidir. Aksi hal­
de, kanal kapasitesi kifayetsiz ve su
bızı da fazla olursa bu gibi tesisler iste­
nilen faydayı temin edemezler ve civar
tarlalara zararlı olurlar. Bu münasebetle,
planlamada bu iki hususa çok fazla e­
hemmiyet vermek gerekir. Diğer ta:
raftan, çayır tahliye ayaklarının iyi bir
şekilde çalışabilmeleri için, kanal içinde
iyi gelişmiş sık bir bitki örtüsÜnün te­
mini şarttır. Bunun için çayırlar bir
mevsimde birkaç defa biçilmeli ve tır-

mıklanmalıdır. Böylece, bitkilerin daha
iyi bir tarzda büyümeleri temin edildiği

gibi, yabanı otlar da kontrol edilir.
Ayrıca, çiftlik gübreleri ve ticaret güb­
releri ile takviye edilmelidir. Kanal
içindeki açık yerler hemen bitkilerle
örtülmelidir. çayır tahliye ayaklarını

kemirici hayvanların zararlı tesirlerinden
korumalıdu_

çayır tahliye ayaklarının bakımın­

da çok önemli bir husus da kanal içinde
siltasyon problemidir. Siltasyon olayı,

çayırların büyümelerine m?mi olduğu

gibi kanal kapasitesinin azalmasına

da sebep olur. Silt birikmesini önlemek
için kanalın her tarafı otlandınlmalı

ve bitki örtüsü teras tahliye kanalının

içlerine doğru uzatılmalıdır. Diğer ta­
raftan, pla~amada caiz görülen hıZln

biraz fazla alınması halinde kanal içİn­

de silt birikmesi önlenir.
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