SIVAS-ULAS DEVLET URETME CIFTLIGINDE RUZGAR EROZYONU

SONUCU MEYDANA GELEN TOPRAK KAYIPLARI ILE TOPRAKLARIN

BAZI FIZIKSEL VE KiMYASAL OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKILER
. UZERINDE ARASTIRMALAR

Hayati CELEBI,

OZET .

Arastirma sahasinda topraklar genellikle ince biinyeli olup,
suda dispers olabilen 20 mikrondan kiigiik zerreler miktarr %
4,44-26,62; suya dayanikii 20 mikrondan kiiciik agregatlar miktart
% 24,77-87,65; 420 nukrondan kiicik kuru zerreler miktart %
1,9-26,2; 840 mikrondan kiiciik zerreler miktart °, 4,7-38,5, 840
mikrondan biiyiik zerreler miktart %, 61,5-953; kireg wmiktarlari
% 2,11-34,15; organik madde miktarlart %, 1,65-3,15; mekaniksel
stabilite degerleri % 82,43-99,02; ekivalan ¢ap degerleri 0,34-0,46
mm. ve dekara toprak kayiplart 2,130-50,150 kg. arasindadir,

Toprak kaywplart ile mekaniksel stabilite, ekivalan ¢ap degerleri,
silt fraksiyonu, 420 mikrondan kiiciik kuru zerreler, 840 mikrondan
kiiciik kuru zerreler, 840 mikrondan bilyiik kuru zerreler, 20 mik-
rondan kiigiik suda dispers olabilen zerreler ye 20 mikrondan kiigiik
Suya dayanikiy agregatiar arasmda swayla -0,575,-0,427-0,462,0,856,
0,845,-0,798, 0,613 ve -0,490 korelasyon katsayilari bulunmugtur.

GIRIS
Asirlar boyunca biitiin dinya mil-
let ve medeniyetlerini tehdit eden én-
lenmesi en gii¢ ve dnemli sorunlardan
biri de riizgdr erozyonudur. Tarih
buna dair orneklerle doludur.

Memleketimizde, ozellikle kurak
bolgelerden orta ve giney-dogu Ana-

dolu'da rizgdr erozyonunun zirai 0-
rinlere yapmis oldufu zararlar- 5lgiil-
meyecek kadar ¢oktur. Ornegin, 1956
Nisan aymda orta Anadolu’da takriben
500 bin ton hububat zarar olarak tespit
edilmigtir. Bugiin igin, Karapmai’da
agagl vukari bir milyon dekar arazi
adetd ¢6! haline gelmigtir. Bu zarar,
biitiin orta ve giiney dogu Anadolu’ya

(x) Atatiirk Universitesi Ziraat Falkiiltesi Toprak flmi Bolimi Ofretim iiyesi

19




tesmil edildiginde, kritik perivodlarda
bu rakamun ¥yiz milyonlann bulacag:
muhakkalktir.

Aragtirmaya konu olarak segilen
orta Anadolu iklim sartlaninda bulu-
nan Ulas Deviet Utetme Ciftligi arazisi
de bazi seneler genis capta rizgir
erozyonuna wmaruz kalmaktadir. Bu
nedenle, giftlikte rlizgdr erozyonu ile
hasil olan toprak kayiplari, toprak-
larm GfGriilmeye kargi mukavemetleri
(mekaniksel stabiliteleri) ve bazi toprak
ozelliklerinin kayiplar Gzerindeki tesirli
incelenmistit.

Bu aragtirma, stz konusu ¢iftlikte
ileride yapilacak muhafazali  ¢iftlik
planlamass ve toprak amenajmani baki-
mindan son derece dneml oldugu igin
ele alinmogtir,

Riizgir erozyonunun zirai ybnden
ciddi bir sekilde ele almist son 20
ild 30 semeye imhisar etmektedir. Bu
sorun Uzerinde, dzellikle A.B. Devlet-
lerinde 1930 senelerinde dwiulmaya
baglanmigtir. Aym sene, ¢ok siddetli
rézgar erozyonunun vuku bulmasi
ile meydana gelen bilyiik ekonomik
kayiplar rizgir erozyonu olaymin esas
sebeplerine, etkilerine ve ¢arelerine daha
¢ok Bpnem verilmesine vesile oldu. Fe-
deral hiikiimet ve muhtelif eyaletler
tarafindan bu hususta fcil tedbirler
alinmaya baglandi. Rilzgdr erozyonu
olaymin daha iyi bir tarzda incelenmesi
igin Ozel rizgar tunelleri tesis edilerck
pek ¢ok denemeler yapildi. Bu arada,
rizgr erozyonu kontrolii gayesiyle
¢ok sayida yaymlar yapildi. Biitin
bunlar bu hususta yapdan- ik teseb-
bisler olarak &nemlidir.

Daha sonralari, riizgir erozyonu
ile iliskin caligmalara &nem verilerek
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riizgir erozyonu olayl iyice incelenmis,
bu hususta miiessir tedbirler abmmg
ve bir takim &zel siirim Aletleri gelig-
tirilmigtir.

Chepil ve Woodruff (1963), daha

_ hafif toprak zerrelerinin daha agirlara

nazaran erozyona daha az dayamkh
cldugunu; bu durumda, zerre bityiklik
ve yogunlugonun erozyon iizerinde et-
kili oldugunu yazmaktadir. Bu arasti-
ricilar, erozyona méiruz zerrelerin bi-
yiklik ve yogunlugunu dikkate alarak
zerrelerin Ekivalan ¢ap degeri™ni tes-
pit etmiglerdir. Bu deger, zerrenin
zahiri  yogunlogu 1ile zerre ¢apl
garpimimun 2,65 rakamina bdlinmesi ile
elde edilir. Ekivalan gapt 70,1” sabite-
sinden kiigik ve biylik olan topraklar
erozyona mukavim karakterdedir. Bir
¢ok mineral topraklarda 0,5 mm. eki-
valan ¢ap degeri takriben 0,84 mm.
hakiki ¢apa tekabiil eder. Bu 0,84 mm.
lik &lgi A.B. Devletleri Standartlar
Birosu tarafindan tespit edilmigtir. Bu
nedenle, bu 8l¢i, topraklarda agma-
bilen ve aginamayan fraksiyonlarin bir-
birlerinden ayrilmasinda kullamlmak-
tadir.

Zingg'e (1962) gdre, rmulteeanis
olmayan toprak materyalinin zeminde
harekete gegmesi igin bir baslangg
hizindan veya makaslama kuvvetinden
bahsedilemez. Pratik olarak, bitki ortd-
sinden yoksun erozyona miisait arazi-
lerde yiizeyden 60 cm. yukanda rizgér
loz1 saatte 16,5 km. arasinda oldugu
zaman toprak hareketi vukubulmak
tadir, Caplart 0,2-0,7 mm. arasinda
degisen ve hemen hemen miitecanis
kohezyonsuz kum yataklarnn iizerinde
vapiloug olan rtizgdr tuneli galigma-
larinda, saltasyon ile topragmn harekete
gecmesinde rizgdnn zahiri makaslama



kuvveti ile kum zerrelerinin ¢aplarmin
dikkate alinmasi hususu tespit edil-
migtir.

Richey (1961) Zingg'e atfen, bir
toprak sathi iizerinde riizginin bagla-
ma  hizmin satthtan itibaren belli bir

yiikseklikteki hizin karest ile orantil
oldugunu yazmaktadir. !

Chepil (1963), topraklarm eroz-
yon durumunu incelsmek gayesiyle
yapmug oldugu riizgir tiineli g¢aligma-
larinda, ylizey topragina ait kuiu elek
analiz sonuglarmm belli bir anda top-
rafin erozyon indeksi olarak kabul
edilebilecegini vazmakta ve bu mak-
satla, 0,42 mm. ¢apmdan daha kiiglik
kuru toprak zerreleri miktarm dikkate
almaktadir.

Woodruff ve Chepil {1955), riizgir
erozyonu kontroli bakimindan topragi
mimkiin mertebe kesekli hale getiren
ve ayn1 zamanda bitki artiklarmi gém-
meyen bir strim Aleti kullamlmasinin
zaruri olduguna isaret etmektedirler,

Chepil ve Woodruff (1959), Wood-
ruff ve Siddoway (1965), riozgir eroz-
yonu sonucu meydana gelen toprak
kayiplarimin topragin erozyon indeksi,
lokal iklim faktori, toprak ylzey pi-
rizliligl, ekivalan tarla geniglift ve
ekivalan bitki &rtiisiit miktanmin  bir
fonksivonu oldugunu ortaya koymus-
lardir. Aragtiricilar, topragin erozyon
indeksinin yilda akr’a ton olarak 0,84
mm. ¢apindan daha biiyiik olan eroz-
yona mukavim toprak fraksiyonunun
yiizde oranindan; lokal iklim faktori-
niin toprak erozyonu iklim haritasm-
dan; toprak yiizey plrizliliginin yik-
seklik ve aralik oram 1/4 olan ve riizgar
yonitne dik olarak tesis edilen standart
siralarin }{ﬁksekliginden; ekivalan tarla

genigliginin  hdkim rizgdr dogrultu-
sunda riizgdrdan korunmayan saha
geniglifinden ve ekivalan bitki &rtiisG
miktarinin ise bitki &ridstniin miktar,
tip ve oriyantasyonundan elde edilen
nispi deferden hesap edilebilecegini
yazmaktadirlar.

Aym aragtiicilar, dekara 62,5 kg.
Iik bir toprak kaybimin &nemsiz; 62,5-
1250 kg.lik kaybin orta derecede Snemli
ve 1250 kg. dan daha fazla kaybin
gok dnemli oldugunu tesbit etmiglerdir
{Chepil and Woodruff, 1954).

Carreker (1966), A.B. Devletle-
rinde Atlantik kiyisi orman sahala-
rinda ve giiney kiy1 ovalaninda Toprak
Muhafaza Servisi’'nin 1963’de vapmus
oldugu bir caliymasinda, 47 nuntt-
kadan alinmis olan Ormekierde, toprak-
larin erozyon indeksleri ile % 5 den
daha fazla kismini meydana getiren
kaba kum ve gok kaba kum fraksiyon-
larmm nisbi toplamlart arasinda ol-
dukega iyl bir bagintinm bulundugunu,
fakat topragin ince fraksiyonlar ile
béyle bir bagmtinm arzu edilmesine
ragmen bulunmadifini yazmaktadir.

Cook (1962), Chepil ve Englehorn’a
atfen 1950°de doZu merkez Kansas'ta-
dekara 250 kg. bitki artigmin rlzgir
erozyonu kontroliinde lizumlu oldu-
gunu ve diger taraftan aym yazar
Chepil ve Woodruff’a atfen 1954 de
bati Kansas’'ta dekara 125 kg. bupday
malginin toprakta stabiliteyi temin et-
tigini  bildirmektedir.

Portatif rizghr tuneli ile g¢aligan
Zingg (1950), arazi viizeyinde riizgar
erozyonu nedeniyle asimmmanmn toprak
stritktird, zemin plrizliligd ve veje-
tatif ortd miktarma bagh oldugunu
mitsahade etmis ve tagiman toprak mik-
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tarinin, 420 mikrondan daha kigik
kuru toprak zerreleri yiizdesi ile dogru
orantth ve toprak yiizeyinde mevcut
bugday malgi miktar1 ile ters orantili
olatak degistigini tesbit etmis ve bunu
bir formille gdstermistir. Ayni arag-
tiricl, topragi korumak igin lizumlu
bugday malgi miktarimn ayarlanma-
sindan Snee, kurn toprak struktiiriiniin
dzel bir elek yardimi ile tayin edilme-
sinin lizumuna isaret etmektedir. Cap-
lart 0,42 mm. den kiigiik kuru toprak
zerrelerinin bir. toprakta % 40 nis-
petinden daha az olmasi halinde, toprak
yizeyine verilen ¢ok az miktardaki
bugday mal¢inin kayiplar: ziyadesiyle
azaltacagini tesbit etmistir, Caplan
0,42 mm. den kiigiik kuru Zerreler
nispeti %, 50 oldugunda, dekara verilen
500 kg. bugday malgi toprak kayip-
Clanmi 62,5 kilograma indirmektedir.
Bu nispet %; 70 oldugunda, gene dekara
500 kg. malg verilmesi halinde kayip
artacak ve dekara 250 kg. olacaktm.
- Gergekten riizgr tuneli ile yapilan
¢aligrnalar toprak kaybim dekara 62,5
kilograma indiimek igin liizumlu malg
miktarinin toppraga ilavesinin pratik
olmadigam1 ortaya koymugtur. Diger
bir deyimle, toprakta malg ve kesekli
striktlir birlikte temin edilmedikge,
riizgir erozyonu iyi bir gekilde kontrol
altina almamaz.

Cook (1962) Chepil’e atfen, riizgir
tuneli denemelerinde, tasinan toprak
miktarmtp yizeyde mevcut aginmaya
mukavim kesekler arasindaki mesafe
ve bunlarin kritik yiksekligi ile ilgili
oldugunu yazmaktadir. Keseklerin yiik-
sekliginin kesekler arasindaki mesafeye
oranma “Kritik ylizey piriizlilik kat-
sayist”’ denilmektedin. Bu sabite, kismen

aginmaya mukavim keseklerin hac-

mmi ve taginabilen topragin miktarmni
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tayin eder. Diger faktérler egit olmak
sart1 ile, kayip miktari, toprakta agma-
bilen fraksiyonlarin mukavimlere nis-
petiyle orantali olarak degismektedir.
Bu miinasebetle, toprak uygun bir ame-
najman sistemni tatbik edilmek suretiyle
daima kesekli bulundurulmahdir.

En fazla keseklilik ve dolayisiyle
erozyona mukavemet, ancak ¢aplan
5 ild 10 mikron arasinda degigen silt
fraksiyonlart ile olmaktadir (Chepil,
1957). En fazla asinma ‘ince kumlarla
vuku bulmaktadir. Kil orta dere-
cede bir aginma gdsterir. En az agi-
nan topraklar %, 27 kil ve miimkiin
oldufu kadar fazla miktarda silt ihtiva
ederler. Aginma, %; 27 kile kadar aza-
lir. Killi topraklarda kelloidlerin 1s-
lanma ve kuruma dolaysiyle sigmesi
ve biiziilmesi olayr keseklerin bozulma-
sina sebep olur. Silt fraksiyonu gisme
ve biziiime &zelligi gdstermedigi igin
kesek igindeki adhesif tesiri de azdir.
Kum ve g¢ok ince kum fraksiyonlan
kesek strilktiiri zayiflatir, fakat asina-
bilen fraksiyonu korudupu igin eroz-
yonu azaltict bir role sahiptir (Cook,
1962).

Cook (1962), 20 mikrondan kiigiik
ve 840 mikrondan bilyiik suya dayanikli
agregatlarin ¢ogalmasi ile asginmamn
azaldifini; buna nrukabil 50-420 mikron
arasindaki agregatlarla aginmanin g¢o-~
galdigim bildirmektedir Suya dayamkli
agregatlarin asinma {izerindeki tesiri,
onfarin kuru kesek struktiird meydana
getirmesiyle ilgilidir. Ayni yazar, don
olayimn suya dayanikl agregatlar iize-
rinde menfi bir etkiye sahip oldugunu;
bu yizden ki ve ilkbahar mevsimlerinde
topraklarin ziyadesiyle erosif oldufunu
bildirmektedir. Don etkisiyle 840 mik-
rondan biylik agregatiar kirilmakta ve



20 mikrondan kiiglik agregatiar miktar:
gogalmaktadir. Bu durum, topraklarda
keseklilifin azalmasina ve dolaysiyle
erozyona misait bir hale gelmesine
yaidim eder. :

Chepil, Siddoway ve Armbrust
(1963), rizgir erozyonu siddetinin, riiz-
gir hizmm kitpii ile dogru orantili

ve toprak yiizeyinde mevcut rutubetin -

karesi ile ters oranti: olarak degistigini
tespit etmiglerdir.

Cook (1962), ayrigmig bitki artik-
larmmn toprak kaymplari Gzerinde nis-
peten az bir tesir g&sterdigini yazmakta
ve bu durumu sdyle agiklamaktadir:
Ayrigmg bitki artiklari toprakta 0,84
mm. den biliyiik suya dayanikli agregat-
larda az bir artis ve 0,02 mm. den kiigitk
agregatlarda ise bir azalma meydana
getirmektedit. Aym yazar, topragl az
ve sik sik, bitki artiklan ile takviye
etmenin erozyon kayiplarini gok azal-
tacafimi yazmaktadir. Aksi halde, 0,840
mm. den bityilk suya dayanikli agre-
gatlar miktar: azalmaya ve 0,02 mm.den
kigilk agregatlar da gofalmaya baglar
ve bunun sonucu olarak orta biyiik-
likte agregatlar miktar1 g¢ofalir ve
toprak riizghr Gflirmesine daha msait
bir duruma gelir.

Chepil (1952) toprak agregatlar-
min  mekaniksel stabilite degerlerini,
yani kirumaya karsi mukavemetlerini
tayin gayesiyle ¢zel olarak Rotar
elegi” ni geligtimiz wve bazt toprak
drnekleri iizerinde yapms oldugu ana-
lizler sonucu siltli-killi topraklarda me-
kaniksel stabilite degerinin yiksek ol-
dugunu ve daha kaba biinyelilerde ise
bu degerin diigitk oldugunu tesbit
etmigtir. Arastirici, mekaniksel stabiliteyi,
toprak agiegatlarimin tekrar eleme ile

kirilmaya karsi nispi mukavemeti ola-
rak ifade etmektedir,

Chepil (1943), riizgirla tasinan
toprak miktaim hesaplamak i¢in Ro-
tar elegi ile kuru agrepat analiz sonug-

- lanmy gdzénine almis ve bunu bir

formille gdstermistir. S6z konusu for-
miilde yizde itibariyle 0,42 mm. den
kictk; (,42-0,83 mm; 0,83-2,0 mm.;
2,0-6,4 mm.; 6,4-12,7 mm ve 12,7
mm. - den biiyilkk agregatlar miktar
esas alinarak, somug metre kareye ki-
logram olarak elde edilmektedir.

Chepil ve Woodruff (1963), Hop-
kins’e atfen Kanada sartlarinda yapilan
galigmalarda, ¢ok fazia miktarda kireg:
ve organik madde:ihtiva eden toprak-
larin ciddi bir sekilde riizgdr erozyonuna
konu oldufunu yazmaktadirlar. Aym
aragtiricalar Chepil’e atfen, A.B. Dev-
letleri gartlarinda, topraklara kireg ila-
vesinin toprak keseklilifini ve meka-
niksel stabiliteyi azalttifim1 ve neticede
erozyon kayiplarini arttirdioimi bildir-
mislerdir. Yalmz tinli-kumiu tekstiirdeki
toprakta - daha fazla kireg ilivesiyle
daha fazla bir keseklilik durumu elde
edilmigtir. Ancak, bu topraga ¢, 10
dan fazla kireg verilmesi halinde, ka-
yiplarin ¢ogaldifi mitsahade edilmigtir.
Kumlu topraklarda da aym durumlar
tespit edilmigtir. Toprakta kirecin suya
dayamikli agregatlarin biyikligi Gze-
rine etki etmedifi yalniz 20 mikrondan .
kiigiik zerreleri ¢ogaltmaya yardim
ettigi ve dolaywsiyle erozyonu arttirdifn
tespit edilmistir. Chepil ve Woodruff
(1963) Pratt kumlu-tinli topragma 9
10 kireg ilavesinin suya dayanikli agre-
gatlardaki kil ve silt miktarmm 9%
3,9 dan % 10,5 a yiiksklttigini ve buna
bagh olarak kayiplarin da dekara 4,1
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tondan 0,525 tona diigtiglind aragtir-
maglardir.

Mazurak (1965), riizgir erozyo-
nunda topraklar igin bir stabilite
indeksi olarak Chepil tarafindan vaz-
edilen Rotar elegi ile birinci ve ikinci
eleme sonucu elde edilen kuru zerreler

MATERYAL

miktarmi ve bunlarin eklemeli yizde
degerlerini gdz oniine alarak geometrik
ortalama ¢ap degerlerinin birbirine ora-
nim esas almistir. Bu indeksin bire egit
olmas: halinde topraklarin ¢ok fazla
stabil olduklarimi ve birden biyiik
olmast halinde stabilitelerinin azala-
cagmi belirtmigtir.

METOT

Arazinin Mevki

Aragtirma  konusu Ulas Devlet
Uretme Ciftligi Sivas ilinin 38 Km.
giineyinde genis bir arazi {zerinde
kurulmug olup genel yilizdlgimii 72.250
dekardur.

Bolgenin Tklimi

Sivas iline ait meteorolojik rasat-
lara gére ortalama sicaklk en az
(-4,0 °C)ocak ayinda en fazla (19,7 °C)
agustos aymda; ortalama nispi rutubet
en az (% 52) agustos ayinda ve en
fazla (%, 77) ocak, subat ve aralik ay-
larinda, ortalama buharlasma miktar:
en az (17,4 mm.) ocak ayinda ve en
fazla (191,3 mm.} agustos ayinda;
ortalama yagis miktari en az (4, 8§ mm)
agustos aymda ve en fazla (58,3 mm.)
may1s aymnda ve ortalama toprak ylzii
sicaklifi en az (-0,6 °C) oecak aymda
ve en fazla (27,3 °C) temmuz ayinda
tespit edilmigtir.

En hizli riizgér (28,8 m./sn.) kritik
" perivod olan nisan aymnda giiney-dogu
yoniinden esmektedir. Ortalama firti-
nali giinler sayis1 gene nisan ayimnda
.en yilksek bir defere ulagmaktadir.
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Bolgede willik ortalama olarak
sicaklik 8,5 °C, nispl rutubet %) 65,
buharlagsma miktan 1088,1 mm., yagis
miktar1 411,4 mm., Hrtinal giinter sa-
yis1 5,2 ve toprak ylizii sicaklbigr 12,1 °C
dir {Devlet Meteoroloji Genel Miidiir-
Higii, 1967). Lang yagis faktorine
gére bu bdlgenin yar: yagiglt bir iklim
ozelligi posterdifi ve burada kestane
renkli topraklarin olusacag: tespit
edilmistir (Akalan, 1964).

Arazinin Zirai Durumu

Ulas D.U. Ciftliginde 1965 yilina
gore mevcut arazi varhpl  sOyledir :
Susuz tarla 44.305 dek., sulu tarla
2.380 dek., mer’a ve daglik arazi 21.072
dek., gayir arazisi, 1.405 dek., kavaklik
905 dek., bahge 145 dek., yol ve dereler
1.983 dek. ve gdl de 30 dek. olmak iizere
toplam 72.225 dekardur.

Ciftgilikte hububat-nadas sistemi

_kullanilmakta olup, ziraata miisait ol-

mayan arazilerde hayvan otlatilmak-
tadir. Kiiglik bir kesimde seker pancar
ziraati de yapimaktadir.




Toprak Orpeklerinin Alinmas: ve
Analize Haznrlanmasi

Aragtirma konusu ¢ifthk saha-
sinda (Cetvel 1) de verilen parsellerin
iist katlarindan (0-30 cm.) takriben figer

kilogram agrbginda &rnekler alimmig
ve bunlar bez torbalara konarak etiket-
lendikten sonra kuru agregat analizi
maksadiyle Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Ilmi Kiirstisii Labo-
ratuvarina sevkedilmigtir.

Cetvel 1. Toprak Orneklerinin Alindipr Parseller.

Toprak Ornek  Alindig

No. Parsel No.
1 2
2 5
3 6
4 7
5 10
6 11
7 17
8 18
9 12

10 13

11 19

12 14

13 15

14 16

Toprak Ornek Alindigi Parsel

No. No.
15 Mer'a
16 20
17 34
18 40
19 42
20 . 43
21 47
22 ' 32
23 30
24 29
25 27
26 26
27 24

Analiz Metotlan

Mekanikanaliz: Mekanik analiz i¢in
7Pipet metodu” kullanilmgtir (Baver,
1956). "

Suda dispers olabilen zerreler : Bu
gaye ile 20 mikrondan kigik suda
dispers olabilen zerrelerin analizi ya-
pimmstir, Bu tayinde “Pipet metodu”
kullamilmagtir (U.S. Salinity Lab. Staff,
1954).

Suya dayanikli agregatiar : Suya
dayamikl: agregatlar ylizdesi, mekanik
analiz sonucu tayin edilen 20 mikron-
dan kiiglik zerreler ile suda dispers

olabilen 20 mikrondan kiigik zerreler

miktari araismdzki farktan hesap yolu
ile bulunmugtur (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954).

Mekanik stabilite : Toprak 6rnek-
lerinin mekaniksel stabilite ylizdelerinin
tayininde Chepil tarafindan viz ediien
“Rotar elegi”” kullamlmgtir, Bu maksatla
bozulmamig kesekler kuruyuncaya kadar
oda sicaklifinda bekletilmis ve bunlar
s6z konusu #letle birinci ve ikinci ele-
meye tabi tutularak fraksiyonlarin miin-
feriden genel agulifa gore ylizdeleri
tespit edilmis ve mekaniksel stabilite
degerleri hesap edilmigtir (Chepil, 1952)

Voliim agirhgr © Volim agrligy,
840 mikrondan kigik kutu toprak zer-
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releri alinarak cam silindirler ile tayin Organik madde » Organik madde

edilmigtir (Caplar, 1958). miktarmin tayininde, organik karbonun

Kire¢ : Kireg miktarmim tayini oksidasyonu esasina dayanan ’Smith-
»Scheibler kalsimetresi’” ile yapibmig- Welden metodu” kullamlmugtir (Hoca-
tir (Caglar, 1958). oflu, 1956).

Aragtirmada Kullandan Formiiller

Formiil (1)
- (0,75C+1,14D+1,49E+1,80F 06 _DTETF B ]
q=antrog CIDIELF } * CIDIESF At+B /™
(Chepil, 1943) 0,042 (C+D+E+ F)]
Burada :
q : Rizgirla tasinan toprak  kayip miktari, Kg/m2.
A - : 042 mm. den ki¢ik kuru zerreler miktari, %,
B :042-0,83 mm. arasindaki kuru zerreler miktar, %
C :083-20 mm arasmndaki kuru zerreler miktari, %
D : 20-640 mm. arasindaki kuru zerreler miktari,- %
E : 6,40-12,7 mm. arasindaki kuru =zerreler miktar,, %,
F : 12,7 mm. den blylk kuru zerreler miktari, 9%,
Formil (2)
W,
Mekaniksel stabilite, &, = % 100
Chepil, 1952) W

Burada : W, :_Ikinci elemede elde edilen 840 mikrondan biiyiik kuru agregatlar
miktari, %

W : Birinci elemede elde edilen 840 mikrondan biiyilk kuru agregatlar
miktari, %, ‘ J

Formiil (3)
OxD
Ekivalan ¢ap, mm. = —
2,65
(Chepil, 1963)
Burada: O : Agsmnabilen zerrelerin volum afirlifs, gr.fem3.
D : Zerre ¢apl, mm.
Ekivalan ¢ap (mm.) Toprafn erozyon durutnu
0,1 den kiiglk Mukavim
0,1 Gok erosif
0,1 den biylik Mukavim
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SONUCLAR ve TARTISMA

Toprak Kayplan ile Mekaniksel Stabilite
" Arasmdaki Iligki

Arastirma sahasinda (Formil 1)
yardimi ile hesap edilen toprak kayiplar
en az (2,130 kg fdek.) 25 No.u &r-
nekte ve en fazia ise (50,120 kg fdek.)
6 No.lu drnekte tespit edilmistir. Diger
taraftan, fazla kaywplar 5 Nolu 0&r-
nekte dekara 35490 Kg. ve 3 No.du
srnekte 22,720 kg. dir. Genellikle,
topraklarin kaytp degerleri dagik olup,
rizgdnn tasgima tesirlerine mukavim-
dir. Zira, Chepil ve Woodruff’a (1954)
ghre, dekara 62,5 Kglk bir toprak
kayb1 Onemli degildir. Alti numarali
tinekte kaybin digerierine gére yiksek
olmasi, bunun fazla miktarda kum
(% 48,61) ihtiva etmesine, dolayisiyle
mekaniksel stabilite degerinin diisiik
olmasina atfedilebilir.

Formiil (2) yardimu ile hesap edilen
toprak drneklerinin mekaniksel stabilite
deperleri % 82,43-99,02 arasmda de-
gismekte olup, en diisik deger 18. No.lu
ornekte ve en yilksek degerde 19. No.lu
ornekte bulunmustur. Genellikle, top-
raklarm mekaniksel stabiliteleri %, 90
nin fizerindedir. Bu durum, bu toprak-
larin kirilmaya karg ¢ok fazla dayanikls
olduklarim géstermektedir. Cinkii, top-
raklar ¢ok miktarda 840 mikrondan
biiyiik kuru zerreleri havidir, Chepil
(1950), 840 mikrondan biiylik zerre-
lerin " agimmaya kargt mukavim oldu-
gunu ‘tespit etmis ve bu deferi agina-
bilen zerrelerlz= mukavim zerreler ara-
smda bir simir olarak vermigtii.

Toprak kayiplann ile mekaniksel
stabilite degerleri arasinda yapilan kore-
lasyonda, % 1 ihtimale gbre Snemli zit

bir iligki (r=-0,575) bulunmugtur. O
halde, bu toprakta mekaniksel stabilite
degerleri yikseldikge erozyon. kayip-
lart da azalmaktadir.

Formiil (3) yardimu ile hesap edilen
ekivalan ¢ap degerleri, 0,34 mm. olarak
en az 8 No.u 8mekte ve 0,46 min.
olarak ta en fazla 1 Nolu Grnekte
bulunmugtur. Sz konusu topraklarda
genellikle bu degerler 0,40 mm. civa-
rinda olup 70,17 sinir degerinden yiik-
sektir., Chepil’e (1963) gbre, ekivalan
gap 0,1 mm. oldugu zaman topraklar
erozyona ok fazla miruz kalmakta, bu
degerin altmda ve iizerinde mukavim
olmaktadir. Q halde, bu topraklarin hep-
sinde de ekivalan gap degerleri bu smir
degerinden fazla bulunmugtur ki, bun-
lar erozyona mukavim karakterdedir.
En fazia kayiplarin gortldiga (50,120
Kg fdek)) 6 No.lu ornekte ekivalan
capmn biraz fazla bulunmasinda, bu
topragin hemen hemen yansmin (%
48,61) kumdan ibaret clugu ve dolayi-
siyle volim agmrhginm yiksek bulun-
mas1 etkili olmustur.

Toprak kayiplan ile ekivalan ¢ap
degerleri arasinda % 5 ihtimalle Onemli
z1t bir korelasyon katsayis1 (r= -0,427)
elde edilmistir. Bu durum, adi gegen
topraklarda ekivlalan c¢ap deferi go-
paldikga toprak kayiplarinin da aza-
lacagina isaret etmektedir.

Toprak Kayiplan ile Kil, Silt ve Kum
Fraksiyonlart Arasindaki Iligkiler

Aragtirma sahasinda Gst toprakda
kil miktar1 %, 20,49-56,83, silt miktari,
% 16,19-4748 ve kum miktar1 da
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% 3,66-50,76 arasinda degismektedir.
Kil degerleri en az 18 No.lu &rnekte
ve en fazla 26 No.lu Ornektedir. Silt
degerleri 7 No.lu drnekte diisik olup
14 No.lu 6ronekte yiksektir. Kum de-
Berleri ise 26 No.lu drnekte en az ve
18 No.lu érnekte en fazladir. Mekanik
analiz sonuglarina gdre, bu topraklar
umumiyete killi-tmly, tml ve kumlu-
killi-tinli biinyeye sahiptir.

Topraklarda riizgir ile meydana
gelen kayiplaim az olmasi, bu toprak-
larin silt muhtevasinin yiksek olma-
sma atfedilmektedir. Chepil (1963),
genellikle fazla miktarda silti havi top-
raklarda erozyona mukavim olan ke-
seklerin artacagimi ve bu nedenle eroz-
“yon kayiplarinin  ziyadesiyle azala-
cagim belirtmektedir.

Ayrica, aragtirma konusu toprak-
larda kil muhtevasinin ¢ok yuksek ol-
mas1 kayiplar iizerinde nispeten azaltici

_bir etkive sahiptir. Cinki, kil zerreleri
aginmaya dayaniklt  keseklerin olu-

gumunda silt ve kum fraksiyonlani

arasinda ba@layict bir rol gdrmektedir
(Chepil, 1963). Zaten, topraklarm me-
kaniksel stabilite deferlerinin yilksek
olmasi da bu durumu teyid etmektedir.

86z konusu sahada toprak kayiplar
ile silt miktari arasinda % 5 ihtimalle
Onemli zit bir korelasyon {(1=-0,462)
elde edilmistir, Bu durum, topraklarda
silt miktan arttyfinda riizgdr ile vuku
bulan kayiplarip azalacagma isaret
etmektedir. ‘

Diger taraftan, kayiplar ile kil,
kum, toplam kil ve silt ve toplam silt
ve kum aiasinda higbir iligki buluna-

marmigtir.
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Toprak Kayiplan ile 420 Mikrondan
Kiigiik Kuru Teprak Zerreleri Arasmdaki
Tligki

Aragtirma konusu toprakiarin 420
mikrondan kigiik kuru zerreler mik-
tar1 34 1,9-26,2 arasmda degigmek-
tedir. En dlglik deger 26 No.lu érnekte
ve en yilksek deger de 6. No.lu drnekte
bulunmustur. Bu deger 3 No.lu &r-
nekte de fazla (9 20,4) dir. Gergekten,
dekara 50,120 kg. kaybin vuku bul-
dugu Srnek diZerlerine mnazaran daha
yiiksek bir degere maliktir.

Genellikle, bu topraklar az mik-
tarda 420 mikrondan kiigiik kuru zer-
releri havi bulunmaktadir. ‘Mekaniksel
stabilite degerlerinin yiiksek, dolayisiyle
erozyon kayiplarimin az olmast bu
durumu agikca gostermektedir. Chepil
{1950)," bir toprakta 420 mikrondan
kigiik zerreler nispetinin az olmasi
halinde mekaniksel stabilitenin arta-
cagmi ve kaymplarin askirive inecegini
belirtmigtir.

Topraklarin erozyon kayiplar: ile

- 420 mikrondan kiigiik kuru zerreleri

arasinda %, 1 ihtimalle dnemli pozitif
bir korelasyon katsayist (r=-0,856)
bulunmugtur. Bu, topraklarda kayip-
larm 420 mikrondan kiiglik =zerreler
miktarma gore dofru orantili olarak
arttifim  gostermektedir.

Toprak Kayiplart ile 840 Mikrondan
Kiigiik ve Biiyiik Karu Toprak Zerreleri
Arasindaki igkiler

Aragtirmaya konu topraklarin 840
mikrondan kigiik zerreler miktarmin
en az (% 4,7) olarak 26 No.lu dmekte
ve en fazla (9] 38,5) olarak 6 No.lu &r-
nekte oldugu gortilmektedir. Hakikaten,
6 No.lu drnekte toprak kayiplan da
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digerlerinden daha g¢oktur. Chepil
(1950), bir toprakta aginabilen ve ag-
namayan fraksiyonlar nispetini tayin
etmek igin 840 mikronu bir &lgi ola-
rak kabul etmekte ve bu degerden kiigiik
fraksiyonlarin rizgira méiruz oldugunu
ve buyiik olanlarin da mukavim oldu-
Bunu Dbelirtmektedir. Aym aragtirci
diger taraftan, bir toprakta agimmamayan
fraksiyonlar nispeti agirlik itibariyle
tgte iki veya daha fazla oranda bulun-
dugunda o topragm rtizgir ile tagin-
maya daha dayanikli clabilecegine isaret
etmektedir (Chepil, 1957). Gergekten
bu topraklaida umumiyetle 840 k-
rondan kiigitk zerreler yiizdesi az olup,
240 mikrondan biylik zerreler yiizdesi
iigte iki nispetinden daha fazladir. Yal-
mz, kayiplarin gok fazla oldugu 6.
No.lu Sinekte 840 mikrondan kiigik
zerreler yizdesi figtebir oraninin biraz
iize inde bulunmugtur, (3 38.5)

86z konusu topraklarda 840 mik-
" rondan biiyik zerreler miktarr en az
(%4 61,5) 6 No.lu 6rnekte ve en fazla da
(%4 95,3) 26 No.lu ornekte tespit edil-
mistir. Erozyonun en fazla gorildigi
6 No.lu toprak hari¢, digerlerinde bu
degerler figte iki oraninmn iizerinde ol-
dugu i¢in bu topraklar umumiyetle

rizgir erozyonuna mukavim karakter-
dedir.

Arasfirma sahasina ait topraklarm
kayip degerleri ile 840 mikrondan kiiguk
kuru zerreler ytizdesi arasinda 9 1
iktimalle &nemli pozitif bir korelasyon
katsayisi (r=+-0,845) mevcuttur. Bu
durum, topraklarda 840 mikrordan
kiigiik zerreler miktar ¢ogaldikga, buna
bagli olarak kayiplaiin da artacagim
gostermektedir.

Bundan ayri olarak, gene aym top-
raklarda kayip degerleri ile $40 mik-

rondan biiyik kuru zerreler yiizdesi
arasinda yapimis olan bir iliskive gdre
bu iki husus arasinda da 3 1 ihtimalle
dnemli =zit bir korelasyon Kkatsayis:
(r=—0,789) bulunmustur ki, ad1 gegen
topraklarda bu =zerreler yiizdesi ¢o-
galdikga kayiplarin da ¢ok azalacad:
anlasimaktadir.

Toprak Kayplan ile 20 Mikrondan
Kiigiik Suda Dispers Olabilen Zerreler
Arasmdaki fligki

Arastrrma  sahasinda 20 mikron-
dan kiigiik suda dispers olabilen zerre-
ler miktar1 & 4,44 olarak en az 16
No.lu Ornekte ve 9 26,62 olarak en
fazla 6 No.lu ornekte tespit edil-
migtir. Gergekten, kayiplarm ¢ok fazla
(50,120 Kg /dek.) oldugu 6 No.lu 6r-
nekte bu deger ¢ok yitksek bulunmustur.

Bu topiaklarda kayip miktarlar
ile 20 mikrondan kigiik suda dispers
olabilen zerre yiizdeleri arasinda °; 1
ihtimalle dénemli pozitif bir korelasyon
sayst (1=+-0,613) hesap edilmistir. Bu
durum, bu iki husus -arasnda dogru
orantii bir bajmtimn meveudiyetini
ortaya koymaktadir. Diger bir deyimle,
bu topraklarda 20 mikrondan kiigiik
suda dispers olabilen zerreler miktar:
arttik¢a, buna bagh olarak kayiplar da
artmaktadir.

Toprak Kayiplar: ile 270 Mikrondan
Kigiik Suya Dayamklr Agregatlar
Arasmdaki Iigki
Aragtirma sahasinda 20 mikrondan
kigik suya dayamkl agregatlar mik-
tar1 6 No. lu Ornekte en digik (%]
24,77y ve 26 No.lu &érnekte en yiksek
(7% 87,65) dir. Chepil (1957), 20 mik-
rondan ki¢ik suya dayanikh agregat-
larin, aginmaya mukavim kescklerin
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olugumu tzerinde etkili oldugunu bil-
dirmektedir. Nitekim, kayiplarin en
fazla tespit edildigi 6 No.lu Ornekte
bu degerin gok diisiik olmasi bu durumu
teyid etmektedir. ‘

Bundan bagka, topraklarda kayip
miktarlar: ile 20 mikrondan kigik
suya dayamkli agregatlar yiizdeleri ara-
sinda yapilmig olan bir korelasyonda,
bu iki husus arasmda % 1 ihtimalle
dnemli zit bir korelasyon katysayist
(r= —0,490) tesbit edilmigtir. Buna
gore, bu topraklarda 20 mikrondan
kiigiik suya dayanikh agregat miktan
¢opaldik¢a, buna bagh olarak kayiplar
da azalmaktadir.

Toprak Kawiplar, ile Kire¢ Miktar
Arasmdaki Iliski

. Aragtirma konusu topraklarda ki-
re¢ miktarlar1 en az (3, 2,11) 17 No.lu
drnekte en fazla da (2] 34,15) 15 No.lu
ornektedir. En disik kireg muhteva-
sma’ sahip olan 17 No.lu 6rnek harig,
genellikle, bitiin topraklar kiregli bir
bzellik arzederler. Chepil(1957), top-
raklarda % 1 den az ve % 10 nispe-
tinin iizerinde kireg bulunmas: halinde;
kesek tesekkiiluniin ve mekaniksel sta-
bilitenin azalacagi ve neticede erozyon
kayiplarmin artacagimi  yazmaktadir.
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Her nekadar fazla kireg toprakta kesek-
lilik durumunu etkilerse de, bu toprak-
larin ince bir biinyeye ve aym zamanda
gok fazla miktarda silt fraksiyonuna
malik olmasi mekaniksel stabilite iize-
rinde ¢ok az etkili olmustur.

Soz konusu topraklarda kayip mik-
tarlari ile kire¢ muhtevas: arasinda hicbir
korelasyon elde edilememigtir,

Toprak Kayiplar1 ile Organik Madde
Arasmda Digki

Aragtirmaya konu sahada 17 No.lu
droek en digik (% 1,65) ve 13 Nc.lu
drnek te en yiksek (% 3,15) organik
madde muhtevasma sahiptir. Toprak-
larda genellikle organik madde miktar:
%, 2 ve daha fazla bulunmugtur. Bunlar
humuslu bir karakter arzeder. Or-
ganik maddenin ayrigmas: sonucu mey-
dana gelen humus, toprakta agregas-
yonu ve mekaniksel stabiliteyi ¢ogalt- ’
makta ve dolayisiyle erozyon kayiplarim
azaltmaktadir (Chepil, 1957). Bu durum

- gbz Oniine alindifinda, aiastima saha-

sinda topraklarin mekaniksel stabilite
degerlerinin yiiksek olmasi iizerinde hu-
mus, yani ayrigmig organik maddenin
etkili olacagi agikardir.

S8z konusu topraklarda kayip mik-
tarlan ile organik madde yiizdeleri ara-
sinda higbir iligki tespit edilememigtir.



INVESTIGATIONS ON THE RELATIONSHIPS BETWEEN THE SOIL

LOSSES INDUCED BY WIND EROSION AND SOME PHYSICAL AND

CHEMICAL PROPERTIES OF THE SOILS OF THE ULAS STATE FARM
AT SIVAS PROVINCE, TURKEY

[. This investigation has been
done to find out the relationships bet-
ween the soil losess induced by wind
erosion and some physical and che-
mical properties of the soils of Ulag
State Farm at Sivas Province, Turkey.
Such an investigation will be much
important and useful in terms of the
conservation planning of the farm and
soil management. -

2. The area investigated, where
has ben has been set up on the large area
in the southern part of Sivas Province, is
about 18,062 acres and 4.617 feet high
from the sea level

3. To characterize the physical
and chemical properties of the soils;
texture, less than 20 microns of the
particles dispersed in water, less than
20 microns of the water-stable aggre-
gates, dry size distribution (with Ro-
tary sieve), bulk density of the dry
practicles less than B840 microns, lime
content and organic matter were anly-
zed. In addition, the amount of soil
losses in pound per acre, the peréentages
of mechanical stability and the values
of equivalent diameter in millimeter,
have been calculated by means of the
formulas mentioned before.

4. According to the results of mec-
hanical analysis; these soils are generally
fine in texture, and contain 20.49-
56,83 %, clay, 16.19-47.48 % silt and
3.6-50,75 %, sand.

5.4The amount of less than 20
microns of the particles dispersed in
water is between 4.445% and 26.62 %;.
The amount of water-stable aggregates
less than 20 microns is between 24.77%
and 87.65 %

6. According to the dry size distri-
bution with Rotary sieve developed by
Chepil; the amount of aggregates less
than 420 microns, the aggregates of
less than 840 microns and the aggregates
greater than 840 microns have been
determined 1.9-26.2%,, 4.7-38.50 %
and 61.5- 953 9%, respectively.
These soils contain a little amount
of aggregates less than 840
microns, and are resistant to movement
by wind, because these have the percen-
tages of the aggregates greater than
840 microns at the ratio of 2:3 of the
soil (by weight).

7. The values of bulk density of
the erodible aggregates change from
1.09 gr./fem3 to 1.47 grjcm3.

8. The amount of the lime content
of the soils differ from 2.11%; to 34.15%;.
This shows that these are limely.

9. The values of organic matter
of the soils are between 1.65. and 3.15%,
These are usually medium in humus.

10. The values of the soil losses
vary from 0.241 pound/acre to 5.684
pound/acre. The soil sample (No.6)
has the highest loss. This indicates that
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the soils are not most intensively sus-
ceptible to wind erosion.

11. The values of mechanical sta-
bility of the soils range from 8§2.43%
to 99.02%,. This shows that the clods
are more resistant to the effects of
wind.

12. The wvalues of the eqgivalent
diameter of the soils are beteween 0.34
mm. and 0.46 mm. With the exception
of the soil sample (No. 6) which has

the highest loss, this value is usually
greater than the value, 0.1 mm. Con-

sequently, the soils are resistant to
wind erosion.

13. Between the soil losses and the
values of the mechanical stability, a
negative significant correlation coeffici-
ent (r-+ —0,575) at the level of 1 per
cent has been calculated. This indicates
that the losses by wind erosion will
decrease, as the values of the mechanical
stability will increase.

14. A nagative significant correla-
tion coefficient (r= —0,427) at the
level of 5 per cent has been found bet-
ween the soil losses and the values of
of egivalent diameter. Therefore, as
these values increase, soil losses will
decrease.

15. A negative significant correla-
tion coefficient (r+=-—0,462) at the
level of 5 per cent has been calculated
between the soil losses and silt fraction,
This shows that the loseses will decrease,
as the amount of silt increases. No sign-
ificant correlation between the soil
losses and the fraetions of clay and
sand. '
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16. Between the soil losses and
the percentages of dry soil aggregates
less than 420 microns, a positive sig-
nificant correlation coefficient (r=
+0,856) at the level of 1 per cent has
been obtained. This shows that the losses
will increase, as these values increase.

17. Between the soil losses and the
percentages of dry soil aggregates less
than 840 microns, a positive significant
correlation coefficient {r=-0.845) at
the level of | per cent has been calcu-

‘lated. This shows that the soil losses

will increase, as these values increase.

18. There is a negative significant
correlation coefTicient (r= --0.798) at
the level of 1 per cent 'between the
sotl losses and the percentages of dry
soil aggregates greater than 840 mic-
rons. This indicates that the losses -
will decrease, as these values increase

19, A positive significent corre-
lation coefficient (r=-0.613) at the
level of 1 per cent has been found bet-
ween the soil Josses and the percen-
tages of less than 20 mijcrons of
dispersed in water. This shows that the
losse. will inciease, as these values
increase.

20. Between the soil Tosses and the
percentages of water-stable particles
less than 20 microns, a negative signi-
ficant correlation coefficient (r=--0.490)
at the levsl of 1 per cent, has been cal-
culated. Therefore, as these values incre-
ase, the losses will decrease.

21. There is no significant corre-
lation coefficient between the soil
losses and the lime content. That is
the reason that these have a fine tex-
tured soils and a great deal of silt fiac-
tions. Therefore, lime has a little effect



on the mechanical stability of these
soils.

22. Between the soil losses and
the percentages of organic matter, there
1s not any correlation. For these soils
are generally medium in humus, this
matter has an influance on the increaring
of mechanical stability.

23. As a result, since the percentages
of mechanical stability, the values of
eqivalent diameter and the amount
of nonerodible fractions (- 840 microns)
are high, and since the amount of
erodible fractions (<840 microns) and
much erodible fractions (<420 microns)
are less; these soils  investigated
are much resistant to the movement
by wind. On the other thand,
less amount of the soil losses shows
that wind erosion at this area is not
much important problem now. But,
from now on, some impartant measures
on the farm must be taken, in order
to prevent the erosion problems in the
fature. For example, the system of
wind strip cropping must be taken into
consideration; the strips should be
planned perpendicularly to the direc-

tion of prevailing wind in regular width.
The proper crop rotation systems
including legume should be applicated
on the strips. Fields should be plowed
in clods without turning over the soil
as possible as after critical period
(Aprily and 1ain. At the arrangement
of the strips, the roads between the
plots should be corrected so that these
are perpendicularly to the wind direc-
tion. Normally, crop residues must
be left on the surface of the fields.
Where wind erosion is a severe prob-
lem, it is necessary to add extra crop
residues to the fields. Also, another
important thing is the fact that the
fileds should not be left for fallow in
a whole. In fact, the fallows should be
thought in strips applying crop rotation.
During the critical period which wind
erosion occurs severly, cover crops must
be taken into account to protect the
surface of the soil on the farm.

If the above-mentioned practices
should be taken, wind erosion will be
controled perfectly, and conscquently,
it will be possible to produce crops
in blalance without causing erosion
at the area investigated.
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