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Bu ¢cahsmada, Yukart Pasinler Ovas: Toprak ve Su Kooperatif
sahasmda bugiinkii sulama durumu, meveut toprak ve su kaynaklarinin
rasyonel bir bigimde kullamidmast ve muhafazasina iliskin arazi
developman hizmetlerinin gelistirilmesi ve sulama ydniinden kargi-
lagilan  problemlerin ortaya gikaridmasi ile bunlarin ¢éziim , yollar:

incelenmigtir.

Aragtirma  bilgesi hakkindaki genel bilgilerin, arastirmadan
elde edilen sonuglarm ve ilgili literatiiriin 1§t altinda bolgede, su-
lama ydéniinden toprak-su iligkileri, topraklarnin fiziksel ve kimyasal
dzellikleriyle bunlarm su tutma kapasiteleri ve uygulanan bitki paterni
dikkate ahnarak sahanin sulama suyu ihtiyact tesbit edilmis, meveut du-

rumun  gelistirimesiyle  ilgili
budunulmugtur.

1. GIRIS

Kiltir topraklaninin verimnlilik de-
receleri ihtiva ettikleri bitki besin mad-
desi miktarlari kadar, su miktarmna da
baglidir. Bu sebeple, belli bir tarim ara-
zisinden elde olunacak iriin miktarim
mimkiin oldufu kadar artirmada,kont-
rollerine ihtiva¢ duyulan faktorler ara-
sinda su faktdriinede her zaman geregi
kadar Snem verilmelidir (Ozbek, 1965)

hususlar  agiklanarak  tavsiyelerde

Sulama genel bir anlamla, bitki
gelismesi igin gerekli olan fakat tabii
yollarla kargilanamayan suyun topraga
gesitli gekillerde verilmesi olarak  tarif
edilebilir. ‘

Bu tariften anlagilacag gibi, bir
sulama isleminde su, toprak ve bitki
olmak iizere ii¢ faktér meveuttur. Ba-
saril bir sulamanin en dnemli sart1 ve
tarimsal faaliyetlerin tegvik edilmesi bu

(1) Bu ¢aligma Prof. Dr. Hurgit ERTUGRUL ydnetiminde hazgrlannug olup, Prof. Dr. Ziva ALKAN
ve Prof, Dr. Abdisselam ERGEMNE’den kurulu jiiri tarafindan 22.3.1972 tarihinde doktora tezi o-

larak kabul edilen eserin ozetidir.

(2) Atatirk Universitesi Ziraat fakiltesi Kiltiirteknik ve Ziraat Alet ve Makinalar1 boliimt! Dr.

Asistam
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faktorler arasindaki iligkilerin bitkisel
iiretimi optimum seviyede ve devami:
kulacak sekilde diizenlenmesine baglidir.
(Ertugrul, 1971).

Ulkemiz olanaklarina gére kigiim-
senmeyecek yatmimlarin yapildigt su-
lama gebekelerinden beklenilen fayda-
mn temini, bu tesislerin rasyonel bir
sekilde kullanimasiyla ve mevcut su-

dan azami sekilde faydalanmakla mim- .

kin olabilecektir. Amncak, sulu tarima
gecigte asir1 sulamalar ve drenaj yeter-
sizlifi nedeniyle, tuzluluk ve alkalilik

Toprak nemi ve bitki biiyiimesi
iligkileri ile bitki, toprak, iklim ve diger
faltorierin bu iligkilere yaptin etkiler
hakkinda cgesitli arastlrmaflar yapil-
migtir.

Tamﬁsal sulama tatbikatlarinda
topragin ve yetistirilen bitkinin aktif k&k

derinliginin, koék bdlgesindeki toprak .

. tabakalarmm su tutma &zeiliinin ve
kdk bdlgesindeki suyun miktarinin veya
giinliik degigmelerinin bilinmesi gerekir
(Scofield, 1945).

Toprak gdzenekleri toprak nemini
tutma bakimindan gdstermis oldukian
etkili biytklige gore kapillar veya
kapillar olmayan gbzenekler diye si-
niflandirilir (Baver, 1968). Bu pedenle
tarimsal sulamalarda topraklarin ka-
pillar olan porozite hacmi kadar, ka-
pillar olmayan porozite hacmininde
bilinmesi arzu edilir (Houk, 1960).

Kramer (1949) ise topraklarin top-
lam gdzenek hacminin, gdzeneklerin
biyiikligi kadar &nemli olmadifins
belirtmektedir. Aymi aragtiriciya gore,
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gibi ortaya cikabilecek sorunlarin - gdz
oniinde bulundurulmasi gereklidir.
Basarili bir sulama, sadece suyu
tarla bagina getirmek ve topraga gelisi
glzel vermek olmayip, sulama tekni-
ginin  gerektirdifi modern kogullarla
suyu toprafa tatbik etmeyi zoruniu kil-
maktadir. Bunun igin de uygulanacak
sulama tatbikatlarinda; topraklarin su
tutma &zelligi, her sulamada 1slatilacak

- toprak derinliZi, uygun -su miktarinin

uygun zaman aralifl iginde tathijki,
sulama miiddeti ve uygun parsel boyutu
gibi hususlarin bilinmesine ihtiyag vardu.

2. LITERATUR OZETI

kapillar olmayan gtzeneklerin fazla
bulundugu kumlu toprakiarm hava ve
drenaj durumu iyi oldugu halde, su
tutma kapasiteleri digik oldugunu be-
lirtmektedir. _

Husseman ve arkadaglarina atfen
(Ertugrul, 1971}., topraklarm %, 48’den
fazla bir poroziteye sahip olmas: ha-
linde ayn1 zamanda iyi bir striiktiire de
sahip olacagtni, porozitenin °, 40-45
arasinda bulunmas: halinde . toprakta
¢ok hafif bir sikigmanm, % 35-40 ara-
sinda fazla sjkigmanm, %) 35°den az
hallerde ise ¢ok fazla bir sakismanin
olabilecegini agtklamaktadir,

Richards ve Richards (1958) ve
Marshal (1963) toprakiarm gesithi emme
kuvvetlerinde tutabildikleri rutubet mik-
tarmi tesbit ederek, gizilen rutubet emme
eé.frilerinden gbzenek bayiikiuklerinin
dagilimim tayin etmislerdir. ‘

Weeks ve Snyder (1966) yapmis
olduklari ¢aligmalarinda toprak tekstiiri
ile su tutma kapasitesi arasinda Snemli
bir bagmtinin bulundugunn ve meka-
nik analizlerde gorilen 5 mikron ve



daha kigik gaptaki pargalar grubunun
rutubetin  toprakta tutulmasma etkili
oldugunu tesbit etmiglerdir.

Aymi konuda Jamison ve Kroth
(1958) da yaptiklan g¢aligmalarinda silt
muhtevasinin kullamlabilir su kapasite-
sini artirdigim bu nedenle, 0,05-0,02

mm. olan kaba siltlerin kullanilabilir-

rutubet kapasitesini  0,02-0,002 mm.
olan ince siltten daha ¢ok artirdigim
agtklamaktadirlar.

Topraklarda infiftrasyon hizi top-
rak zerrelerinin biliylkligi, bunlann
agregasyon derecesi ve zerrelerle agre-
gatlanin diziligine bagh olup, gdzenek-
lerin biyikliigi arttik¢a infiltrasyon

hizida artar (Frevert ve arkadaglan
1959).

Genel olarak sulamalardan ve vya-
gislardan sonra topraklanin infiltrasyon
hizlant zamanla azalmakta wve belirli
bir zaman sonunda sabit bir degere
erigmektedir (Israclsen ve Hansen, 1967)

Rauzi (1963) bitki értisiindn infilt-
rasyon iizerindeki etkisini belirterek ot-
latmanin toprakiarda su emme nispe-
tine tesir ettifini, asur otlatmamn
yapiimadigi topraklardaki infiltiasyon
nispetinin agir1 otlatma yapilan yer-
dekinin 4 kat1 oldugunu agiklamaktadir.

Sulama . projelerinin’  planlanma-
sinda bitkilerin su tiiketimi ve sulama
suyu ihtiyactndan faydalamlir. Su ti-
ketimi evapotranspirasyon ile aynt ma-
nay! tagimaktadir. Bu terimier toprakta
meydana gelecek biitan buharlagma ve
terleme kayiplarim kapsamaktadir. Su-
lama suyu ihtiyaci, bitkilerin yetigmesi
igin yagislar harig ihtiyag duyduklar:
su miktaridic (Blaney, 1959)

-Proje igin gerekli su ihtiyaglarint
tesbit edebilmek ig¢in, proje sahasimda

uygulanacak bitki paterni, bitkilerin
gelisme devreleri ve amprik su tiiketim
kat sayisium bilinmesine ihtiyag var-
dir (Ciiddle 1966).

Kullanulan sulama suyu kalitesi
nedeniyle birgok sulama projeleri ba-
sarisizlifa ugramigtir, Bu nedenle su-
lama igin elverigli suyun kalitesi, bir
sulama projesinin faydali émrini tah-
minde ¢ok Onemli bir faktérdir (Rin-
nan, 1961).

Topraklann fiziki durumlan genig
dlglide kimyasal terkiplerine baghidir.
Striiktiir permeabilite, infiltrasyon ve
porozite izerine topragm kimyevi du-
rumunun tesir ettigi bilinmektedir. Top-
rakta fazla miktarda atsorbe sodyum
toprak permeabilitesini &nemli dere-
cede diigiirmektedir. Bu gibi topraklar
kuruduklarinda sert kabuk yaparlar
ve tohum yatagmin hazirlanmasina
engel teskil ederler (Reeve, 1962).

Sulama nakil ve dagitun sebeke-
lerinde meydana gelen sizma kayiplar:
ve bu kaywplarin Snlenmesini hedef
tutan arastirmalarin  esaslari, sizma
kayiplartmn gergek miktarmin  8lgil-
mesine ve sizmaya etki yapan biitiin -
faktdrlerin - degerlenditilmesine bagli-
dir (Balaban, 1970).

Su nakil ve dagitim sebekelerinde
meydana gelen 1sizma kaymplar: suyun
nakledildigi mesafeye, kanal yatagmnm
toprak karakterine, taban suyu derin-
ligine, suyun ihtiva ettigi sedimeént mik-
tarma, kanaldaki su derinligine, top-
rafin kapillar tansiyonuna, topiak ve
suyun suhunet derecesine ve toprak
i¢ine nitfuz etmis havanin yizdesine
gore degismektedir (Robinson ve Roh-
wer, 1953).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Caligmada aragtirma materyali ola-
rak kullamlan toprak numuneleri sa-
hada Topraksu IX. Bélge Midiirli-
giince yapilmig “Sulu Ziraat Aiazi
Tasnif Harita” sindaki siniflara uygun
olarak 42 ayn yerde agimug profil-
lerden alimmugtir. Profillerin  arazideki
yerleri sahada agilmig olan sulama
kuyularinin kot numaralarindan fay-
dalanilarak tesbit- edilmiy ve agilan
profillerin hemen yamnda infiltrasyon
hizi Slgmeleri yapilmistir,

Su numuneleri jse halihazirda su-
‘lamalarda kullanilan yeralt1 ve yeriistil
sularim karakterize edebilen kisimlar-
dan yeterli miktarda alinmugtir.

3.2 Metot

3.2]1 Arazi galismalarinda uygu-
lanan metotlar

3.211 Bozulmug toprak numunele-
rinin alinmasi

Arastirma sahas: topraklaninm fi-
ziksel ve kimyasal dzeliliklerini tayin
etmek amaciyla agilan profillerin teks-
tiirel katlarindan bozulmug toprak nu-
muneleri Irmak (1954)’deki esaslara gore
ahamagtir. ‘

3.212 Bozulmanis toprak numu-
nelerinin - alinmasi

Topraklarin  tabii striktirlerini
muhafaza ederek laboratuvarda gesitli
tansiyonlarda biinyelerinde tutabildik-
leri rutubet miktarlarini ve hacim afir-
bklarimi tesbit etmek amaciyla hacmi
belli siliidirlerle bozulmamg toprak
numuneleri alinmastir  (Baver, 1968).

3.213 Su numunelerinin alinmasi

Aragtirma sahasinda sulama suyu
olarak kullanilan yeralt: ve yeriistii
sularmin sulama ydninden kalitelerini
tayin etmek igin mevcut sulan temsil
edebilecek yerlerden 700 cm3.tik nu-
muneler alimmustir  (Wilcox, 1955).

3.214 Infiltrasyon hizlarmin tayini

Aragtirma sahasimdaki topraklarda
infiltre olan su miktarlarinim ve infilt-
rasyon hizlarinin tesbiti igin ¢ift silin-
dirli infiltrometre kullandmgtr (Slater,
1957).

3.215 Kanal sizmalarmm tayini

Sulama dagitim kanalllar: ve tarla
arklarindaki sizma kayiplarimn 8lgil-
mesinde deneysel direk &l¢im metot-
larindan belirli bir kanal kesimine giren
ve ¢ikan suyun Slglilmesi metodu kul-
lanilmistic (USDA, 1967).

3.216 Mevcut sartlardaki sulama-
larda arazive verilen su mik-
tarlarmin 8lgiilmesi.

Aragtirma sahasinda yamlan su-
lama tatbikatlarinda her sulamada tar-
laya tatbik edilen su miktarlarmin
tesbitinde, sulanacak parsel bagina ko-
nan 40 Itfsn kapasiteli WSC tipi kiigiik
Parshall savaklan kullamlmistir. Sula-
maya baglamadan Snce bitkilerin kék
salma derinlifindeki mevecut rutubeti
teshit etmek igin kovan burgu ile top-
rak numuneleri alinarak rutubet kap-
larina konmusg ve laboratuvarda 105°C’
de etiivde rutubet tayini vyapildiktan
sonra ihtiva ettiklenn rutubet miktar-
larn cm su derinligi olarak hesaplan-
mugtir (Forsherg, 19359).

3.22 Laboratuvar ¢aligmalarinda
uygulanan metotlar



3.221 Tekstiir tayini
Topraklarmn tekstin tayinleri Bou-

youcos Hydrometre metoduna gore
vapilmigtir, (Oztiirk, 1962).

3.222 Hacim aguohf ve &zgil
agulik tayinleri

Topraklarin voliim agirlig, hacmi
belli nurnune alma silindirleri ile aln-
mig olan bozulmamig toprak numune-
lerinde tesbit edilen kuru toprak agirh-
gmin aymi topragin  hacmine bdlin-
mesiyle Black (1965)'deki esaslara gire
hesaplantmigtir.

Ozgiil agirlik ise Piknometre meto-
duyla yaprimustir ~ (Oztiirk, 1962).

3.223 Topraklarda gesitli tansiyon-
larda tutulan ‘rutubet mik-
tarlarmin tesbiti

Bozulmamig toprak numuneierinde
(0,00), (0,10), (0,33), {0,55) ve (1,00)
atmosfer tansiyonlarda tutulan rutu-

bet miktariari, laboratuvarlarda poroz
levhali basing aletinde Richards (1952)
e gore, gecici ve daimi solma nokta-
Jatinda (8-15 atm.)} tutulan tutubet
miktarlar1 ise bozulmug. numunelerde
basingli membran aletinde Sénmez ve
Ayyildiz (1964ya gére tayin edilmigtir.

3.224 Hidrolik kondaktivite tayini

Hidrolik kondaktivite tayinleri sa-
bit seviyeli permeametre kaplar kulla-
nularak yapumigtir (Black, 1963).

3.225 Karbonat tayini

Topraklarm karbonat tayinleri
”Scheibler Kalsimetre’si ile voliimetrik
olarak yapilmistir (Hrzalan ve Unal,
1966).

3.226 Organik madde tayini.

Organik karbonun oksidasyon esa-
sina dayanan Smith-Weldon metoduyla
yapiimugtir  (Hocaoglu, 1966).

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu aragtirma, Yukari Pasinler
Ovas1 Toprak ve Su Kooperatif saha-
sinda mevcut sulama durumunu ve
sulama y&niinden karslagilan sorunlari
tesbit etmek, ¢6zim yollarum aragtirmak
ve arazi developman hizmetlerinin
geligtiriimesine yardime1 olmak amaciyla
yapimistir.

. Arazide yapian gahémalardan ve
alinan numuneler tizerinde laboratuvarda
yapilan analizlerden elde edilen sonuglar
ile gerekli tavsiyeler asagidaki gsekilde
siralanabilir :

1. Aragtirma sahasinda mevcut su-
lama suyu iﬁtiyaca yeterli degildir. Bu
nedenle sulama suyundan en ekonomik

sekilde faydalanmak zorunlulugu vardur.
Oysaki sahada sulama yapilabilen yer-
lerde ¢ift¢i modern sulama tatbikatina
asina degildir. Bu sahalarda ciftgilérin
gofu tarlaya tatbik edilecek su mik-
tarin, hangi salama metodunun kulla-
nilacagini ve tarlaya suyu ne-zaman
verecegini bilmemektedir. Bu nedenle
su tatbik randimanlan da gok diigiiktiir.
Yapilan denemeler sonunda sahadaki
taila su tatbik randimanlarinm % 29-
Randimanlarim  ¢ok diisiik olusuna,
bolge ¢iftgisinin modern tanm kilti-
riniin noksan olugu, toprak ve topog-
rafik sartlarim gerektirdii en elverigli
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sulama metodunun kullanilmayis1 ve
suyun gerektiginden ¢ok ve zamansiz
tatbik ediligi gibi hususlar etki etmek-
tedir

2. Tekstiirleri bakimindan, arag-
tirma konusu olan topraklar kaba
orta, orta, orta ince ve ince gruplara
girmektedir. Topraklarin tekstirleri yo-
ninden toprak-su-bitki iligkilerini si-

mirlayici 6zellikte olmadiklar: miigahede

edilmigtir.

3. Topraklarm profil katlarina ait
ozgill agulk degerleri tekstiie bagl
olarak farkliliklar gostermekte ve 2,11
ile 3,11 arasinda degismektedir. Hacim
afirliklarr ise, 0,93 grfem3 jle 1,86
grfcm3 arasinda degerler almaktadir.
Genellikle topraklarin ozgiil aguirliklarn
toprak derinligi ile bliyiik degZismeler
gostermektedir.

4. Topraklarn &zgil agirhiklan ve
hacim agirliklari bagintilarindan  he-
saplanan porozite degerleri ise 9
29,54 ile 9, 65,68 arasinda degismek-
tedir, Topraklarin tekstiir, organik
madde ve sikigma durumuyla bagmtili
olarak porozite degerleri genellikle fist
katlarda alt katlara nispeten daha faz-
ladir. '

5. Gozeneklerin biiyitkliklerine go-
re dagilisi kaba, orta ve ince olmak dzere

smiflandirilmistir.  Bu siniflandirmaya

gbire, kaba gozenekler toplam porozite-
nin % -0,81't ile ¢, 33,33ini, orta
gozenekler % 3,08 ile 3, 33,04%ini ve
ince gbzenekler ise &, 7,43 ile % 36,71 ini
tegkil etmektedir. Bu degerler toprak
striiktiiciindn gozeneklerin dagilipt ile
bagintili oldugunu gostermektedir. G-
Zeneklerin biiyiikliiklerine gére dagilig-
lar1 arasmmda genis siurlann olusu ve
hava kapasitelerinin disiik bulunusu
nedeniyle sulamalarda bu topraklara
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uygulanacak sulama dozlarinm ¢ok
dikkatli tayin edilmesini zorunlu kul-
maktadir.

6. Arastyma sahasi topraklarmn
organik madde miktarlarn $; 0,03 ile
% 3,25 arasinda defigmekte ve yiizey-
den alt katlara dopru azalmaktadir.
Organik madde miktarimin. genellikle
diigiik olusuna uygulanan -tanm sekli
ve bdlge ¢iftgisinin ticaret ve ahir glibre-
lerini kullanmamasi gibi hususlarin
sebep oldugu anlagiimaktadar. T

5

7. Aragtirma konusu fopraklarda
karbonat miktarlani % 0,00 ile %
38,24 arasinda degigmektedir. Saha
geng alliivival bir tegekkiile sahip ol-
dugundan, profillerin temsil ettigi top-
raklardaki karbomatlar hakkinda kati
bir hitkiim vermek miimkin olamamig-
tir.

8. Topraklarin su permeabilitesi
degerleri 1,1 cm/fsaat ile 42,8 cmfsaat
arasinda defigmektedir. - Permeabilite
deperlerinin genig simirlar arasmda de-
gigmesine tekstiirle birlikte daha ¢ok
kapiller olmayan gozeneklerin etkili
oldugu soéylenebilir. Genellikle iyi bir
gegirgenlige sahip olan toprakiar dre-
naj bakimimndan bir problem yaratma-
yacaklardir.

9. Aragtirma bolgesi topraklarinda
tayin edilen sabit infiltrasyon; deger-
leri 0,6 cm/fsaat ile 18,0 cmfsaat ara-
stnda bulunmugtor. Infiltrasyon hiz-
nin bu deferlere eriginceye kadar gegen
baslangic zamani 40 dakika ile 100
dakika arasinda degismektedir. Saha
topraklari genellikle orta yiiksek ve-
yiksek infiltrasyon simifina  girmek-
tedir. Bu da  gegirgenlik y&niinden
topraklarin herhangi bir probleme
sahip olmadigimi gdsterir. . ‘



Infiltrasyon esnasinda zamanin bir
fonksivonu olarak topraga sizan toplam
su derinligini ifade eden denklemler-
deki (y=axtr) "a” ve "n” degerleri
oldukga farkhidir. Bunlardan *a”
0,2078 ile 11,9470 arasinda, n” ise
0,3721 ile 0,8632 arasinda degismek-
tedir. Bu dutum gelistirilen denklem-
lerin yalmz infiltrasyon hiz deneme-
lerinin yapildign toprak simflam igin
gecerli oldugunu ve ancak deneme-
lerin yapildigr yerde tatbik edilebile-
cepini postermektedir.

10. Topraklarm profil katlarinda .

gesitli emme kuvvetlerinde tuttuklarn
rutubet miktarlary, tekstir ve organik
madde miktarima bagli olarak farkli-
liklar géstermektedir. Genel olarak ince
tekstiirli topraklarin rutvbet miktar-
lar1 kaba teksttrlii topraklardan daha
fazladmr. Topraklarin kullanilabilir ru-
tubet miktarlan ile kil +silt ve kil+or-
ganik madde arasinda pozitif bir bagm-
t1 bulunmugtur. Aragtirma, konusu top-
raklarimin rutubet karekteristiklerinin
genis hudutlar iginde degisiklik pgos-
termesi, her profil kati igin tespit edi-
len degerlerin o profilin temsil ettigi
saha igerisinde kullanilmasi gereklili-
gini ortaya koymaktadir.

11. Arastirma sahasinda sulamada
kullamlan vyeriisti ve yeralti sular
genellikle C,8; ve C,S; simifa girmekte
olup, sulamalarda kullaniimalarindan
bir sakinca gériilmemektedir. Yanliz
7 nolu su C;8, simifa girmektedir. Bu
suya ait SAR degeri 5,69 ve RSC mik-
tar1 4,29 dur.

Bor analizleri sonunda 4 no Iu
su numunesinde 1,22 ppm, 2 nolu su
numunesinde 1,81 ppm ve 7 nolu su
numunesinde ise 2,50 ppm gibi yik-
sek konsantrasyonda bor’a rastlanmigtir.

i

Bu sularla sulama yapilan yerlerde
bor’a mukavim bitkilerin ekimi tav-
siye edilmigtir.

12. Bdlge tépraklarlnln 60 cm.
derinlikleri igin tespit edilen maksimum
sulama dozlan, topraklarin tarla kapa-
sitesi .ve solma yizdelerine baglh ola-
rak 3,2 cm. ile 16,2 cm arasinda de-
gismekte olup, ortalama olarak 7,7
cm. civarindadir,

13, Topraklarin 60 cm. derinlikleri
igin hesaplanan sulama dozlarimn top-
raklar tarafindan alinmasi igin gerekli
zaman 4 dakika ile 11 saat 48 dakika
arasimda degismektedir. Zamanlar ara-
sindaki bu farkliliklar topraklarin in-

- filtrasyon hidarimin ¢ok farkhi olma-

simin. bir sonucudur,

14. Aragtuma sahasmda uygulan-
masi tavsiye edilen karik ve tava usulu
sulamalar igin uygun kank ve tava
boyutlar1 sulama middetlerinden he-
saplanabilir. Sulamalarda Gniform bir su
dagitimi igin sulama suyunun hesapla-
nan sulama miiddetinin 1/4’linde karik
veya tava sonuna erigmesi gerekmek-
tedir. Bu esasa goére, arastirma.sahas:
topraklarinda suyun parse]l sonuna
erismesi i¢in gerekli zaman 1 dakika ile
177 dakika arasmda  degismektedir.

15. Yukan Pasinler Toprak ve Su
Kooperatif sahasinda sulanabilir arazi
miktar1 126 830 dekardmr. Sulamaya
gecildiginde digtiniilen bitki paterni
dikkate alindiginda; sulanabilir bu a-
razinin %, 37’sinde hububat, % 25,8"-
inde seker pancari, %, 12, 5’inde yonca,
% 8.l'inde patates, % 4,8’inde bostan,
% 4.8 ’inde musir ve % 3.,8’inde gayir
tanim  yapilacaktir.

Sahada Blaney-Criddle metodu ile
hesaplanan yillik net sulama suyu ih-
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tiyaci, hububat igin 173,5 mm, bostan
igin 220,0 mm, sebze igin 237.6 mm,
masir igin 298,5 mm, gayir otlan igin
362,6 mm, seker pancar? igin 412,2 mm,
yonca igin 433,2 mm ve patates igin
462,4 mm olarak bulunmustur.

Meveut bitki paterni dikkate ah-
narak ovanin net sulama suyu ihtiyac
Mayista 54,7 mm, Haziranda 73,8
mm, Temmuzda 100,6 mm, Afustosda
86,3 mm ve Eylilde ise 29,6 mm ola-
rak hesaplanmigtir. Ovammm yihk net
sulama suyo ihtiyact 345,0 mm’dir.
Saha igin tespit edilen tarla su tatbik
randimanlannin ortalama ¢, 40 ol-
dugu kabul edilerek ova igin yillik su-
lama suyu ihtiyac1 862,5 mm olarak
tespit edilmistir. Mevcut gebekedeki
sulama kanallar1 daha g¢ok tersiyer
karakteri gdstermektedir. Beton kap-
lama kanallarda ortalama 9%/ 2, toprak
kanailarda ise %, 17,40 olarak tespit
edilen su nakil kayiplari dikkate ali-
narak ovanun sulama suyu ihtiyaer
kanallar kaplamalh olmasi halinde
880,0 mm ve kaplamasiz halinde ise
1044,] mm olarak hesaplanmistir.

16. Arastirma sahasinda tegkil edi-
len yeralti sulama sebekesinin tamam-
lanmas1 halinde bile, ovada sulanmaya
misait arazilerin hepsinin sulanabifmesi
mimkin olmayacaktr. Tesis edilen
projede arazi developman hizmetlerinin
tamamlanmamig clmasi sebekede teknik
bir sulama tatbikatmin  yapilmasinz
engellemektedir. Sudan beklenilen fay-
danin saglanabilmesi, halen gok disik
olan sulama randmmanim artirmakla
ve bunu milmkiin kilacak uygun suiama
metodlanin segmekle gergeklesebilir. Bu
smagla alinmast gerekli tetbirleri su
sekilde siralayabiliriz : '
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a. Sulama suyu ihtiyaci yeterhi
olmadifinden, ya yeni su kaynaklar
tespitedilerek sulamaya arzt yoluna
gitmeli veya mevcut sudan azami fay-
dayr temin edebileczk randmmanh bir
sulamanin sahada tatbiki saglanmahidir.

b. Su kaynaklarimin gelistirilmesine
paralel olarak arazi milkiyetinin diizen-
lenmesine de ihtiyag vardir. Zira Szel-
likle kiigiik tarmm isletmelerinde tarla
parsellerinin dagimik, kigik ve genel-

likle gayri misait sekilli olmas1 sahada

modern tarimsal metodlarnin tatbikini
engeilemekte ve arazi deviopman hiz-
metlerinin rasyonel bir *bigimde uygu-
lanmasim  giglestirmektedir.

c. Sahanin kiltiir arazilerinin %
35,22’sinde hafif, %, 4,53'linde orta ve
% 0,75'inde ise afir tesviveye ihtiyag
vardir. Bu sebeple arazi developmani
igelisinde yer alacak tesviye faaliyet-
leri, gerek su tasarrufu saglamak gerekse
{iniform bir 'su tatbikini temin ederek
sulama randimanini  artirmak  baki-
mindan faydali olacaktir.

d. Drenaj problemi olan sahalar
toplam’ arazinin % 10,86 ’smm teskil
etmektedir. Tesis edilen projede drenaj
sistemlerine yer verilmemigtir. Bu ne-
denle, buyik vyatirmmlara ragmen su-
iamaya gecildiginde gerekli tedbirlerin
alimmamis olmasindan dolayr taban
suyunun yiikselmesi, tuziuluk ve alka-
lilik problemlerinin artmasi ve netice
olarak iiretimde artigm gittikge azal-
mast gorilecektir. Bunun iginde bdigede
sulamanin  devamhlifn ancak sahada
taban suyu seviyesinin kontrol edilerek

* bitki kék bolgesinin altinda tutulmasiyla

miimkia olabilecektir.

17. Arastirma sahasmda beton kap-
lama sulama kanpallar1 ve toprak tarla




arklarinda yapilan sizma denemeleri
sonuglarina gbre sizma kayiplan, be-
ton kaplama kanallarda % 1,17 ile
°; 3,64, farkli biinyedeki toprak kanal-
larda ise killi zeminlerde 9 6,51, killi
tmda %, 11,18 , siltli killi tinda 37
18,82; siltli tmda %, 19,88 ve tnl
zeminlerde ise % 32, 29°dur. Ovann
sulama suyu ihtiyaci ' hesaplanirken
bu kayiplarin dikkate alinmas: liizum-
ludur.

18. Sebeke faaliyete gegtiginde sulu
tarimdan beklenilen | faydanm saglan-
masl i¢in sahada uygun bir munave-
benin tatbiki gereklidir. Aymi zamanda
toprak verimlilifini artirmak,iyi bir
bitki kok gelisimi saglamak, ylzey
akiginr azaltmak igin uygun bir giibre-
lemenin de yapilmasi gerekmektedir.

19. Tesis edilmig sulama proje-
sinden azami sckilde faydalanabilmek
bu konuda yetismis mitchassis kad-
rolu bir “igletme ve Bakim Teskila-
tmin” kurulmasiyla saglanabilecektir.

20. Bolge ¢iftgisi gelenefe bagh,
basit ve bugiinkii teknikten uzak bir
tarim sistemi icindedir. Sulama, toprak
isleme, bakim, giibreleme ve iyi tohum-
luk kullanma konularinda yanhs ve
noksan bilgilere sahiptirler. Bu hu-
suslar aragtirma sahasimnda sulama ran-
dimanlarmin ve verimin diisiik olma-
sina sebep olmaktadir. Bu nedenle
bolge iftgisinin bu konularda ilgili
kamu Grgiitleri ve {iniversitece egitil-
mesini  saglayacak kurslar  a¢ilmali,
cift¢iler arasindan segilecek sulama us-
talar: yetistirilmeli ve ilgili yayim faa-
livetleri koye kadar iletilmelidir.

21. Sulama suyunun dekara yillik
maliveti 68,00 TL.dir. Bu miktarm
9/ 33’linii enerji Hcretleri tegkil etmek-
tedir. Bu nedenle arastirma sahasindaki
giftgilerin yetigtirdikleri triinlelin pa-
zarlamada diger sahalarda yetistirilen
iirinlerle rekabet edebtilmelerini sag-
lamak amaciyla sulama gebekesindeki
tiiketilen elektrik enerjisi bedeli, ¢iftgi-
nin Sdeyebilecefi ucuz bir tarife iize-
rinden yapilmalidir.
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A RESEARCH ON IRRIGATION PROBLEMS AND THEIR SOLUTIONS AT
THE SOIL-WATER COOPERATIVE AREA OF UPPER PASINLER VALLEY

Pasinler Soil-Water Cooperative
area which is the research subject is
in Upper Pasinler Valley of FEastern
Turkey. Cooperative area is consist
of class I, TI, III, TV, V and VI Jands
and about 126 830 dekars of cooperative
land is irtigable.

Subject area soils are made of
alluvial and coilivial soils. They are
inzonal and azonal soil orders according
to the soil genesis.

Average annual precipitation of
Upper Pasinler Valley is 430,1 mm and
mean  yearly temperatire is 5,9°C.
Evaporation is maximum during August
which has the highest mean monthly
temperature (34°C} of the vear. Dry
season is between June 25 and Sep-
tember 10; then irrigation is necessary
during this period.

Irrigation water is supplied by
ground and surface water resources.
The construction of ground water
using irrigation system which is planned
to irrigate approximately 88 999 dekars
land is started in 1967, 56 million TL
is invested for this job. '

i

This research is conducted for the

purpose of surveying present irrigation

“condition in the area Upper Pasinler
Valley Soil-Water Cooperative, impro-
ving the land developmend services
which involve rational use of the soil-
water resources, and finding out the
encountered irrigation problems,

Result of field studies laboraiory
work on soil samples and necessary
advices can be stated as below:

50

1. Irrigation water of this research
area is not sufficient for needs; there-
fore irrigation water should be used
very economically, Farmers are not
familiar with modern irrigation prac-
tice; hence water application efficiencies
are very low. They are found between
29 %7 and 46 %, by experiments.. Water
application efficiencies are very low
because farmers of this area do nat
use the most suitable methods which
fit the topographic and soil conditoions,
applying more water then need, and
using & wrong time-table.

2. Reseorch subject area soils can
be classified as medium coarse, medium
fine and fine according to their texture.
Therefore texture of this soils are not
limiting factor for soil-water-plant re-
latioﬁships.

3. Specific gravities of soils of
profile layers differs from 2,11 to 3;11
as result of their texture. Bulk densities
are between 0,93 grfem3 and 1,86
gricm?3.

4. Porosity values which are cal-
culated from the relationships between
specific gravity and bulk density are
between 29,54 % and 65,68 . Porosity
value are usually higher for upper layers
than for lower layers as a 1eusult of
texture, organic matter and compaction
of soils. \

5. Pores are classified as coarse,
medium and fine. Distribution of pores
is such coarse pores 0,81 %7 - 33,33 %,
medium pores 3,08 % - 33,04 %, and
fine pores 7,43 % - 36,71 %, of total
pore space.



The amount of water which will
be applied should be determined very
carefully for every soil because of big
differences of pore size distribution
of soils and low air capacities.

6. Organic: matters of soil in the
rescarch area is between 0,03 5 and
3,25 %, Amound of organic matter is
usually low for these soils as result of
practiced agriculture and lack of the

use of commercial fertilizers and manure.

7. The amound of carbonate in
rescarch area soils changes between
0,00 %, and 3824 O

8. Soil permeabiliteas are between
1,1 em/hour and 42,8 cmfhour. This
soils will not create ¢ drainage problem
because of having a good conductivity.

9. Infiltration rates are between
0,6 cm/hour and 18,0 ¢cm/hour. 40-100
minutes pass until infiltration rotes to
rates to reach the above values.

"a" and n"" values for the equation
{y=a.m) which is used to find the
depth of the soil that water penatrates
are very different. The value of 7a”
is between 0,2078 and 1,9470, and the

value of "n” is between 0,3721 and
10,8632.

10. The moisture that is hold at
different sunctions in profile layers
have differences as a result of texture
and organic matter. There is a positive
correlation between available soil mois-

ture and clay+silt, and clay+organic
matter.

11, The ground and surface vater
which is used for irrigation in the
research area is in the class, of C ;S
and C,S, and Only sample No. 7 water
is in the class of C;S;.

As result of boron analysis; high
concentration of boron is found in
some samples such 1,22 ppm in No.
4, 1,81 ppm. No. 2 and 2,50 in No. 7.
Plants resistant to boron should be
raised if this high boron concentrated
water is used for imigation.

12, Maximem water application
rates are calculated as a function of
field capacity and wilting point for
60 cm depth of soils and estimated
values differ between 3,2 cm and
16,2 cm.

13. Maximum water application ra-
tes which are computed for 60 cm.
depth of soils require a time between
4 min, and 11 hrs. 48 min. to infiltrate
into the soil.

14. The time required for the water
to reach to the end of the furrows in’
the research area changes from | min.
to 177 min.

15. When the irrigation is practi-
ced all over the research are, it is de-
termined that following percentages
of the irrigdble land will be used to
raise diffirent crops: 37 % for field
crops, 258 9% for sugar beet, 12,5
% for alfalfa, 8,1 % for potato, 3,8%
for melons and contalaupes, 4,8 %
for corn and 3,8 9, for pasture.
WNet annual water requirments of the
crops are computed by using Blaney-
Criddle Method and it is found 173,5
mm. for field crops, 220,0 mm for
melons and contalaupes, 237,6 mm.
for vegetable, 298,5 mm for corn,
362,6 mm for pasture grass, 412,2 mm
for sugar beet, 433,2 for alfalfa and
4624 mm for potato.

Considerung the crops pattern
of the valley, net water requirement is
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345,0 mim. If water application efgiciency
is assumed about 40 %, annual water
requirement of the valey is determined
as 862,5 mm if we consider the water
loss from irrigation channels; water
requirment of the valley will be 880,0
mm for lined channel and 1044,1 mm
for earth ditches.

16. Water resources of the valley
is not sufficient; therefore new water
resources should be seeked and an
effectrve irrigation application which
will have at least 60 % water appli-
cation efficency should be practiced
to have the maximum from the present
water sources.

17. Problems raising from pro-
perty rights of the land should be
corrected parallel to the land deve-
lopment efforts. f

18. Needs of land leveling for the
agricultural land of this area as per-
centage of total are 35,22 %] light, 4,53
% medium and 0,75 % heavy.

19. 10,86 %, of the land has drainage
problem, Construction of drainage
system is not planned for the present
project. Hence level of water table
should be checked carefully during
irrigation season.

20. Experiments are made to find
out the seepage losses from to irriga-
" tion channels and it is found 1.17 %/-
3,64 %, for concrete channels and for
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earth ditches it has different values

" depending on the texture of soils which

ditches are located inj these values are
computed 6,51 % in clay, 11,18 % in
clay-loam, 18,82 % in silty clay, 19,88
% in silty loam, 32,29 % loam grounds.

21. A suitable rotation should be
practiced to liave the expected benefit
when irrigation system is put in service.

22. The most beneficially use of
the established irrigation system will
be possible if a management and main-
tance organization with well trained
employees is established.

23. Farmers of this reglon are
stragly atteched to their traditions
therefore they use a agricultural system
which is very simple and for from
todays modern techniques. They have
uncomplete or false knowledge about
soil tillage, maintange fertilization and
using of better seeds. Hence farmers
should be trained in the short courses
by state agenties and university. An
extra effort should be made for ex-
tension activities to reach every farmer
in the area.

24. The cost irrigation is 68,00
TL. per dekar. 33 ° of this amount
is spent for eneigy therefore electri-
city should be sold to farmeis with
special rates to lower the cost of irri-
gation.
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