DIiPLOID INGILiZ CIMINDEN (Lolium perenne 1.) TETRAPLOID

INGiLiz CiMININ ELDE EDILMESI IMKANLARI, BU BITKILERDE

MITOZ ve MEIOZ KROMOZOMLAR ILE BAZI MORFOLOJIK
OZELLIKLERIN MUKAYESESI(1)

Sevim SAGSOZ(2), Sababettin ELCI(3)
OZET

Diploid Ingiliz ciminden tetraploid Ingiliz ¢iminin elde edilmesi,
bunlarin sitolojik ve morfolojik karakterlerinin mukavesesi gayesi
ile yapilan bu aragtirmada %, 0,2’lik Kolkisinle 24°C’de muamele edilen
1500 fideden °; 1.6 orammnda tetraploid bitki elde edilmistir. Diploid
L. perenne 2n=14, tetraploidlerde 2n=28 oldugu rtesbit edilmistir.
Diploidierin her genomunda 3 satelitli  kromozom  bulunmugtur,
Kromozomlarin 3 iqnesi median, 4 {anesi ise submedian sentromerlidir.
Tetraploid Ingiliz ciminin kromozom yapilart ve biiyiiklikleri diplo-
idlerden farkll olmayip sadece tetraploidierde kromozom sayiari
diploidlerin ki mislidir.

Diploidlerde diakinez devresinde kromozomlar T (yedi bivalan)
.meydana getirmesine karsihik, tetraploidierde ¢ok karistk kromozom
baglantilart  bulunmugtur. Kromozomlarin multivalanlar — meydana
getirmesi meiozun diizensiz seyretmesine sebep olmaktadir. Meiozun

gavrimuntazamhigt neticesinde fertilite dilsmils  ve tohum tutma
orani. azalmigtir,
Morfolojik karakterler arasindaki jfarklavin dnemli olup olma-

diklarim tesbit icin 't kontrolleri yapilmig, genel olarak tetraploid-
lerin morfolojik karakterler yioniinden iistiin oldullart teshit edilmistir,
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Ingiliz ¢iminin kuvvetli yumak
meydana getirmesi nedeniyle sulanabilen
mer’alaiin tesisinde,ot istihsali ve top-
rak erozyonunu OSnlemek maksadivle
kullamilir. Bu ozelliklere ilaveten bi-
gime ve ¢ignenmeye dayamkl oldu-
~ gundan parklarda ve yesil saha tesis-
lerinde genis Slgiide kullanilmaktadir.

Gerek ot olarak, gerekse ye$i1 saha
tesisinde vegetatif kisimundan istifade
ettigimiz Ingiliz ¢iminin, giimrah ge-
lisen yesil aksam meydana getirmesi
ve yliksek verimli olmasy, diger yem

bitkilerinde oldugu gibi bu bitkide de
arzu edilen hususlardir.

Bu aragtwmanin gayesi diploid
Ingiliz ¢iminden poliploidi yolu ile
daha iyi biyiiyen, ot verimi ylksek
tetraploid ingiliz ¢iminin ilk materyali-
nin elde edilmesi, morfolojik ve sito-

* lojik  Geellikleri ve bunlar arasimn-

daki farkliiklari ortaya koymak su-
retiyle bundan sonra yapulacak islah
¢aligmalart igin faydalamlacak mater-
yali temin etmektir.

Literatiir {)zeti

Kromozom sayisimi iki katina ¢i-
karmada kullandan Sonbahar ¢igdemi-
nin (Colchicum awtwmale | 1.) sogan ve
tohumlarindan elde edilen bir alkalo-
iddir. Suda, alkolde ve kloroformda
eritr  (Kostoff, 1938, Ejgsti ve Dustin
1956) )

Blakessle (1937) hichir kimyasal

maddenin poliploidi meydana getir-

mede kolkisin kadar tesirli olmaﬁhgyml

bildiriyor.

Kolkisin mitozda ig iplikleri me-
kanizmasina etki eder, i§ ipliklerinin
meydana pgelmesine mani olur. Kro-
mozomlar bolinlir fakat kutuplara
gekilmezler ve neticede kiomozom
sayilart iki katwma  ¢ikar. Islemden
sonra hicrelerin tekrar eski hallerine
doniisebilmeleri kolkisinin dstlin  tesi-
rim ortaya koyar (Eigisti 1938, Koss-
toff 1938, Eigsti ve Ddustin 1953,
Elliot 1958 ve Allard 1960).

Levan (1931-1947), Kosstoft (1938)
ve Elliot (1958) poliploidide basarimin
baz1 sartlara bagli oldufunu ileri siir-
mektedirler: (1) Poliploidi igin diigiik
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sayida kromozom ihtiva eden bitkiler
yitksek sayida kromozom ihtiva eden
bitkilerden, (2) allogam bitkiler auto-
gamlardan ve (3) vegetatif kisimlan
igin kiltiiri yapilan bitkiler, tohumlari

igin kit yapilanlardan daha iyidir,

Eigisti {1938), kolkisinin etkili ol-
masimnin $u hususlarla ilgili oldugunu
bildirmektedir: (a) Kolkisin solusyo-
nunun konsantrasyonu, (b), Muamele
miiddeti, (c) Islem sirasinda embriyonik
hiicrelerin fizyolojik aktivitesi.

Kolkisinin yiiksek kontsantrosyonlarda
kullamlmasi ve iglem miiddetinin uzamasi
¢imlenmede veya biyiimede gecikmeye
sebep olabilir. Kolkisin etkisi altmda
kalan fidelerde givde sigmesi, kok inki-
safimn durmas1 goérilebilir.

Kolkisin ile iglem stresi ve dozu,
bitkinin biinyesine organlarina ve bi-
yiime devresine gore farklidir. Islemin
belirli bir periyodundan sonra kol-
kisinin fazlasinin yikanmasi iyi netice
saglar {Blakeslee 1937, Kostoff 1938,
Bigsti 1938 ve Myers 1939).



Ahloowalia (1967)e gore kolki-
_sinle yapilan islemde en etkili yol
tohumlarla - galigmaktir.

Helen ve Myers (1945), Ahloo-
walia (1965), L. perenne varyetelerinin
cimlenen tohumlanm 25+£4°C’de 3
saat middetle kolkisinin % 0,2 lik
soliisyonu ile igleme tabi tutmusglardir.

Ahloowalia (1967), degisik iklim
ve coprafi bdlgelerden temin ettifi- 12
adet diploid ingiliz ¢iminde( L.perenne)
kromozom sayismi iki misline ¢ikarmak
icin galigmalar yapmustir.  Cimlenen
tohumlar: % 0,2’lik sulandirilmis kol-
kisin eriginde 25, 27 ve 30°Cde 3
saat mriiddet muamele etmis su meti-
celeri elde etmistir. .

1. Muhtelif ingiliz ¢imi varyeteleri
kolkisinden farkli sekilde etkilemmigtir.

2. Kolkisin kromozom sayisini iki
misline g¢ikarttigi gibi aynt zamanda
mutagenik etki yapmugtir.

3. Kolkisinle igleme tabi tutulan
bitkiler zay:f biiyiimiis, koleoptil kalin-
lagmig, tenk koyulaginistir.

4. Kolkisin igleminden sonra mixop-
loidiye rastlanmigtir ki bu tetraploid-
lerin verimliligi ile zithik teskil eder.

Mitoz kromozomlatimun tetkikinde
6n islem igin oc monobromonophtalin
kullarularak ¢ok iyl neticeler alinmigtir
(Smith 1947, Elgi 1965 a, b, ¢ ve 1966).

En ¢ok kullandan fiksatif 3:1
oraninda hazirlanan etil alkol ve asetik
asit kangimidir. Cegitli maksatlar igin
'‘muhtelif fiksatifler kullantabilir (De-
vanport 1966, Darlington ve La Cour
1 1969).

Bitiin kiomozom boyama metod-
lar1 arasinda, Feulgen muhim bir yer

-

- iginde hidrolize etmek ldzimdir

tutar. Feulgenden iyi sonug¢ almak igin
daha ©Once, materyali hafif bir asit
(Elgi
1965, 1966 ve Robbeln, 1969).
Bradley (1948), Zeilinge (1965),

lam ve lameli birbirinden ayirmadan

devamli  preparat  yapma teknifi
anlatmaktadirlar.

Essad (1962), El¢i (1965), gigek toz-
latim  bovamada kullaman safranin
gliserin  hazulanmast konusunda bilgi

" vermektedircler,

Vardar (1962) k6k, govde ve yap-
raklarin mikrotomda enine kesitlerini
almak igin materyalin fiksasyonu,-para-
fin kaliplarnina alinmaisimi, kesitlerin bo-
yanmasini etraflica anfatmaktadir.

Farkli preparatlardaki kromozom-
lar ¢esitli derecelerde biizuldiiginden
kromozom &lgiileri ve mukavesesi i¢in
nisbi uvzunluk degerleri kutlamlmak-
tadir (Heneen 1962, Essad 1962, Elgi
1965 ve 1966) .

Heneen (1962), Essad, (1962) ve
Elgi (1965 a, b, c, ve 1966)Ye gore sate-
litli kromozomlarda satelit ile kromnozom
kolu orasindaki mesafe toplam kol bo-
yvuna Kkatilmamigtir. Aradaki mesafe
ezme teknifine gbre defigmektedir.

Nisbi uzunluk ve kol indeksleri
homolog kromozomlarin tesbitinde ko-
laylik * saflamaktadir.

Nisbi boylart hesaplarken kro-
mozom boyu hicredeki toplam kromo-
zom boyuna bolinerek bi kat sayi ile
garpillir. Her genom igin 25 veya 50
katsayilaqn kullanimaktadir.

" Kol indeksleri hesaplanirken kro-
mozomun kisa kolu uzun kola béliiniir.

Essad (1962), diploid L. perenne’de
kromozom boylarmi 3 ile 5.1 p ara-
sinda bulmugtur.
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Karyotip analizleri igin iyi dajilma
gosteren ve kromozom morfolojileri iyi
gorillebilen somatik hiicrelerin  mik-
roskopta ¢ekilmis fotograflarimdan fay-
dalanilmistir (Heneen 1962, Eigi 1966).

Ahloowalia (1966), (1968), L. perenne’de
normal diploidlerin meiozda 7 1I(yedi
bivalan) kromozom baglant:larina sahip
olduklarimi bulmuglardir. Tetrapicidler-
de ise en fazla 211 + 61V,

410 + 5IV, 611 + 41V ve 811 +
3 IV tiplerini bulmustur.

Crowley ve Ress (1968), fertilitenin
artmast kadrivalan frekansmin yik-
selmesi, bivalan, trivalan ve univalan-
larmn frekanslarinin azalmas: ile milm-
kin olacagmi, selekte edilen populas-
yonlarda kadrivalan frekansinin yiiksek
olmasinin bunu gosterdigini ileri siirmek-
tedirler.

Elde edilen tetraploidlerin ekseri-
sinin steril oldugu ve bu sterilitenin
meiotik dizensizligin farklt gekilleri
ile ilgili oldugunu bulmuglardir. Myers
{1945), Ahloowalia (1968)e gdre auto-
tetraploidlerde meiotik diizensizligin
3 tipi vardir. (1) Anafaz | de kadriva-
lanlarin egit olnuyan sekilde ayrilmalari,
{2) Kadrivalanlarin tam olmiyan ayril-
malar, laggardlart (geciken ve bdli-
nen univalaniar) meydana getirmeleri,
(3) Eslegmiyen kromozonlardan mey-
dana gelen univalan frekansimin yuksek
olmasi.

Seleksivon. ile fertilite oram
artmaktadir. Seleksiyon neticesi meiosis
boliinme daha muntazam hale gelir
ve aneuplicid bitkilerin orami diigmek-
tedir (Elliot 1958).

Shalygin (1941), Ahlcowalia (1967),
L.perenne’nin her tanesi birgok kardes
verdigine gore tetraploidlerin diploid-
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lerde buluntmyan bazi degerli dzelliklere
sahip oimalari g&zéniinde bulunduru-
lursa, tetraploidlere has vyiiksek de-
recedeki kisithik bunlarm ticari olarak
yetigtirilmelerini 6nliyemiyecegini’ bil-
dirmektedirler.

Blakeslee (1937), Eliiot (1958) ve
Brewbaker (1965)e gére autotetraploid-
ler diploidlerin kromozom sayilarinm
iki katna ¢ikmasi ile meydana gelir.
Kromozom saysst iki katina ¢ikmus olan
hiicreler daha biyiktir. Bunun neticesi
doku ve organia. daha biiylik olur.

Genellikle autotetraploidlerde yap-
raklar daha kalin, daha biiyiik, renkleri
daha koyudur. Topraga daha derin kék
saldiklar: ve kéklerin daha kaln oldugu
bildirilmektedir.

Cigek sayilair az fakat daha biiyiik
ve kompaktur  (Blakeslee 1937 ,
Levan 193147, Cua 1951, Marie 1953,
Elliot 1958, Glass 1961, Barcley 1966
ve Wetzel 1969).

Shaiygin (1941), Wetzel (1969),
tetraploid L. perenrenin daha yogun
bliytime kabiliyetinde oldugunu, bigim-
den sonra tetraploidierin daha iyi gelis-
tiklerini bulmugtur, Yainiz tetraploidlerin
sirglin  verme kapasitelerinin daha dii-
siik oldugu kanaati vardir (Allard 1960,
Ahloowalia 1967). :

L. Perenne’de tetrapelioidler dip-
loidlere nazaran -2 thafta daha geg
bagaga kalkarlar. Bu 6ézellikleri, kulia-
nilmalarinda biyik bir avantaj ola- ‘
bilir (Shalygin 1941, Elliot 1958,
Wetzel 1969). .

Kromozom sayisi iki misline ¢ik-
mis gigeklerde gigek tozlan biyiktiir.
Bazan diploidlerin 1.5 kati olabilir (Blak-
eslee 1937, Maria 1955, Elliot 1958).



Maria (1955), Brewbaker (1965) sto-
ma hucrelerinin gigek tozu biyiikligiine
nazaran tetraplcidlerin daha iyi bir &l-
glisi oldugunu bildirmektedirler.

Specman ve arkadaglan  (1965)
diploid ve tetraploid Ingiliz ¢imlerini
birbirinden aywmada stoma biyiikli-
ganiin ¢ok &nemli bir 8lgii oldugunu
tesbit etmiglerdir.

MATERYAL

I~ Materyal

Arastirmada materyal olarak Er-
zurum Atatiick Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi, Ziral Arastima Enstitlisii tara-
findap Eskigehir’den getirtilip adaptas-
yona altnan 6/13 kayit numarah diploid
Lolium pererme L (2n=I14) tohumlan
kullanimgtar.

- Metodlar

A. Materyalin hazirlanmasi ve pre-
paratlarin yapilmasi: Somatik hiicrelerde
kromozomliar dizerinde yaptigimiz kar-
yotip aragtirmalar i¢in kék  uglan
oc-monobromonaftalinde  14-18 saat
ilk isleme tabi tutulduktan sonra,
tesbit igin yvarim saat asetik  asitte
tutulmugtur. Boyama igin  materyal
60”de 12 dakika bekletildikten sonra
Feulgen ile boyanmgdir. Preparatlar
hazirlanirtken karmizr viole renginde
boyanan k&k uglari kesilmis, lam iize-
rinde bir damla ¢, 45'lik asetik asit
iginde pargalanarak iizerine lamel kapa-
tilmistir. Parmiakla bastirlarak kromo-
zomlarin bir diizlem halinde dagimalan
saglanmustir. '

Devamh preparatlarin yapmm igin.
Bradley (1948)'m buldugu ve Zeilinge

Sikka (1958) tefiaploid T. alex-
andiium’da, yaprak epidermis hiicre-
lerinin, aym sekilde kok ve gévde
hicrelerinin  diploidleie nazaran tet-
raploidlerde daha buyik, oldugunu
bulmustur.

Tetraploidlerde tohumlar diploid-
lere nazaran daha iri bulunmustur ¢Cua
1951, Allard 1960, Wetzel 1969).

METOD

(1965 nin  gelistirdigi metod ile lam
ve lamel kaldimlmadan devamli pre-
paratlar  hazirlanmistir.

B. Kolkisin ile tetraploid Ingiliz
¢iminin elde edilmesi: '300’er tohum ih-
tiva eden 5 petri kutusu cimlendirme
dolabinda 24°C de ¢imlendirmeye bira-
kilmistir. Cimlenen tohumlar (ilk yap-
rak koleoptili delmeden) %4 0.2'lik kol-
kisinin sudaki eriginde 25°C de 3 saat
bekletilmig, 3 saatin sonunda 6 defa dis-
tile su ile yrkanan tohumlar bir gece, an-
cak tohumlai1 Ortecek kadar bir tabaka
halindeki su iginde birakilmistir, Isleme
tabi tutulan tohumlar tekrar petri kutu-
larindaki siizgee kdfitlan dizerinde cim-
lendirme dolabinda gelismeye terkedil-
mistit. 3-4 plin sonra 1 toprak4 1 kum
+ 1 testere talag: karsimi  hazirlanarak
kasalara konulmus, fideler bunlara ga-
girtidmistir. ‘3 ay sonra saksilara almmig
ve kromozom sayuu saksiaidaki bitki
koklerinde vyapilmugtir, p

C. Karyotip analizleii

1- Kromozom #&lgiileti

En iyi dagiima gisteren beser hiic-
1ede kromozomlar incelenmistir. Bu
hiicrelerin mikroskopta fotopraflari ge-
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kilmigtir. ‘Negatif filimler Agrandistre
konmus gorlintileri kéfit lzerine gi-
zilmigtir. Hakiki biyiitmenin ne kadar
oldugunu anlamak i¢in bir objekt-
mikrometreninde fotografi ¢ekilmigtir.
Negatifi agrandisére konarak 1 mik-
ronun nekadar buyitdldigd bulun-
., mugtur.

2- Nisbi boylarin-hesaplanmasi

Kromozom boylan hiicre igindeki
diger kromozomlarm toplam boylarma
oranlanmagtir. Nisbi kromozom boylari
bir katsayl ile garpilarak ifade olun-
mustur. Her genom igin 25 katsayisi
kabul edilmigtir.

3- Kromozom koltartmin indeksleri

Kromozomun kisa kolu uzun kola
béliinerek kol indeksleri bulunmugtur.

4- Idiogramlarm gizilmesi

En uwzun kromozom en bagta olmak
lizere kromozom boylanna gire sira-
lanmistn . Ayni boyda olan kromozomlar
idiogramdaki yerinin belirtilmesinde
kromozom kol indekslerine bakilmigtir.
Indeksi bilyiik olan daha evvel yer al-
nugtir.

D. Meiozun &zelliklerinin incelen-
mesi |

~Meioz gicek tozu ana hucrelerinde
incelenmistir. 3. kasim alkol, 1 kisim
glasial asetik asit kangmi  {(farmer
erigi) taze olarak hazilanmigtir. Bu
erigin konuldugu tiplere birer damla,
demir ii¢ kloriirin sudaki erifinden
damlatimigtir. Incelemeye uygun ba-
saklar bu  tiplere konarak 24 saat
bekletilmistir. Bu sividan gikardan
materyal aseto karmin erigine konula-
rak boyanmiglardir.

Boyanan bagaklarm bindkiiler lup
altinda gigek tozu keseleri pargalanmisg,

122

buradan alinan ¢igiek tozu keseleri lam
lizerinde bir damla aseto karmin yar-
dimi ile ezilmig, lamel kapatilarak pre-
paratlar hazirlanmistir.  Boyanmanin
iyl olmas: igin alkol lambasinda hafif
hafif isitilmug, daha sonra kurutma ka-
gitlari arasina konan preparatlatin iize-
rine bastirlmigtir.

Cigek: tozlarmin boyanmasinda saf-
ranin  gliserin karsimi kullamilmigtir
(Essad 1963, Elgi 1965, 1966). Sayimda
200 gigek tozu kullanimig, % normal,
bosg ve kiigiik gigek tozlarinin orani tesibit
edilmigtir.

E. Diploid ve Tetioaploid Ingiliz
gimlerinde morfolojik dzellikler

Bagak ekseni: Basafm en alt bo-
gumu ile en Ost bofumu arasindaki
mesafe §lgilerek bulunmusgtur.

Bagaktaki bagakcik sayis1: Bagak
eksenindeki bofumlar sayimugts.

Basaktaki bagakeik
sayist x 100
Basak siklig = ——————— — — —
Bagak ekseni uzunlu-
! gu mm,

dig kavuz, i¢ kavuz, kapgik Olglimleri
bindkiiler lup altinda milimetrik k&gt
yardum ile yapilmigtir.

Yaprak kalinhk, boy ve en dlgiim-
leri i¢in her saksidan 15%r yaprak alin-
mug. Olgiimler igin diploid ve tetraploid-
leria her birinden 10°ar saks: kion ya-
pdmustir.

Kardesleﬁme sayimlar: igin de bu
saksilar kullanilmgtr.

Stoma Odlglimleri i¢in yapraklarin
alt ylzeylerinden alinan ince epidermis
tabakalart lam izerine konulmusg, bir
damla gliserin damlatilarak lamel ka-



patimigtic. Okiller mikrometre yardi-
miyla en ve boylan oleilmiigtir.

Yaprak, kok, govde kesitleri igin
materyaller dnce %, 70°lik alkole konmusg
sira_ile alkollerden 12'ser saat gegiril-
mig, daha sonra ksilol, alkol karigimina
konularak saf ksilola. aktarilmigtir. Pa-
rafin bloklart hazirlanmzg, mikrotomda

kesitleri alinarak metilen yesili ve mavisi
ile boyanmuglardir (Vardar 1962).

Diploid ve' tetraploidlerin  morfo
lojik  karakterlerinin mukayesesi igin
ortalamalar arasindaki farkin istatistiki
yonden onemli olup olmadiklann "'t”
degerleri hesaplanmak suretiyle kontrol
edilmigtir  (Snedecor 1957, Steel ve
Tormie 1960).

Aragtirma Sonuglan

Diploid Ingiliz giminden tetraploid
Ingiliz ¢iminin elde edilmesi i¢in arag-
tirmada kullamilan 1500 fideden 24
bitkinin tetraploid oldugu tesbit edil-
migtir. Elde edilen tetraploid bitki orani
% 1.6 olmugtur. Kolkisin muamelesin-
den etkilenen bitkilerde biiyiime ve ilk
koklerde peligmenin ¢ok yavagladig
tesbit edilmistir. Yapraklarin daha kalm
ve koyu renkte olduklar gérilmiigtar.
Bu &zellikleri gosteren fidelerin gogu
3 aylik periyot esnasinda Olmiigtir.

Diploid Ingiliz gimi ve aragtirma-
dan elde edlen tetraploid Ingiliz ¢i-
minin kromozom &zellikleri Tablo:1
ve Tablo: 2’de gorilmektedir. Bu tab-
lolarin tetkiki, miskroskoptan « ¢ekilen
fotograflar, karyogram ve idiogramlar
bize diploid materyalden meydana ge-
tirilen kromozom duplikasyonunun yeni
tetraploid materyalde kolayca gori-
lebilecegini ispatlamaktadir. Her iki
materyalin homolog kromozomlarim
tesbit etmek mimkiin olmaktadir. Dip-
loid lngiliz ¢iminin her genomunda
3 satelitli kromozom tesbit edilmigtir.
Tetrapleidlerde bu sayinm 2 misline
giktigr  gorulmiistir.

Diploid ve tetraploid Ingiliz ¢im-
lerinde meiozun  incelenmesi sonu-

cunda diploid numinenin kromozom-
larimim 7 11 (yedi bivalan} meydana
getirmelerine karsilik tetraploid niimu-
nede diakinez safhasmda halka (ring),
8, Z, U seklinde kadrivalanlar goral-
miigtiir. Diakinez devresinde en sik go-
rilen kromozom baglantilan 4 II +
51V ve 6 II -+ 4 1V geklinde idi. Meta-
faz I de aynmi durum gorilmektedir.
incelenen 165 gigek tozu ana hiicre-
sinde ortalama 4.66 kadrivalan bu-
lunmugtur. Anafaz I de koprii (bridge)
ve geciken (lagginng) kromozomlar
tesbit edilmigtir. Metefaz 1I de %, 4
den daha az univalana rastlanmigtir.
Anafaz II de 72 hiicreden 5 tanesinde
geciken kromozom gérilmistiir. Bitiin
bunlarmn sonucunda ¢igek tozlarmin
bir ¢ogunun normal olmadiklar izlen-
migtir. Diploid niimunede 200 gigek
tozundan %, 90’ inin normal, ¢ 10’unun
boyanmamis olmasma kargilik tetraploid
lerde 200 ¢i¢ek tozundan 103 tanesi
normal olarak boyanms, 48 tanesi
yar1 dolu, 49 tanesinin ise boyanmadigi
tesbit edilmistir.

Tohum futma yonunden diploid
nimunenin %, 63.27 gibi olduk¢a yuk-
sek bir tohum verimine sahip oldugu,
tetraploidlerde ise bu oranmnin ancak
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Tablo 1- Diploid Ingiliz ¢iminde (Lolium perenne L.) kromozomlarin morfolojik
dzellikleri. !

Kro- | Mutlak boy (y. olarak) | Nisbi boy | Kol indeksi
mozom | Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min, Malk.
No -
1 5.762 4.142 6.500 4.369 3974 4.801 0.878 0.642 0.947
1I 5.200 3.714 6.000 3.936 3.419 4.422 0.813 0.625 0.941
IM 4.985 4.000 6.420 3.766 3.601 3.994 0.599 0.428 0.800
v 4.291 3.571 4.857 3.257 2.710 4.414 0.620 0.413 0.923
A 4.514 3.500 6.280 3.425 2.911 4.132 0.862 0.705 0.960
VI 4.414  3.142 6.500 3.318 3.012 4.343 0.506 0.466 0.576
VII 3.934 3,142 4,571 3,118 2.641 3.168 0.587 0.500 0.684

Tablo 2- Tetraploid Ingiliz giminde (Lolium perenne L.) kromozomlarin morfo-
lojik ozellikleri

Kromo | Mutlak boy (u olarak) | = Nisbi boy | Kol indeksi

zom |Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. | Ort. Min. Mak.
No. | i

I 5.082  4.428 5785 ] 4.530 4.345 4.821 | 0.964 0.941 1.000

It 5.000 4.500 5.571 | 4.420 3.928 4.924 | 0.920 0.833 0.968

I 4605 4.142 5.000| 4.074 3.8%0 4.498 0.968 0.937 1.000

v 4.428 4.000 4.714 | 3.918 3.755 4.166 | 0.950 0.875 1.000

v 4.600 3.715 5.500: 4.074 3,341 4.583 | 0.501 0.363 0.625

VI 4.182 3.714 4.571 | 3.699 3.341 6.l66, 0.565 0.444 0.684

VII 4.020 3.571 4.428 | 3.583 3.353 3.960 | 0.525 0.500 0.555

VIII 13,621 3,428 4000 | 3.273 3.030 3.750| 0.622 0.444 0.935

IX  14.125 3.857 4.500 | 3.662 3.437 4.225 0.955 0.928 1.000

X 3.677 2.714 4,000, 3.256 2.375 3.470| 0.897 0,583 1.000

XI  (3.534 3.214 3.857  3.127 2.95% 3.375| 0.668 0.500 0.962

XD 13.434 3.142 3.714| 3.039 2,892 32501 0.497 0.400 0.571

XIIT |3.171  2.785 3.857 | 2.803 2,500 3.3121! 0.539 0.446 0.656

XIV 13,071 2714  3.357 ) 2,712 2.548  2.937 | 0.527 0.400 0.900 .
% 8.3 oldugu bulunmustur. Bu durum . Morfolojik dzelliklere ait yapitan
poliploidide kargidagilan en Onemili bir gozlemler ve dlglimlerin sonuglari Tab-
problemdir. Ancak, ileriki dollerde lo: 3de gozden gegirildiginde farkl-
yapilacak seleksiyonlarin bir cok mater- hgm gok Snemli oldufunu gdriiriz.

yalde elverisli sonuglar verdigi bilinen

bir husustur. Hig bir &lgiim yapmadan da yan-

yana konulan diploid ve tetraploid bit-
kilere bakidiginda bu farkidigi kolay-

Tetraploidlerin morfolojik &zellik- likla‘ gormek miimkandir.

leri bakimindan diploidlerden genel

olarak daha iri yapili olduklar tesbit Tablo: 3%in tetkikinden anlagila-
edilmigtir, silacag gibi tetraploid ¢igek tozlarimin
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Tablo 3-Diploid ve tetraploid Ingiliz ¢imi (Lofium perenne L.) bitkilerinin morofo-
lojik karakterlerinin mukayesesi.

Morfolojik ka- |Diploid Zn I n | X4S,.t0,01 | A Min. | Mak.) t
rakterler Tetraploid4n l i | r
Cigek tozlarmin Zn 200 30.0810,3893) 6.971 1 28.50 31.50;
boylart|  4n 200 | 40.36+2,6010) 14.154 ( 30.00 /51.0016.907xx
Cigek tozlarnin 2n 200 29.9240,1179] 2.122 | 28.50 |33.00) 9.185xx
enleri 4n 200  37.364+1,478 | 21.514 | 18.00 [48.00
Stoma enleri 2n 110 ' 11.5540,0903) 3.125  10.80 |12.00| 2.624xx
4n 110 12.16=-0.4231) 13.898 11.10 115.00
Stoma boylan 2n 110 34.64410,7661, 8.833 | 30.00 142 .00/ 37 38xx
\ 4n 110 = 60.81+0,0523| 6.911 | 54.00 |66.00!
Gluma boylari 2n 150 §.811+0,4132) 22.02 5.75 113.80; 10.88xx
4n 150 | 12.8840,5800 21.14 9.00 119.00
Gluma enleri 2n 150 1.2440,0415 15.725 | 1.00 | 1.80) 19.28xx
4n |150 1.78-40,0321] 8.483 1.50 | 2.00
Palea superior 2n 100 6.56--0,3518; 20.426 | 5.00 | 7.75 9.071xx
boylan 4n : 100 §.3440,0919) 4.196 | 6.50 | 9.50
Palea superior 2n 100 1.39-40,0950) 26.043 | 1.10 | 1.75/12.643xx
enleri 4n | 100 2.0540,0175 3.268 1.65 | 2.15
Palea inferior 2n 100 6.87+£0,1454) 8.064 | 5.25 | 7.90/18.634xx
boylar1 4n 100 8.61+0,2993| 13.240 7.106 | 9.25
Palea inferior 2n 100 1.3540,35341 17.77 1.00 | 1.75] 3.674xx
enleri _4n 100 2.054-0,0173] 3.2195 1.70 | 2.20
Bagak ekseni 2n 100 | 142.624-6,9300! 18.5037 90 200{ 0.938
4n 100 | 138.534-4,4957| 12.358 108" | 185 |
Basakcik sayist|  2n 100 | 14.2140,5593 14.989 | 10.0 [19.0%  2.556
‘ 4n 100 13.224-0,4595 13.237 | 7.0 i16.0
Basak siklij 2n 100 | 10.144-0,4227 15.877 | 6.2 [15.45| 1.80
4n 100 | 9.60:|:0,3826‘ 15.177 7.27 |13.79
Basakciktaki 2n 150’ 6.040,2705 21,026 | 4.0 {11.0 113.993xx
gigek sayist 4n 150 9.8 404154 21.475 | 5.0 14.0
Yaprak sikligi 2n 150 0.16-+0,0120) 35.250 | 0.05 | 0.25/12.632xx
4n 150 '0.2840,0137| 23.0714) 0.15 | 0.45
Yaprak eni 2n 150 3.5294-0,258| 34.344 1.5 | 6.00] 4,907xx
4n 150 4.5084-0,263 27.395 1 2.5 8.5
Yaprak boyu 2n 150 1 16.6641,616 45.558 | 4.5 (30.00| 2.563x
. 4n 150 1 19.9241,704] 40.175 6.50 33.00
Yaprak kalmlig' 2n 150 0.164-0,0120| 35.250 ' 0.05  0.25/12.632xx
: 4n 150 0.28-0,137) 23.071 015 0.45
Kardeg sayist 2n 10 70-£12.471] 25.00 34 94 | 2.878x
| 4n 10 S1.2+ 5.374 14.80 | 40 |65
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boy ve enleri, stoma boylar ve enleri,
dis kavuzlarin boylan ve enleri, ig ka-
vuzlarin, kapgiklarim boylari ve enleri,
bagakciktaki ¢igek sayilari, yaprak
kalinlifs ve end igin' hesap edilen t”
degerleri %, 1 ihtimal siur: igin verilen
cetvel degerinden daha biyiiktir. Gene
tablodan gorildigi gibi tetraploid
yaprak boylan &, 5e gbre 6nemlidir.

Bagakcik sayisi ve kardeg says1 igin
bulunan "t degerleri %, e gére dip-
loidlerde dnemli olup, basak ekseni ve
basak skl bakumindan diploid ve
tetraploidler arasindaki fark &nemli
¢ilcmammgtir,

Arastirmamizda tetraploid bitki-
lerin % 1.6 gibi disiik bir oranda elde
edilmesinin sebebini kullandigimuz, var-
yetenin kolkisine gdsterdigi tepkinin
bir neticesi seklinde diiginebiliriz (Ahloo
walia 1967).

Eger kolkisinle muameleden sonra
suda yikanan bitkiler hemen topraga
sagirtilsaydl yagsama ganslar daha fazla
olacakti. Nitekim, Elgi (1966)’de yaptiga
bir arastirmada 9% 0.1 lik kolkisin
solusyonunda 25-27°C de 3 saat beklettigi

fidelerin bir ksmum filitre kiftlan

uzerinde ¢imlendirme dolabmda tutmus,,
bir kismini hemen topraga sasirtmister.
Birinct iglemde elde ettigi tetraploid
bitki orant % 0.5 iken, ikincisinde
% 200 olmustur.

Tablo 2 de gorilecegi gibi, diploid
kromozom boylar1 3,9-5,7 mikronara-
sinda oldufu tesbit edilmistir.

Bulunan degerler Essad (1962)'in
verdigi degerlere ¢ok yakmdir. Aragtirict
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.boylarl ve kol indeksleri

3.0-5.1 p arasinda  bulmustur. Diploid
Ingiliz ¢imi igin verdigi kromozom
kol indeksleri buldufumuz degerlere
uygunluk g6stermektedir. Yine dip-
loid Ingiliz ¢iminin her genomunda
Essad (1962)'in buldugu gibi 3 satelitli
kromozom tesbit edilmistir. Daha sonra
dipleid ve tetraploid niimuneler mu-
kayese edildiginde kromozom bilyiik-
likleri ve yapilari bakmundan &nemli
farklann bulunmadigi  gérialmistiir.
(Tablo: 1 ve 2). Aym zamanda kromo-
zomiarin gerek mutlak ve gerekse nisbi
bakimmdan
birbirine yakin degerler gosterdiklert
bulunmusgtur.

Sun’i olarak elde edilen poliploidi
bir autotetraploidi elup, ayni tiiriin
kromozomlarmin iki misline gikmasin-
dan meydana geldigine gore, bu iki
nmimunenin kromozom morfolojileri-
nin birbirine benzer bulunmas: ¢ok
normal bir netice olarak kabul edil-
melidir. Ayni sekilde tetraploidlerdeki 12
satelitli kromozom, diploid Ingiliz ¢imin-
deki satelitli 6 kromozomun homo-
logudur. El¢i (1966), ¢ok yillik gavdar-
larda yaptifi bir aragtirmada diploid:
gavdarlari  kolkisinle muamele etmis
diploid ve sun’i olarak elde ettigi tet-
raploidi mukayese etitiginde kromozom
morfolojileri arasinda ®nemli farklar
bulunmadigini tesbit etmistir.

Ahloowalia (1968)’da diploid. Lo-
lium perenne’de bizim buldugumuz gibi
metafaz- I de kromozomlarm 7 IT (yedi
bivalan) meydana getirdigini tesbit et-
mistir. Bunun sonucu olarak normal
gigek tozlarmmm mevdana geldigim bil-
dirmigtir. Shalygin (1941) yaptifn hir
arastirmada diploidlerde tohum tutma
orammmin %, 64.47 olmasmma kargihk
tetraploidlerde %, 4.84 olarak bul-



mustur. Aragtirmamizda buldugumuz
tohum tutma oranlarimin bu  deferlere
gok yakin oldugu tesbit edilmistir.

Tetraploidlerde tohum tutma ora-
nmmn diistik olmast bir gok sebebe
dayandmrilabilir. Tetraploidlerde normal
boyanabilen ¢igek tozu orami ancak ¢
50 kadar olmustur. Fonksiyonel gigek
tozu oranimin diploidlerde tetralploidlere
oranla iki kat: olmasimn baslica ne-
denleri . arasinda tetraploidlerde meioz
béliinmenin muntazam olmadigt s&y-
lenebilir. Diploidlerde, diakinezde
normal bivalanlar meydana gelmesine
kargilik, tetraploidlerde bu devrede kad-
valan, bivalan, uni ve trivalan gibi
bagintilar meydana gelmistir. Crow-
ley ve Ress (1968) sterilitenin sebebinin
meiotik dizensizligin  ¢esitli sekilleri
ile ilgili oldugunu ve diakinez devre-
sinde kromozomlarin multivalanlar mey-
dana getirmelerinden ileri geldigini
bildirmektedirler.

Roo (1968) devamli olarak yaptij
seleksiyonla tetraploidlerin C7 gene-
rasyonunda diploid materyalin  gis-
terdigi derecede fertiliteye ulagilabile-
" cefiini ortaya koymugtur.

Fertilitenin diigiik olmas1 poliploid-
lerin degerini dligiirebilir, fakat poliploid-
leiin iri olmasi autopoliploidive ‘Gnem
kazandirmugtir. Blakeslee (1937) Levan

(1931-47), Cua(1951), Marie (1955) Glass -

(1961) ve Brewbaker (1965) bu fikri des-
tekleyici neticeler bulmustur. Shalygin
(19413, Wetzel (1969) tetraploid Lo-
lium perenne’min daha yofun biyiime
kabiliyetinde oldugunu ve bi¢imden sonra
daha iyi gelistigini ortaya koymuslardir.

Blakeslee (1937) ve Marie (1955) yap-
tiklart aragtumalarda tetraploid gigek
tozlarinin diploiéllcre nazaian da-
ha biyik oldugun  bulmuglardir.
Marie (1955), Specman ve arkadaglar:
(1965), Brewbaker (1965) tetrapolidlerde
stomalarm biiyiik oldufunu tesbit et-
miglerdii. Biitin bu gdzlemler bizim bul-
dugumuz degerleri desteklemektedir.
Sikka (1958) de tetraploidlerde yaprak
epidermisi ile kok ve gbvde hlcrelerinin

" diploidlere nazaran iri oldugunu bil-

dirmistir. Arastirmamizda ayru durum
tesbit edilmigtir.

Tetraploid bitkilerden elde -etti-
gimiz tohumlar, diploid materyalin ver-
digi tohumlardan daha iri oldugu
bulonmustur (Shalygin (1941) Lolium
multiflourum’ da,  Wetzel
(1969) Lolium pererne’de tetraploidlerde
tohumlann iri oldugunu tesbit etmigtir.

Sonu¢ olarak elde ettigimiz tet-
raploid Ingiliz ¢iminin incelenen mor-
folojik karakterleri bakimindan dip-
loidlerden bazi dstdaliikler  gbster-
digini sdylemek milmktndiir. Bununia
birlikte tetraploidlerde goériilen dilgik
tohum tutma orani birgok aragtiricilarin
lleri stirdiigl gibi devamli seleksiyon
sonucunda artirilabilecegi anlag- mak-
tadir. '

C, ve C, doleleri tzerinde yaptt-
gimiz gézlemler ve arastirmalar ileel-
de ettigimiz sonuglardan faydalantarak,
bu materyalin ileriki déllerinde yapi-
lacak 1slah ¢alismalariminin memleket
tariminda kullanilabilecek bir tetraploid
Ingiliz ¢imini ortaya ¢tkarma bakimin-
dan wverimli olacafi kanmsindayiz.
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POSSIBILITIES OF OBTAINING TETRAPLOGID PERENNIAL  RYE
GRASS (Lolium perenmne L.) FROM DIPLOID PERENNIAL RYEGRASS
AND COMPARISON OF MITOTIC AND MEIOTIC CHROMOSOMES AND
SOME MORPHOLOGICA L CHARACTERISTICS
OF THESE FPLANTS

, The results of these experiments
conducted to obtaine tetraploid peren-
nial  ryegrass (Lolium perenne L.),
and to compare mitotic, meiotic chro-
mosomes and morphological characters
of these two plant types, can be summa-
rized as follows :

;1. To .obtaine tetraploids, 1500
diploid perennial ryegrass seeds were
germinated at 24°C, in gerimination
chamber. Before the emergence of first
leaf from coleoptile, seedlings were put
into 0.2 % aqueows colchicine solution,
at 25C°, for three hours, After then,
the seedlings which had been washed
6 times, were put in the germination
chamber for 3-4 days-and then trans-
fered toflat boxes. At the end of two

" months, the survivors wer transplanted

to pots. Consequently, 1.6 %, of the
original seeds employed, were obtained
as tetraploid perennial rye giass.

2. It was determined that diploid
perennial ryegrass had a chromosome
number of 2n=14. In each genome.
three chromosomes had satellites. Three
chromosomes had median and four
chromosomes had submedian centro-
meres.

3. No differences could be found
between the caryotypes of diploids
and artificial tetraploids. But, the num-
ber of chromosomes in artificial tetra-
ploids were doubled (2n= 28) .

4. In diploids, at the stages, diakine-
sis and metaphase 1, chromosomes were
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~ found to be in the form of 7 II. Thus
" the the meiotic division was normal;

conceqauntely normal pollen  grains
were produced, and fertility was high.

5 In diakninesis and metaphase I
stages of the tetraploads, paiting of
the chromosomes varied very much
The multivalent formations caused
abnorlmalities in meiotic divisions
The pairing forms of the 165 pollen
mothetr cells studied, were as follows:
159 210+ 61V, 48 3 411 -+ 51V,
6% 611 +41IV,16 % RII + 31V
In addition to these uni and multi
valent chiomosames were found in the
ratio of 5 %, Because of the abnorma
lities in the meiotic division, fertility
and seed sct were low

6 The differences between the
morphological characters were tested,
using "t test As a result, length and
width of pollen grains, of the stomata,
of glumes, of paleas, the pumber of
flowers per spikelet, thickness and
width ot leaves of the tetraploid were
greater than that of the diploids and
the differences were significant at 1 %
level. The length of theleaves of tetrap
loids significantly greater than that
of diploids, at 5 % level. The number
of spikelets and tillers were significantly
higher in diploids, at 5 % level Neo
significant differences were found in
the length of rachis and compactness
of the spike between diploids and tet-
raploids were faund.
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