TARIMDA MAKINALASMANIN SINIRI (1)

1. Girig

Genel anlamda makinalasma de-
yimi ile, tarmmsal dretimde teknik vasi-
talarin kullamlmasi anlagilir. Bu kavram
olduk¢a eski olup, hayyanla gahgtimlan
makinalarin (ekme makinasi, ¢ayir big-
me makinasi, bigerbaglar gibi} bulunusu
ile tarima girmistir. Modern anlamda
makinalasma deyimi.ise, tarimsal faa-
livetlerin, insan ve hayvan adele kuvveti
ile galgtirilan basit alet ve makinalar
yerine, motorla igletilen makinalarla
yapilmas: ifade edilmektedir. Bu depi-
siklik , hayvan ¢eki kuvveti yerine ha-
reketli bir enerji kaynad olan traktb:in
kullanilmaya baglamasi ile olmustur.

Tarimsal firetimde teknik wvasita-
lar1 kullandmasimn esas amaci,  is-
letmede azalan tarm iggisinin yerini
doldurmak ve &zellikle isletmenin ve
emefiin prodiiktivitesini artirmaktir.
Yalniz ig verimleri fazla fakat genellikle
pahah olan modern makinalarin kulla-
nilmast halinde , her zaman i¢in maki-
nalagsmadan beklenilen amaca tam o-
larak erigilememektedir.

Bu yazida, makinalagmanim baglica
ama¢ ve nedenleri kisaca izah edildikten

Hamza DINCER(2)

sonra, mevcut igletme gsartlarina gire
amaca uygun ve &lgili makinalagma
smirma hangi faktSrlerin ne derece
ctki ettifi agudanmaktadir,

2. Makinalagmamn amaci ve neden-
leri

Bugiin tarimda makinalagma istegi,
ileri memleketlerde biyiik Slgiide yerine
getirilmigtir. Geri kalmig ve gelismekte
olan memleketlerde ise bu istek hergiin
daha artmakta ve zorlanmaktadir. Giin-
den piine 6nem kazanan makinalagmamn
baghca amp¢ ve nedenlerini agafidaki
sekilde zetleyebiliriz.

2,1 Makinalagma sayesinde emegin
prodiiktivitesi artinlmaktadar.

Emegin prodiiktivitesi deyimi ile,
bir iggihin ‘belirli zaman biriminde
daha fazla is yapabilmesi veya daha
fazla gelir saglayabilmesi anlagi’mak-
tadir. Ornek olarak | ha araziden ab-
nan bugday verimi 1000 kg ve 1 ha
bugday alam igin 50 is¢i caligma saati
(ICh) gerekiyorsa,

{1) Bu eser 15.1.1969 tarihinde, yaymlanmak tzere Atatiirk Universitesi Yayin Komisyonupa gén-
derilmig olup; adigegen komisyonca Ziraat Dergisinde basilmast uygun gorulcrek 29,5.1972 tari-

hinde Dergi Komisyonuna génderilmigtir. -

(2) Yazar, halen Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Zirai kuvvet Makinalan Kiirsiisi Dogentidir.
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Prodiiktivite = ———-—— =20kg/iCh

bulunur.

Suhalde 1 igginin 1 galigma saa-
tine karsihk elde edilen hasila miktars,
bize emegin prodilktivitesini vermek-
tedir. Verilen oOrnekten agrkea gorit-
lecegi gibi, emegin prodiktivitesini az-
tirmak, icin va birim alandan’ alan
verimi artirmak ya da birim ‘{iretim
alam i¢in liizumlu galigma saatini  a-
zaltmak gerekir.

‘Makinalagma sayesinde birim {re-
tim alant i¢in lizumlu ¢aliyma siiresi
bityiik lgiide  kasaltilmigtsr. Ornegin
1 ar bugday tarlasi 1800 yilinda orakla
1 galigma saatinde bigilmekteyken; bu
stire 1850 yilinda tirpanla 15 dakikaya,
1900 yilinda bigerbaglar ile2dakikaya
1945 yilinda ise aym zamanda harman
islemi de yapimak sgartiyle 35 saniyeye
kadar inditilmigtir. (BRUCKNER,1966)-
Genel olarak makinalarn is basarilari
ne kadar biiyiik ise, birim igin yapilmasi
igin lizumlu ¢aligma siiresi o kadar
kisaltilabilmektedir.

Ayrica makinalagma sayesinde ya-
pifan iglerin uygun zamanplarda tamam-
lanabilmesi sonucunda, topraktan ali-
nan verim de artirilabilmektedir. Do-
layisiyle ‘makinalasma sayesinde pro-
ditktivite artirilmaktadir.

' 2.2 Makinalagma sayesiode galig-
ma kolaylastiilmakta ve daba rahat
hale getirilmektedir.

Calismanmn kolay yapimas: deyi-
minden, belirli bir igin yapilmasinda
birim ig miktan igin daha az enerjinin
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harcanmas: ve yorulmanin daha geg
olmast anlagihir. Cegitli kuvvet kaynak-
lar1 ile galigtualan alet ve mokinalar,
insan igini oldukg¢a kolaylastirmakta
ve bitylik dlgiide azaltmaktadir. Ornegin
bigerddger ile galigmada birgok ¢alig-
-ma safhalar1 (Bigme, baf yapma, ara-
baya yiikleme, bogaltma, haiman yapma,
savurma, temizleme) biilestirilerek; yine

st sapma makinas ile 10 kadar inek

birden safilarak zemandan biiyik ta-
sarruf saglanabildigi gibi, ¢alisma da
oldukga kolaylastmdmigtir.  Pratikten
daha bunun gibi birgok drnekler ver-
mek muamkiindiir.

Yapilan aragtirmalar gdstermis-
tir ki, insana gore igin el ile yapilmas:
en agm, hayvanla yaptimas: daha hafif,
makina ile yapimast ise en hafiftir.
Ayrica insan tarimsal faaliyetlerin ya-
pimasini ginden giine daha afr ola-
rak nitelendirmektedir. Bu sonug Sekil
I’de verilen 1956-1960-1966  yilarinda
REHRL(1967) tarafindan sym amacla
yapilan anket calismalari sonucundan
agk olarak gorilmektedir..

2.3 Makinalagma sayesinde genel-
likle caligma kalitesi diizeltilmekte ve
galisma masraflan azaltilmaktadr.

Kaliteli galigma deyiminden, vapi-
lan isin amaca uygunlugu anlasihr.
isin yapiimasi bazi durumlarda makina
ile, bazi durumlarda ise ¢l ilé daha ka-
liteli olabjlmektedir. Bu durumlart bazi
drneklerle agiklayalim: Eger tohum
temizleme iglemi hava akimz ile vap::
liyorsa, motor kullanzimasi halinde el
ile ¢evirmeye gore daha dizgiin hava
akimi saflanabilmekte ve daha iyi bir a-
yirma iglemi yapilabilmektedii. Yine to-
hum ekme igleminin makina ile yapimasi
halinde, el ile ekime "gbre tohwmlar
yiizeysel ve derinlik olarak daha iyt
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bir dagihim giéstermektedir. Boylece
bitki yetistirme y&ninden daha uygun
¢imlenme ve bliylime gartlan saglanmig
olacaktir. Yaniis, 6rnek olarak verilen

¢aligmalarda daha kaliteli yapimak-
tadir.

Yoluniug patateslerin el ile top-
lanmas1 halinde ise, patatesler arzu
edilmeyen yabanci maddelerden tamamen
ayiklanabilmektedir. Buna kargilik kom-
bina hasat makinalarinda mekanik ayiri-
cdarmm bulunmasina ve se¢me bandinda
ilave iggi ¢aligtirilmasina kargilik; yine
de patates igerisinde bazi taglara, toprak
pargaciklarina ve sap artiklarina rast-
lanmaktadir. Ayrica patateslerde zede-
lenme ve kayip; basit, zahmetli ve i§
verimi az olan hasat usiillerine gore
daha fazla olmaktadus.

Yine pancar bakiminda, bitkiler
el gapasi ile ¢epegevre gapalanabildifi
halde, hayvan ve traktdrle gekilen
¢apa makinalarinda calismanin ¢abuk
ve kolay olmasina kargilik, bu aletler
bitki siralari arasinda ancak gizi geklinde
bir igleme yapabilmektedirler. Bu gibi .
¢aligmalarda el ile yapilan i, makina
ile vapilan ige gore daha kaliteli ol-
maktadir.

Bunlardan bagka, makinalarin kendi
masraflan yiiksek olmasma ragmen,
igleri kisa zamanda tamamlayabilme-
leri nedeniyle, birim i3 miktarinin
makina ile yapilmasi genellikle daha
ucuza mal edilmektedir. Makinalarn
almig fiyatlar1 ne kadar uecuz ve iggilik
{icreti me kadar pahali olursa; ayrica
makinalar sene igerisinde nekadar wzun
siire ¢ahgtnilirlarsa, makinalagma ile
galigma masraflarmm azaltilmasi o ka-
der fazla olacaktir. Ozellikle birgok ig

!

safhalarini birlestiren biiyiik giigli ma-
kinalar tam kapasite ile ¢ahgtirilabilir-
lerse, caugma masraflarimin azaltilma-
ondaki fark daha kuvvetle kendisini
gisterecektir.

Yapilan hesaplama sonucuna gore
1968 yili igin Erzurum sartlarinda in-
samn verebilecefi her 1 BGh’lik isin
maliyeti 100 kabul edilirse; hayvan
BGhin maliyeti bunoun -9 20-24'1,
traktér BGh'in maliyeti ise %, Yu
kadar olmaktadu(l). GREGER isé
(MUTAF-1953, s 10) alet ve makina-
larim pahali fakat insan emeginin ucuz
oldugu 1935 yillarinda Almanya sart-
lar1 igin asagldak'i sonuca vamilstlr.

Insamin verebilecegi her bir BG niin
maliyeti 100 kabul edilirse Almanya
igin her bir hayvan BG’niin maliyeti
bunun ¢, 25-40°1, makina BG'niin ise
% 7,5-15°i kadar olmaktadir,

Bu degerler farkl: memleketlerde
ve gesitli igletmelerde ayn1 olmasa bile,
gergek olan, insan emeginin difer kuv-
vet kaynaklarina gore en pahali olusudur

24 Makina]asma sayeSinde calig-
ma gartlarr diizeltilmekte ve hayat stan-
dard: yiikselmektedir.

Caliyma gartlarinm diizeltilmesi de-
yimi ile, ¢aligmanin daha rahat yapil-
masl ve caligma siiresinin kusaltilmas
anlagilmaktadir. Tarun iggisi, endiistri
iggisine gore daha kotd sartiarda daha
uzun siire galigarak daha az gelir sag-
lamaktadir. Ayrica endilstri iggisinde
hastalik, ihtiyarlik sigortast gibi du-
rumlarin diizeltilmis olmasi ve sosyal
sartlarin saglanmig olmasi yaninda, tarim
igcisi hayat sigortasi ve sosyal faaliyet-

~ lerden de yoksun durumdadir.

(1) Hesaplama yazar tarafindan yapilmugtr,
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Makinalagma sayesinde ¢aligma
sartlarr dizeltildigi gibi, isler daha kisa
zamanda tamamlanarak, tasarruf edilen
¢aliyma saati sosyal faaliyetlerde kulla-
nilabilmekte; kadinlar ev isleri ve gocuk
bakimi igin daha wzun zaman ayira-
bilmektedirler. Bu sayede sehirli ve
kdyli arasindaki biyik seviye farki
azalacak ve giftginin hayat standards
yiikselecektir. Gergekten tarmmda kul-
lantlan alet ve makinalar ile hayat
standard: arasinda yakin bir bagint1
mevcuttur. Bu konuda Diinya Sirici-
ler Cemiyeti Baskani John A, CARROLL
"bana nasil siriim yaptifiniz: gdsteriniz
ve ben size nasil yasadifinizi soyleyeyim;
ginkd ziyaret ettifim biitin millet-
lerde pulluk kiltird ile hayat standards
arasinda yakm bir baginti oldugunu
gbrdim”™ demektadir.

Yukardaki agiklamalar bize artik
makinalagmamn zorunlu oldugunu gds-
termektedir. Yalniz makinalagmaya gi-
derken p'anh bir yol izlenmeli, secilen
makinalarin igletmenin isteklerine uy-
gun ve kullamilmalarmin dogru olma-
sina dzellikle dikkat edilmelidir.

Nasil ki Erzurum’dan Trabzoo’a
oldukga rahat otobiislerle 25 TL.si
karsihign gitmek mitmkin iken, 400
TL. &deyip o6zel taksi kiralamak,
veya Ozel araba olarak otobis kul-
lanmak ekonomik degilse, 10 ha
ekim sahast bulunan bir ¢iftginin 60
BG’ndeki bir traktdrii veya bir bigerds-
geri abip, sadece kendi igletmesinde ¢a-
hgtirmasi1 da ekonomik degildir.

Makinalagmadan beklenilen amag-
larim yerine getirilebilmesi igin makina-
lagmanin simrli olmasina ve makina-
larmn do@ru olarak kullanilmasina 6-
zellikle dikkat edilmelidir.

3. Makinalagmanmn smir1

Tarmmda yapilan igler gok (;esitlliv
oldugundan etkili makinalagma birgok
alet ve makinalarmm kullanilmasini ge-
rektirmektedir. Eger makinalara yeterli
¢ahgma siresi saglanamaz ise, masrafiar
artmakta ve ¢aliyma ekonomisi bozul-
maktadr. Bu nedenle makinalagmanin
uygun Olglide yapima zorunlugu var-
dir. Yalmz makinalagma sminina etki
eden faktérler her isletme igin farkil
oldugundan, makinalagmanin simirina
ait standart bir Slgli vermeye olanak
yoktur. Fakat mevcut tecriibe sonugla-
rindan yararlanarak ve igletmenin gart-
lar1 da dikkate alinarak, pratife uygun
bir makinalagma smin fayin etmek
mimkiindiir. Makinalasma stmirma etki
eden bashca faktorleri asafndaki gibi
ozetlemek midmkiindiir.

3.1 Igletme Biyiikliigii

Makinalagma smurina etki eden
en &nemli faktdrlerden bin igletme bi-
yikligidiir. Ciinkii alinacak makina-
larm yapmak =zorunda oldufu is, is-
letme biyiikligii ile dogrudan dogruya
ilgilidir. Eger igletme ile alet ve makina-
lara ait bazi &n bilgileri biliyorsak,
asafidaki formil yardum ile igletme
igin uygun Slgiide alet ve makina kapa-
sitesini tayin etmek miimkindiir :

F

S = —— [da/h]
En

Formiilde :

S- makinadan beklenen kapasite (dafh)

F- makinanin senede iglemesi gercken
arazi biyikligi (da),

E- giinde ortalama galisma siiresi (h/giin),

n- yilda tam giin olarak g¢abisilan giin
sayist (glin) difir.
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Eger aym alet veya makina ‘birden
fazla faaliyetin yapilmasinda kulla-
niliyorsa, faaliyetlerin $zellikleri ve ya-
pima zamanlan dikkate alinarak alet
ve makina kapasitelerinin tayin edilmesi
gerekir.

Uygun makina biydkligind hesap-
lamaya esas teskil eden temel degerler,
memleketimiz sartlarinda tayin etmek
olduk¢a zor olmaktadir. Ciinki temel
degerler her isgletme igin blyik degi-
siklikler gostermekte ve giftgiler bu
degerlerin  tesbitine yardime: olacak
defter tutma iglemi yapmamakfadlr.
Ayrica bu konuda memleketimiz gart-
larinda yapilmig bilimsel aragtirmalar da
yok denecek kadar azdir.

Almanya ve Avusturya igletmeleri
sartlarinda Mizumlu giic ve alet biiyiik-
lagini tayin amact ile bazi temel
degerler bulunmustur. Bu degerlerden
bazilan dmek olarak Cetvel 1de goriil-
mektedir.

Cetvel 1'deki degerler bize genel
bir fikir vermek bakimindan oldukga
Snemlidir. Memleket sartlarini dikkate

alarak baglangigta bu  deperlerden

efri yararlanmak mimkiindiir.
Isletme biyiikliigiine gére makina-

lagma sminmn tayininde &zellikle Ii-

zumlu traktdr giiciiniin bilinmesi Snem-
lidir. Cinki traktdrle ¢aligan alet ve

makinalarin se¢imi sadece igletme bii-
yikligine  gdre degil, ayn: zamanda
mevecut traktér giclindon en iyl olarak
faydalanabilecek bﬁyﬁklﬁk-\te yapil-
maktadir, '

Cetvelde traktdr giicl tayinine ait
yilksek degerler , uygun clmayan ig-
letme sartlart iginair. Kiigik tarla
parselleri, dafinuk ve engebeli parseller
gibi. Ayrica tayin edilecek giic biyiik-
Ligine uygulanan tanm sisteminin de
etkisi vardir. Isletmede gapa bitkileri
hakim ise degerlerde artirma, yemn .bit-
kileri hakim ise biraz indirme ; yine
entansif tanimda biraz artirma, ekstansif
tarimda ise biraz azaltma yapilabilir.

Bu genel kaideleri agikladiktan
sonra, érnek olarak bazi memleketlerde
isletme biyikligd ile traktdr ve biger-
doger adedi arasindaki baginti Cetvel
2’de verilmistir.

Cetvel 1. Igletme biyikldgi ile lizumiu glic veya makina bilyikligd arasin-

daki bagnti.
Aletveya | Arazi | Lizumlu glic | Sartlar
makina  biiydkligi| veya alet biyakligi |
ha ‘ L

Traktor 1 0,7-0,8 BG (1) Biylik igletmelerde

« 1 1,2-1,4 BG (1) Orta isletmelerde

« 1 1,5-1,8 BG (1) Kigiik isletmelerde

« 1 1,2-1,6 BG (2) Capa bitkileri igletmelerinde

« 1 0,8-1,0 BG () Yem bitkileri igletraelerinde
Bigerbaglar 1,3 1 ayak geniglik Kuyruk milinden hareket

alan

Bigerdsger 7 1 ayak genlglik Kendi yiirar

Sap presi | 20 1 adet Algak basinglt

Cayir makinasi 3 "1 adet | —
Yem kiyma makina31[ 2 | 1 adet ! —

(1) REHRL -1963, 5. 83 - (2) PRIEBE - 1561, s. 47 Digerleri HOPLER-1968, 5. 210
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Cetvel 2.

Birim arazi biyiikligline diisen traktdr ve bigerdéger varhif

\ [000ha tarim  Islenen ha bagina 1000 ha hububat ala-
i Memleket alantna diisen digen BG sayis1  nina diigen Bigerddger
¢ traktor sayist Sayist
. (1965) . (1959)(1) (1965)
Hollanda 109 1,55 11
B. Almanya 141 1,75 21
ftalya 30 0,45 2
Fransa ; 54 0,90 12
EWG (ortak pazar |
memleketleri) 65 1,33 (@) 12
CUSA 25,5 — 18
Avusturya 119 1,25 20
| Tarkiye 2 | 0,05 0,49(2)

(1) Kadayifgilar,-1968, s. 14 -
Diger rakamlar SCHRATT-1967, 8.5

(2) Yazar tarafindan hesaplanmugtir.

EwWG mem]eketléri; B. Almanyas, Fransa, italya, Belgika, Hollanda, Liiksenburg'tur.

Tiirkiye’de tarimsal fretim igin
kullanlan enerji kaynaklarinin biyik
bir kismunu ¢eki hayvanlart teskil et-
mektedir. Tirkiye’de kullanilan g¢eki
hayvanlarmin cins ve sayilan ile giic
durumlar1 dikkate alinarak, ortalama
1 gift geki bayvaninin 5 motor Beygir
Giiciline kargilik oldugu hesaplanmustir(1)
Bu esastan giderek hayvan giicii motor
gliciine ¢evrildiginde, 100 ha ekilen ve
iglenen araziye diisen motor beygir
glicli miktar1 Sekil 2'de verilmistir.
Sekilde  gorildugi gibi son 7 wil
igerisinde gerek ekilen, gerek iglenen
araziye diisen toplam Beygir Giicii (BG)
miktar asafl yukar sabit kalmaktadir.
Bunun ifade ettigi anlam; bir ¢ift geki
hayvanina karsithik olarak alman 5
Motor BG, Tiirkiye sartlar1 igin uygun
bir degerdir. Avrupa sartlarinda ise
‘kabul edilen ortalama deger; 1 at igin
57 Motor BG, bir 6kiiz i¢in ise 3-4
Motor BG’dir. Daha kiigik yapil
olan bizim hayvanlarmmzda ise; bir at

(1) Hesaplamalar yazar tglrafmdan yapilnusgtur. -

igin 3,5-4 Motor BG, bir okiz igin ise
22,5 Motor BG olarak hesaplan-
mastir (1).

Tiirkiye’de ortalama bir defer
olarak, her ha iglenen arazi igin 0,65 ':
Motor BG her ha ekilen arazi ig¢in
ise | Motor BG almabilir, Isletmenin
sartlan1 dikkate alinarak bu degerlerde
biraz artwrma veya indirme yapilabilir.

Isletme biiyiikliiginio makina-
lasma smirma olan etkisi.oldukga bii-
yiik olmasina karsihk, aym biyiiklik-
teki isletmeler de makinalasmaya ayni
derecede uygun degildir. Bu nedenle
makinalagmamn siirim tayin ederken,

"diger bam faktorleri de birlikte ele

almak gerekir. Simdi bu faktdrlerin de
makinalagma siurina nasil etki yaptik-
lamm agiklayalim.

3.2 Tarla biiyitkliigé ve parsel gekli
Isletme bilyiikliigiiniin yaninda tarla
biiytikliigi ve parselasyon durumunun
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da makinalagmanin simirina etkisi var-
dir. Genel olarak isletme alant ne kadar
biiyiik ve 6lglilendirilmesi amaca ne
kadar uygun olursa, is basarilan
biiyilk olan makinalarin kuilanilmalar:
o kadar rasyonefl olacaktir.

Eger bir tarla, kullantlan alet ve
makinalara yarum giinliik caligma sii-
resi saplayamayacak kadar kigik ise,
birim alan ig¢in lizumlu is¢ilik ihtiyaci
artmaktadir. Cilinkli yanim gin ige-
risinde ig yerinin degistirilmesi sonu-
cunda ¢aligma zamaninin bir kismi yolda
harcanmaktadir. Aynica tarladan tarlaya
gegiste cegitli hazirlama zamanlan (a-
leti agma ve baflama, tasuma ve ¢a-
ligma durumlarina getirme} ortaya ¢ika-
caktir. Bu nedenle yarm gin ¢alisma
olanag: 'vermeyen kigik tarlalardan
mimkiin oldugu kadar kagimlmalidir,

Yarim giin kaide olarak tarlaya
gidis ve gelis dikkate alinmamaksizin
3,5 saat kabul edilmektedir. Bu sartlar
aliinda olmasi arzu edilen en kiigiik
tarla bityiiklligl, yapuan igin cinsine
ve kullanilan alet wveya makinalarin
ozelligine bagh olarak degisecektir. Bu
konuda bir fikir vermek bakimindan &-
nemlj galigmalar igin, 3,5 saat o]an'yarnn
giinde yapilan is miktarlarina ait deger-
ler Cetvel 3'de verilmigtir,

Cetvelde goriildigii gibi, bazi ¢a-
Igmalarda 2 ha'in iizerine gikilmakta,
fakat genellikle yarim giinde iglenen
alan 1 ha'm altinda bulunmaktadir.
Yalmz bazen oOfle yemepi tarla-
da yenmektedir. Bu durumda tam
giin tarlada gegmekte ve taila biiyiik-
liginin tam giin ¢aliyma icin yeterli
olmas1 arzu edilmektedir. Fakat genel-
likle i verimleii biiyik olan tirmik-
lama, giibre dagitma ve ekim gibi bir-
gok galigmalar, birbiri arkasindan yapil-

maktadir. Bu durumlarda yarnm gin
devam etmeyen ¢aligmalarda ilave yol
zamanina ihtiya¢ olmaktadir. Tarla
biiyiikliigi yaninda parsel seklinin .de
makinalagma smirina  etkisi  vardir.

Parsel boyu uzadik¢a, birim alan
igin tarla sonunda donme sayisi aza-
lacaktir. BOylece arzu edilmeyen yar-
dimet zaman olan donme saysinm
azaltrlmast i¢in, parsel boyunun uzun
olmasi1 arzu edilir. Kullanilan aletin
genislifi ne kadar az ve tdrla sonunda
domiig siiresi ne kadar uzun ise, parsel
boyunun ig gilicli bagarismi azaltma
etkisi o kadar kuvvetle kendisini gdste-
recektir. Fakat tarla bhylkligid, parsel
boyunu simirlayict faktér olarak goriil-
mektedir. Ciinki kiigiik tarlalarda parsel
boyu uzadikga, parsel genigligi dara-

lacak ve arzu edilmeyen bir tarla formu

ortaya ¢ikacaktir. Bu bakimdan iciigﬁk
tarlalarda, parsel boyu kisalmakta ve
buna bagli olarak birim alan igin tarla
sonunda déni sayis1 artmaktadir, Par-
sel boyu kisaldik¢a, birim alan igin ig-
¢ilik ihtiyaci da artacaktir. Cesitli alet
ve makinalarla ¢alismada parsel boyu-
nun iggilik ihtiyacina olan etkisi Cetvel
4de verilmigtir.

Yine parsel boyuna bagli olarak
2-3-4 govdeli pulluklarla sdriim yap-
mada, saatlik is verimi Sekil 3’te grafik
olarak gosterilmigtir.

Bazi ¢ahigmalarda parsel boyu-
nun g¢aligma usuliine gdre uymasi arzu
edilir. Ornegin depolu hasat makina-
larinda deponun dolma mesafesi, uy-
gun parsel boyunu tayin etmektedir.
Deponun dolma mesafesini agafidaki
basit formil yardimi ile hesaplayabiliriz:
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Cetvel 3 (HESSLBACH - [964)

Yarm gin olan 3,5 saatlik is verimi
(Esas zaman -+ yardimer zaman -+ dinlenme Z. 4 Kagimilmas: imkénsiz kayip zaman)

Caligmalar ve g¢aligma usulleri | ha |
1. Tarla ve hazirlik ¢aligmalarinda o |
Stirme, 25 BG traktor ile, 2 gévdeli pulluk .......... e 0,63
Strme, 45 BG traktér ile, 3 govdeli pulluk ... 0,80
Aniz bozma, 25 BG traktor ile, 3 gévdeli pulluk ... 1,24
Aniz bozma, 45 BG traktor ile, 6 govdeli pulluk ... 2,24
Kiiltivatdr gegirme, 25 BG traktdr ile, 2,25 m genislikte .............coooiill. 2,45
Tirmiklama, 25 BG traktér ile, 3 m geniglikte ... 4,65
Tirmiklama, 45 BG traktor ile, 4 m genislikte .voooviiiiiiiviiiniaas 6,05
Giibre dagitma, 17 BG traktor ile, 3 m geniglik, 1000 kg/ha .................. 2,28
Ekme, 25 BG traktorile, 2,5 m geniglik ....cooooiiiiiiii 2,98
Patates ekme, 2 SITAl1L .oviveiiiiiiii et et e 0,84 |
2. Bakim ve miicadele !
Patates ¢apalama ve bogaz dolduima, 4 sirali  .......ceeviiii e, 3,29 |
Pancar ¢apast, 2 m gemi§HKIE  ...oviornenrii e 2,10
Miicadele, 8 m genighikte ..o 3,15
3. Hasat isleri
Traktdr ile bigim yapma’ 5 ayak genislikte «...coovoiiriiiiiinniniiis 2,07
Traktdr ile namlu yapma ..ot e 4,38
Bigerbaglar, § ayak geniglikte .......cocoiiiiiiiiiii e, 2,52
Bigerdsger, 180 cm geni§liKte ..oveievevereiiiiii i, 0 1,12
Bigerddger, 300 cm genighikte  ooooviveinii i e ©o1,82
| Savurmali yolucu ile patates sOkme .........cocovveiiiiieiininns P U, 0,44
| Biriktirmeli s6kiici ile patates sOKME .....cocvvivrirercvrramnerminrnareeeeass 0,28
Sokme kizafi ile hayvan pancar: s6kme, 2 sirali  ....oooiiniiiiiiia ...| 1,09
Bag kesme kizag ile, geker pancart bag kesme ... 0,77
Seker pancart sdkme, 1 strall ... 0,44
Enine namlu yapan pancar sdkici, 1 sirall ....oooovoviiiiiiiniiinen i, 0,40
Depolu pancar sOkacil, 2 sirall ... s 0,46
Misir kogam daneleme makinasi, 1 s1tall  .oooeoiiriiiiiiiciiiiie e eeiaeeees 0,42
Bigerddgerle musir hasady, 3 sirali ... e 0,91
!
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Cetvel 4 (HESSELBACH - 1964)

Farkli parsel boyunda ha igin liizumlu galigma zamani
Caligmalar ve ¢alisma ustilleri S0m | 150m 300 m' 600 m
\parscl boylarmda ICh/ha

‘1. Tarla ve hazirhk galismalarinda
Strme, 25 BG traktdr, 2 govdeli pulluk ... |7,8 5,6 5,0 ‘ 4,7
Siirme, 45-BG traktér, 3 gévdeli pulluk ... |58 4.4 39 37
Kiiltivator gegirme, 25 BG trkaktér, 2,25 m (1,7 1,4 1,4 13
Tirmiklama, 25 BG traktér, 3m ............ 11,0 0,8 0,7 0,7
Tirmiklama, 45 BG trakior, 4 m ............ 0,7 0,5 0,5 0,5
Giibre dagitma 17BG traktor, 3m1,000Kg/hal2,0 1,5 1,4 1,3
Ekim yapma, 25 BG traktdr, 2,5 m ......... 1,7 1,2 1,0 1,0
© Patates ekme, 2 sirali makina ............... 5,5 42 3.8 3,6
2. Bakim ve miicadele :
Patates gapalama ve bogaz doldurma 4 sira (1,5 1,1 1,0 0,9
" Pancar ¢apast, 2 0 .....ooee..n e 22 1,7 1,5 1,4
. Tlag piiskiirtme, 8 m. ... 11,4 1,2 1,1 1,1
| 3. Hasat igleri J ~ o
Traktdr ile bigim yapma, 5 ayak ......... 2,2 1,7 1,5 - 1,4
Bigerbaglar 8 ayak .......occociiiiiiiiinnnnt 1,9 1,4 1,3 . 1,2
Bigerddger, 300 cm ..., 2,5 1,9 1,8 B
,  Bigerddger, 180 cm ...l 42 1 33 29 | 2,7
| Savurmali yolucu ile patates sdkme ......... 10,3 8,0 74 - 7.1
f Birjktirmeli sokiici ile patates sdkme ......... 19,4 13,9 - 10,5 - 9,5
| Sékme kizagi ile hayvan panear: sGkme
Z2osrall cooininn 4.4 3,2 2.9 2,8
‘ Bas kesme kizag ile geker pancari bas
kesme ..ooveninnl .. 6,5 4.5 4.1 3,9
\ Depolu pancar sékiici, 2 stralt .................. 11,0 7,7 5,7 5,2
I Misir kogani daneleme makinasi, 1 sirati ... |9,7 7.7 7.1 6,9
| B:Qerdogcr ile rusir hasadt 3, suah ............... 4.5 3.8 3,7 3,6
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Sckil 3 (ENGEL-1968) 2-34 govdeli pulluklarla siirim yapmada saatlik iy veriminin. parsel boyuna

baglh olarak degigimi.

Burada :

L- deponun dolmasmu sajlayan parsel
boyu (m),

Q- deponun alma miktan (ke),

U- birim alandan alinan iirlin miktar:
(kg/da),

B- makinanin iy genigligi (m),

1,1- emniyet payi igin depo dolma mikta-
rinda %10 kadar bosluk birakilmalidir.

Bir 6rnek olarak bigerddgerin is

geniglizi 3 m, deponun alma miktarn

800 kg, birim alandan alman bugday

verimi 125 (kgfda) ise

1000 . 80O
L= = 1940 m
3.125.1,1
bulunur. Deponun 1 gidis ve bir geliste
dolmasi saflamiyorsa parsel boyunun
970 m olmast gerekir. '

Su halde parsel boyu ve biiyik-
Lighd, kullanilan alet ve makinaya ve
galigma usiline uygun OJlgide olma-
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lider. Kullaplan alet ve makinalarin ig
genislifi ne kadar fazla olursa, parsel
genisliginin de o kadar biiyiik olmast
amaca daha uygundur. Sekil 4'de gesitli
is genisligindeki alet ve makinalar icin,
parsel boyuna bagl olarak faydal
parse] genigligi grafik halinde goste-
rilmistir. Bu grafikte gorildiiga gibi
aletin iy genisligi ve tarlamin boyu
artttk¢a parsel genislifinin de artmasi
gerekmektedir. -

KIRTBAJA (SCHLICHTING-1968)
ise optimal parsel genisligini formiil
ile ifade etmis ve bu hususta agafrdaki
bagintiyr vermigtir © -

Bope = \/ Kb.L 4/ Vet 16 R3

Burada :

Bopt. ~Optimal parsel genigligi (m),

K- tarla sonunda ddniis uwsuliine bagh
bir katsay: (Normal ¢alisma usi-
linde K=2,5 almabilir)

b- aletin ig gemigligi (m),

L- parse! boyu (m)},

R- tarla sonunda dénils yangap:r (m),

Ve-ilerleme iz (mfs) dir.
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Sekil 4 (KAGAN-1957) Cesitli geniglikteki alet ve makinalarla galigmada parsel boyuna bagh olarak

faydali parsel genisligi

Bu baginti bize en uygun parsel
- genisliine, parsel boyundan bagka alet
i§ gemigliginin, ¢aliyma usulanin
hizin da etkili oldugunu géstermektedir.

ve

Bagmtinin daha iyi anlagilabilmesi '

igin bir &rnek ¢6zelim :

Parsel boyu L= 400 m.

Palluk is genislizi b= 1 m. )
K=2,5
Tarla sonunda doniis yaricapt R=8 m

ilerleme mzi Ve = 1,96 mfs
olan galiyma sartlarinda optimal paisel
gemigligi :

Stirme usuline bagh katsay:

Bopt. = \/2,5 1. 400 /1,96 16.82

Bopt- == 50 m bulunur.

Parsellerin kiigilmesi halinde sa-
dece birim alan igin lizumlu isgilik
ihtiyaci artmamakta, aym zamanda
tarla parsellerinin huduttarindaki ekil-

i

meyen kisimlar dolayisiyle meydana ge-
len kayip miktari da artmaktadir. Bu
durum Cetvel 5°de agik olarak goriil-
mektedir.

Yukardaki cetvelde goriildiigl gibi,
parsel kiigiildiikge, kayiplar artmak-
tadir. Ayrica parselin kare seklinde ol-
mas1 halinde kayip, dikddrtgene gdre
daha az olmaktadir. Parselin dikddrt-
gen olmasi halinde ise, bu kayiplar dik-
dortgenin kisa kenarimin uzun kenarina
orany kiiglildikce artmaktadir.

Kare seklinde olan parseilerin
diger bir faydasi da, tarla ¢aligmalarinda
uygun olan ¢apraz veya enine isleme
zorluksuz olarak ve fazla iggilige ihtiyag
gbstermeden yapilabilmektedir. Ayrica
dénerek islemeye de kare gseklindeki
parsel uygundur.

Yukardaki agiklamalar gdsteriyor
ki parselin boyu, biyikligi ve gekli
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Cetvel 5 (TEKINEL - 1966 5. 178)
Tarla Parsellerinin Hudutlarindaki Ekilmeyen Kisimlar Dolayisiyle Meydana

Gelen Kayip
Arazi pargasi bilyiik- Arazi pargasinin sekillerine gore 9 olarak kayip
liga Kare  Dikddrtgen
(dekar)
1 3,15 335
5 1.42 1,50
10 1.00 1,06 .
15 0,82 0,86
20 0,70 0,75
25 0,63 0,67
30 0,58 0,62
40 { 0,50 0,53

isgilik ihtiyacina ve ¢alisma usuliine
uygunluga etkisi vardir. Kullamlan alet
ve makinalar nekadar biiyiik kapasiteli
olurlarsa, parsel biyiikligii, parsel boyu
.ve partsel seklinin simirlayic faktér ola-
rak etkisi o kadar artmaktadr. Modern
makinalar i¢in genel bir ortalama. ola-
rak parsel boyu 250 m den az olma-
malt ve parsel bilyiikligi 2-2,5 ha
bulunmalidir.

3.3 Tarlalarin kibye uzakhgi ve yol
durumu ; *

Gerek faaliyetlerin - yapilmasinda
torlaya gidiy ve geligter, gerek tarim
firinierinin taginmalar1 nedeniyle, ¢a-
Lisma zamaninin dnemli bir kismi yolda
gegmektedir., Tailalar giftlik merke-
zine ne kadar uzak ve yol durumu ne
radar bozuk ise, yol zamnaninin, caligma
zaman igerisindeki pay1 o kadar biiyik
olacaktir. Diger bir ifade ile, tarlalar
ne kadar uzak ise birim igin yapilmasi
icin gerekli ¢aliyma zamam o kadar
uzayacaktir. Cesitli alet ve makipalarla
galisma halinde, tarla uzaklinn ga-
lisma zamani ihtiyacina olan etkisi
Cetvel 6'da  verilmistir.
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Cetvelde goriildiiga gibi, siirme
igleminde tarla uzaklift © km oldufu
zaman 1 ha arazi igin isgilik ihtiyaci
6,1 ICh iken tarla uzaklift 4 km’ye
giktip1 zaman bu deger 7,9 ICh saatine
yikselmektedir. Burada igeilik ibtiya-
cinda % 30 kadar bir artig olmaktadir.
Nakliyat iglerinde ise isgilik ihtiyac
tarla uzaklii ile dogrudan dofruya
ilgili bulunmaktadir.

' Makinalar, hareketlerinin bant sek-
linde olmalari nedeniyle yol duru-
mundan, farkli bir hareket tarzi olan
insan ve hayvanlara gore daha fazla
etkilenirler. Bu durum kargisinda iyi
olmayan yollarda biiyik giigli makina-
lardan gercktigi gibi faydalanilama-
makta ve hizin azafmasi dolaysiyle
yolda gegen verimsiz zaman uzamaktadir.

Ayrlczi iyi olmayan yollarda bazi
makinalarm gitmeleri dahi miimkiin
degildir. Tiirkiye'de ve ozellikle Dogu
Anadolu’da bir :cok tarlalara trakidr
veya bigerddger gibi makinalarm gi-
debilmeleri igin uygun yollar dahi
meveut degildir. Su halde tarlalarin
uzaklifan yanmwnda, yol durvmunun da




makinalasma smirina etkisi vardir.
Bu bakimdan makinalagmaya giderken
yol durumunun da ele alinmas: gerek-

lidir.

3.4 Toprak cinsi ve iklim gartlan

Makinalagma sinirna, toprak cinsi
ve iklim sartlari da etki yapmaktadir.
Isletmenin topraklari nekadar agir ise,
birim alanin iglenmesi i¢in gerekli giic
istegi o kadar fazladir. Bu bakimdan
agir topraklarda birim alan i¢in gerekli
makina kapasitesinin daha biiyiik olmasi
gerekir. Bu bagnfiyr daha agik olarak
gosterebilmek i¢in asagidaki basit for-
miil veribmistir.

W
F- Zamandan faydalanma %7 74
almdifinda, ¢eki kancasindaki her bir
beygir giiciiniin saatlik i§ bagarist (Ar/h)

Wi~ 6zgl mukavemet olup, her
em efektif i genigligine diisen ¢eki kuv-
vetl (kg/cm)dir. Bu bagmti bize goste-
riyor ki birim isleme eenigligi igin ge-
rekli kvvvet nekadar artarsa, ¢eki kan-
casindaki her bir BG’min igleyebile-
cegi alan o kadar azalacaktir.

Ayrica toprak ne kadar afir ise,
en uygun iglenme zamani o kadar
kisalmaktadir. Boylece agir topraklaida

Cetvel 6 (HESSELBACH - 1964)
Cesitli tarla uzaklifinda toplam ¢aligma zamam ihtivaci (ICh/ha)

3. Hasat isleri

4, Nakliyat igleri

Caligmalar ve galigma usiilleri OKm| 1km: 2km | 4km,
tarla mesafelerinde toplam iggilik
| sarfiyati
1. Tarla ve hazirhk galigmalarinda ]
Siirme, 25 BG traktor, 2 gévdeli pulluk | 6.1 6,5 7.0
Tirmiklama, 25 BG traktdr, 3m .................. 09 1,0 1,1
Ekim yapma, 25 BG traktor, 2,5m ............... [ 2,9 3,1 3,3
2. Bakmm ve miicadele |
Pancar ¢apast, 2 M ...cocooviiiiiniiiiiiiniiie e, 4,5 4.8 51
Miicadele, B m.  .veerrei 24 | 27 2,9
Traktor ile bigim yapma, 5 ayak .............c.... 20 | 272 2.3
Bigerddger, 180 cim ...ooiiiiiiici s 6,9 7,4 7,9
Biriktirmeli s6kicii ile patates sokme ............ 44,0 47,0 50,0
Depolu pancar sékiicii, 2 sirall ...l 17,0 18,0 20,0
Depolu pancar stkilcil, 2 sirali ......oooeeeniiiinnnn. 17.0 18,0 20,0
Bigerddgerle musir-hasads, 3 siralt ..ol 8.5 8,1 9,7
Ot hasady, 4000 kg/ha  .oovviiii e, 0 0,8 1,6
Bagli hububat 3 000 kg/ha ........... eravenenens d 0 1,2 24
Dane nakli 3000 kg/ha oo, 0 0,3 I 0,6
Sap nakli 5000 kg/ha oo 0 0,6 1,2
Patates nakli, 25 000 kg/ha.. oo o 22 ‘ 4.4
Pancar nakli, 70 000 kg/ha ... 0 6,9 13,8
Seker pancar1 nakli 40 000 k2/ha .................. ;0 4,7 { 9,4




sirfm isleminin daha lkisa zamanda
tamamlanma zorunlugu da, lizumlu
giic isteginin artmasina sebep tegkil
edeceltir. ‘

fklim sartlarmin da makinalagma
sminnag etkisi vardir. Cunkid iklim,
tarimsal faaliyetlerin yapilma zaman-
larmni tayin etmekte ve dolayistyla ta-
rimsal faaliyetlerin yapimasmm zaman
balkimindan hudutlarim gizmektedir.

Bir oronek olarak, topraklart Tir-
kiye topraklar ortalamasina gore daha
afar ve iklim sartlar1 daha sert olan
Erzurum Ilinde, birim alan igin kulla-
mlan giic miktar, Tuarkiye ortalama-
sina gore %, 64 oraninda daha faZladir
(DINCER - 1968 s. 3). Yalmiz Erzurum
ilinde kullamlan giiciin fazlalifinda, to-
pografik sartlarin daha kéti, tarlalarin
daha uzak ve parsellerin daha kiigik
olusunun da etkisi vardir.

3.5 Arazinin topografik durumu

Makinalagma siirina etki yapan
Snemli faktSrlerden biri, arazinin
topografik durumudur. Arazinin to-
pografik durumu ile, arazinin puriz-
liliign ifade edilmektedir. Pariizlitik
icerisinde en Onemli faktdr olarak meyil
yer almaktadir. Bu nedenle makina-
Jagma smirina etkisi bakimindan ozel-
likle meyil fizerinde durulmugtur.

Diiz arazilerde makinalarin kulla-
nilmas: daha kolaydir ve birgok iglerin
makinalarla yapilma olanaklari mev-
cuttur. Fakat meyilli arazilerde, gerek
makinalarin  devrilme tehlikesi, gerek
enerji kaynafnin yetersizlifi, ayrica
galisma teknolojisinde aranan istekle,
caligmay1 zorlagtirmaktadir. Bu gibi
teknik ve tekoolojik zorluklar yaninda,
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ekonomik faktdor de meyilli arazilerin
makinalagmasimt  smirlamaktadir. Bu
nedenlerle tarmm yapmanin miimkin
oldugu fazla meyilli arazilerde, bir ¢ok
iglerin istenilen makinalarla yapilma
olanag saglanamamaktadir.

Meyilli arazilerde genel olarak va
meyle dik veya meyil ydniinde galigil-
maktadir. Meyle dik olarak g¢aliymada,
traktdriin devrilme tehlikesi artmak-

tadir. Ciinkw hareket halindeki traktriin
yukar: tarafa diigen tekerinin tag veya

kostebek yigmu gibi engeller Gzerinden
gegisi, asagidaki tekerin ise ani olarak
batmasi veya bir qukura rastlamasi ile,
traktdr veya makinanin devrilmesi, sta-
tik devrilme smurimin daha altma dig-
mektedir. Ayrica tekerin izden kagmas
ve tarla sonunda doniy zorluklar: da
meyilde galigmay: zorlastirmaktadir,

 Tecriibelere gére normal bir trak-
tér ile kusursuz ve emniyetli olarak
¢aligabilmek igin %, 20-25 meyil sir
teskil etmektedir. Fakat topragin cinsi,

dst ylizeyin durumu ve traktorin
konstritksiyon ozeilikleri gibi hususlar,

bu smirin biraz yiikselmesine veya
alcalmasina sebep tegkil edebilir. Orne-
gin gevsek tarla toprag fizerinde g¢a-
ligirken, traktérin hareket ydninden
kagmaya caligmasi, galisma kalitesinin
bozulmasina sebep olmakta ve dolayisiy-
le g¢aligma smun % 15 rﬁeyi]de son
bulmaktadir.

Stabilite yaninda callsma tekno-
lojisi de meyilli arazilerde makina-
lagmay1 smurlayier faktor olarak go-
riillmektedir. Ornek olarak toprak yu-
kari tarafa déndirilersk (meyle dik)
islendiginde, toprafin tekrar gizi igeri-
sine dokiilmesi; gayir bigmede bigaZin
yukar tarafta galismas: halinde, bigi-
len otlarin tekrar traktoriin tekeri alti-
na dokiilmesi verilebilir,



Meyil ydniinde galigmada ise trak-
tdriin boyuna stebilitesinin bozulmas:
yanmda, &zellikle enerji kaymagmm
yetersizligi Snemli rol oynamaktadir.
Ciinkii meyil ydnlnde yukan dofru
caligmada, ilave kuvvet ve giice ihtiyag

olmaktadir. Meyilden dolay: ilave kuv- :

vet ve giic ihtiyaci asafidaki baginti-
larla ifade edilebilir :

S$=G,sina Gitana (kg)
G, sin a. Vg G:.h
Ns = o~ (BG)

75 75

Burada :
S— meyilden dolay: ]ﬁzpm_lu ilave ¢eki
kuvveti (kg),

Gi— toplam dinamik a@irhk (traktsr
4-alet veya makina+ birlikte ta-
sinan yik),

a— meyil agis1 (°)

Vi—ilerleme hizi (mfs) ,

h— dinamik agirhfin birim zamanda
yikselme miktar:i (m/s) dir.

Yukaridaki bagintilar bize gisteri-
yor ki, meyil ¢kmak igin ldzumlu
ildive kuvvet, traktdr ve ekipmanin
galigrea halindeki toplam agirhgna
ve meyil agismin biyikligine baglhdir.
Meyil ¢ikmadan dolay:r lizumlu ilave
glic istegi ise; meyil mukavemeti ve
hizin biyiikliigline, diger bir ifade ile
toplam dinamik agirlia ve bu agr-
hmn birim zamanda yilikselme mikta-
rina baglidir.

Temel bir kaide olarak, artan her
1° meyil i¢in traktdriin ¢eki kancas
gticiinde % 2 oraminda bir azalma ol-
maktadir (KLAPCZYNSKI u.a 1960
5. 236). Tabu olarak alet veya makina-
nin da geki gici istefi artacaktir.

Artan meyle bagli olarak ilive ¢eki
kuvveti ve giic isteginin artigr nedeniyle,
genellikle afir ¢alismalarda 9 22 meyil

simir tegkil etmektedir.

Meyil yoniindeki galigmalarda da
¢alisma teknolojisinip smirlayic1 etkisi
goriilmektedir. Ornek olarak stirimiin
meyil agagl yapilmasi halinde, topragm
tekrar pulluk Snine dékiilmesi; meyil
agag bigim yapmada, bigilen otlarin
tekrar bicak Online dokiilmesi verile-
bi]illj.

Yalmz unutmamak gerekir ki ge-
ligtirilen makinalar, Gnce diiz araziler
igin dislniilmektedir. Son zamanlarda
meyilli arazilerin de makinalagma prob-
lemleri iizerinde durulmaktadir, Fakat
bu makinalarin daha az sayida imal e-
dilmeleri ve &zel bir yapi formuna
sahip olmalari nedeniyle daha pahali
olduklarindan, meyilli arazilerin maki~
nalagma zorlugu yaninda dahs da pa-
halt olmaktadir. Ayrica makinalerin
meyili arazilerde is verimleri de azal-
maktadir. Giinkii gerek stabilite ve gerek
calisma teknolojisindeki istekler, alet
ve makinalarm ¢absma hizlanm sinir-
lamakta, ayrica mevcut giic ve zaman-
dan faydalanma oram azalmaktadir.
Bu duromlar makinalarin ¢alisma eko-
nomisine olumsuz yonde etki yapmak-
tadirlar. Meyilden dolayr makinalarin
ig verimlerinin azalma durumu Cedvel
T'de goriilmektedir.

Cetvelde gorildigid gibi normal
pulluk ile meyil yoniinde sirim yapma-
da iy verimi % 0-15meyilde 15 ar/h
iken; meyil % 20-25¢ ¢iktifi zaman
10 arfh’a digmektedir. Yani is veri-
minde 7; 33 oraminda bir azalma ol-
maktadir. Yapilan igin cinsine ve ga-
ligma usuliine gbre bu miktar biraz
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Cetvel 7 (LOHR - 2966 s. 115)
Traktdriin meyilli arazilerdeki ig verirai

Yapilan ¢aligmalar(1) Isgeni§liéi| Is verimi ar/h
_ J ¢m %0-15, %,15-200 $420-25 $425-30 |5430-40
Surme, meyil yoniinde | 33 1 15 11 0 - -
“Slirme, meyil yéniinde (2) 135/55 20 16 15 - _ =
“Sirme, meyle dik - 33 18 15 14 — —
- Tirmklama 300 g0 66 56 — —
Giibre dagitma 300 60 50 45 . — —
_Ekim yapma 250 55 48 44 — —
Patates birakma, 2 sirali 125 13 11 — — —_—
Capalama ve bogaz doldurma,
3 sirall 187 63 47 _— — —
Hububat hasadi (btgerddger) 150 50 43 36 — —
"Patates dokme 62 16 10 — — —
Cayir bigag ile bigme 135 45 36 29 25 21
Motorlu bigici ile bigme 120 30 27 24 23 20
Ot karigtirma ve déndirme 200 100 82 70 59 -49
Ot namlu yapma 210 20 66 56 46 37

(1) Ekim yapmada, patates birakmagda, ¢apalamada, bogaz doldurmada ve patates stkmede; meyil
voninde (yukari ve agagl), meyle dik ¢aligmaya gdre is daha kaliteli yapilabilmektedir. Tirmuikla-
mada, giibre dagitmada ve ot hazirlama iglerinde meyil yéniinde ve meyle dik olarak ¢alislabilmek-
tedir. Hububat hasabinda % 20 meyle kadar tarla etrafinda dénerek bigim yapmak miimkin,

% 20 meyilden sonra, meyle dik ¢aliyma mimkiin. Traktére takilan cayir bigap ile yem nebatlarn
bigimi % 30 meyilde son bulmaktadir (meyil asagy). » '

(2) Simetrik olmayan agisal déner pulluk ile galigma, meyil yukari 1 gévdeli, meyil agagh 2 gbvdeli

pullukla siriim yapma.

Meyil asagn sirtim yaparken topragin tekrar pulluk éuime doékdlmemesi igin 2 km:h'in
iizerine ¢ikilmamalidir, Bu durumda glicli iyi kullanmak igin g¢eki kuvvetini artirarak meveut

- giig i'e daha verimli ¢alisma saglanabilmelktedir.

azalmakta veya biraz artmaktadir. Fakat
daima meyilli arazilerde galiymada diz
araziye gore ig veriminde azalma g&ril-
mektedir.

Mekanizasyonda &nemili bir yeri
olan- bigerddfernin ise, meyilli arazide
galigmasi halinde ig verimindeki azalma
Cetvel 8'de verilmigtir.

Cegitli faaliyetlerin  yapiimasinda
mevcut gahigma gartlarina ve traktdriin
yahut alet ve malinalarin  Gzelliklerine
gore smirlayier faktorler etkisini az
veya ¢ok  olarak  gostermektedir.
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Genel olarak traktdriin kullaniimas:
igin % 20-25 meyil; bigerddger igin ise
% 15-20 meyil stnir kabul edilmektedir.
Bu degerler sartlara gore biraz daba
artabilic veya azalabilir. '

3.6 Ekonomik fakesr

Tanmda makinalagmanm genel
olarak ekonomik bir sorun oldugunu,
diger faktérlerin ikinei plinda bulun-
dufunu hatirdan ¢ikarmamak gerekir.
Bu bakimdan herbangi. bir makina
almacagi zaman goriniir ve goriinmez




Cetvel 8(EICHHORN - 1968, 5. 52)
Meylin bigerdsgerlerde Is verimine olan- etkisi

Bicetddger tipi i f ‘ Hiz | Efektif ig | Ig verimi
| (m/s) genigligi | (ar/h) |
: . ] | {(cm) :
“Traktorle gekilen, I 0-15(1) } 2,9 { , 150 30731
165 cm genislikte 16 - 21(2) 1,5 150 17/18
40 BG traktdr L 22-27(3) 1,5 150 | 11/13 |
Kendi yiirar bigerddger [ 0-15(2) | 2,9 165 l 31734 |
35-BG traktdr ‘ 15 - 21(2) 2,5 165 27/29 \
sap presli | 22-27(3) | 25 165 | 18/20
Kendi yiirir blcerdoger 0 - 15(1) ‘ 29 195 ‘ 37/40
45BG = 16-21(2) =~ 25 | 195 32/34
2-213) | 25 | 195 | 2124 |

(1) Tarla etrafinda donerek veya 2 tarafh bigme

(2) 2 tarafli bigim yapma
(3)  tek tarafl bigim yapma

blitlin masraflar dikkate alinarak elde
edilen hasila ile, ayrica gelir ve mas-
rafta meydana gelecek degigmeler
birbirleri ile karglagtnilmaly,  ara-
daki fark olumlu oldugu =zaman
makinalagmaya gegilmelidir. Su halde
isletmede -bulundurulmast gereken ma-
kina sermayesi, isletme tarafindan ta-
smabilecek simirda  olmalidir.

Isletmede bulundurulan makina
sermayesinin miimkiin oldugu kadar az
olmast istenir. Ciinkii ekseri tarmm
mdkinalarnda aliniy sermayesine bagli
olarak amortisman ve faiz masrafl,
toplam masrafin oldukga bilyik bir
kismini tegkil etmektedir. Calismaya
bagh olmayan sabit masraflarin {amor-
tisman, faiz) yiksek olmasi, birim
calyma saatin veya birim arazinin
islenmesine diisen masraflarin artma-

sina sebep olacak, dolayisiyle galisma
ekonomisi bozulacaktir. Bu bakimden
makina sermayesinip igletme organizas-
yonuna gore iyl planlanmasi ve masraf
cinslerinin (sabit degisen) ‘dogru olarak
ayarlanmasi olduk¢a &nemlidir.

Teeriibeler gdstermistir ki, senelik
makina masraflan toplamu, faiz, tami-
rat, bakim, amortisman, sigorta ve
igletme mastaflar)) mimkiin  oldugu
kadar igletmenin gayri safi hasdasimin(1)
% 20-30"unu agmamahdir.

Diger. taraftan makina masraflars,
makinalarin yeni haldeki fiyatlar1 ile
ifade edilebilinektedir. REHRL (1966)
bu hususta, ¢esitli alet ve makinalarm
normal ¢alisma siireleri igin ortalama
olarak Cetvel 9 daki degerleri vermistir.

Isletmenin toplam makina mas-
rafi, herbir makinadan giderek yukar— )

(l) Gayri safi hasua deyimi ile, tarim 1sletme]crmde toprak ve hayvancihktan elde edilen satiga hazir

son mahsil durumunda olan bitin hasila anlagmaktadic. Evde kullamlan ve satilan

dshildir. Fakat ara mahsaller degerlendirilmemektedir. Ornek olarak tarlanin yem olarak kullaml-

masi , hayvan giibresi v.s.
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Cetvel 9 (REHRL - 1966)
Cegitli alet ve makinalarda yeni degerin 94 si olarak makina masraflar

Yeni degerin si Alet veya makina cinsi
olarak makina

masrafi

Basit traktor aletleri: Kepgeli ve elevatdrli yikleyici, ot ve yem |
nebatlarim iterek toplayia aletler, treyler, ¢apa ve ekme makinalan
¢ok maksakt: alet ve patates birakma makinasi

Y% 14

% 17 iBiylik traktdr aletleri: Pulluklar, devrilebilen treyler yiikleme
}tertibaﬂ: treyler, santrifujlu ve yildiz garkli ot aletleri, toplamali
ibalya makinast, teker teker ekme makinasi

% 20 Biiyiik hasat makinalarinda: bigerd6ger’ biriktirmeli ve toplamali
patates hasat makinalari, toplamali pancar hasat makinasi, ¢iftlik
giibresi dagitma makinasi, misir hasat makinalari, tablali ve savur-
mali giibre dafitma makinas;, yem kiyma makipalari

St 24 Traktorlerde, kuyruk milinden hareket alan firezelerde, bigme
bigaklarinda, muharrik aksh treylerlerde

o 30 Kii¢iik motorlu makinalarda: Motorlu bigme makinalarinda, mo-
torlu frezelerde, tek akslhi traktdrlerde, motorlu ot hazirlama ma-

kinalari, kendi wurir yiklemeli treyler. _ |

daki cetvel yardimi ile kolayca hesap-
lanabilmektedir. Tarla tarmimnda kul-
lamlan makinalar igin, kaba bir tartili
ortalama olarak makina masraflarn,
makinalarin yeni degerlerinin % 20 si
kadar almabilir.

Yukanidaki esaslardan giderek aga-
fidaki sonuglar ¢ikarilabilmektedir :

Makinalarin yeni degerlerinin top-
laminin % 20 isi, igletmeden elde edilen
gayri safi hasilanm ¢{ 20-30’unu as-
mamalidir. Veya difer bir deyimle:

Makinalarin yeni degerlerinin top-
lam, elde edilen ortalama senelik gayri
safi hasilanin 1- 1,5 katim agmamalidir,

Makinafarin toplam masrafiar ige-
risinde, sabit masrafiarin pay1 dz belirli
oranda bulunmahdir. Normal olarak
bir traktdrde, sabit masrafin toplam
masrafiigerisindeki pay: % 40 veya daha
agaft bulunmalidir. Bu sartin sagla-
nabilmesi igin - traktérin senede 800
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saat galigmas: gerekir (DINCER 1968,
s. 141). Basit aletierde wveya isletme
maddesi  gerektirmeyen makinslarda,
sabit masrafin toplam masraf igeri-
sindeki pay1 % 60 hatta daha yuksek
olabilmektedir.

Genel kaide olarak iglétménin ge-
liri ne kadar fazla ve makinalarin yeni
haldeki fiyatlari ne kadar ucuz ise,
igletmede bulundurulabilecek makina
miktar: o kadar fazla olabilmektedir.
Yalmz makinalora yeterli ¢altsma saati
saflanabilmeli ve makinalasma ile
serbest kalan galiyma zamammmn pro-
diktiv olarak kullamima olanaklari
aranmalidir. Ayrica igletmede Hizumu
kadar i§ kuvveti bulundurulmalidir. Bu
sartlarda makinalann tarimsal tiretimde
kullamilmalart ekonomik . olabilir.

3.7 Ig¢i durumu ve ig¢i fdcretleri

Tarim makinalarinin hemen hepsi
isten tasarruf saglayan makinalar ol-
duklarindan, tarmn makinalagtirilma-



sinda; tarim iggilerinin az veya fazla
olmasi, ticret seviyesinin diigik yahut
yiiksek bulunmasi makinalagma sim-
rim tayinde etkili olmaktadir. Tabii
olarak tarim iggisinin lizumundan fazla
bulunmast ve iggi licretlerimn digik
olmasi; tanimin makinalas}masina ta-
mamen engel olmasa bile, giiglikler
¢lkarmakta ve makipalagsma temposunu
afirlagtirmaktadir. Halbuki iggi UGeret-
leri ne kadar yiksek ve .iggi bulma ne
kadar zor olursa, makinalasma o kadar
zorlanacak ve makinalagma sinin daha
kolay yiikseltilebilecektir.

3.8 Kiiltiir seviyesi

Tarm igletmelerinde gesitli faa-
liyetlerin yapilmasi, ¢esitli tanm alet
ve makinalarin kullanilmasini gerektir-
mektedir. Yani her bir faaaliyetin
yapilmasinda kullanilacak uygun alet
ve makinalar farkli olacaktir, Tarimsal
faaliyetlerin yapilmasinda kullamlan
uygun alet ve makinalarm cins ve mik-
tarlarimi tayin edebilmek igin; her bir
faaliyetin ¢aligma teknifi y&niinden
ne gibi istekleri oldufunu ve teknigin,
meveut galigmalar, amaca en uygun
tarzda yapabilmek icin hangi alet ve
makinalar geligtirdigini bilmek gerekir.
Ayrica makinalagma sayesinde iglet-
memin biitin sevk ve idaresi degigecek,
ciftgi traktdrle ¢alisgmayi Ofrenecektir.
Su halde makinalarim dogru olarak se-

¢imi, makinalasma plinmnm yapimas:
teknik bilgi ve kabiliyete ihtiyag gds-
termektedir.

Sonug

Makinalasma sayesinde tarimsal
iiretim i¢in lizumlu igler; g¢abuk, ko-
lay v¢ genellikle daha kaliteli ve daha
ucuzal‘ yapilmaktadir. Fakat makina-
lagmadan beklenilen sonuca emin olarak
varabilmek igin, igletmenin &zellifine
uygun usiillde ¢alisan alet ve makina-
lanin sinurl: Slgiide segilmeleri ve dogru
olarak kullamimalari gereklidir.

Genel olarak igletme ne kadar kii-
¢iik, verim ne kadar az ve alet makina
fivatlar1 ne kadar yiksek ise makina-
lagsma siir1 o kadar digik olmak zo-
rundadir. Diger taraftan parsellerin
kiigik ve dagmik arazinin engebeli ve
yol durumunun yetersiz tarim ig-
¢isinin fazla ve Ttcretlerinin disik
olmasi, ayrica teknik bilgi noksanlhifi
makinalagmaya olumsuz olarak etki yap-

~ maktadir,

Su halde tarmin makinalagma si-
nirim yikseltmek igin, bi1 taraftan top-
ragin veriminin artirilthasina, diger ta-
raftan da makinalarin ucuzlatilmasina
ve makinalagmaya olumsuz etki yapan
faktorlerin  azaltilmasina, olumlu etki
yapanlann ise artirilmasina gaba gos-
terilmelidir.
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