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ERZURUM iLINDE YONCA BITKILERINDE SAPTANAN FUNGAL ETMENLERIN YAYILISLARI
VE PATOJENITELERI

Cafer EKEN'

Erkol DEMIRCI'

OZET: Erzurum ilinde yonca bitkilerinin kik, govde ve yapraklarinda hastalik olusturan fungal etmenlerin yayiliglar, hastalik oranlari ve yorede
yaygn olarak yeligtirilen yonca gesitlerindeki patojenitelerinin saptanmasi amaciyfa, bu calisma 1996-1998 yillan arasinda yapilmigtir.

Erzurum ilinde yonca bitkilerinin yaprak, govde ve koklerinde 26 fungus tiirG saptanmugtir. Saptanan tiirler, Colletotrichum trifoli, C.
truncatum, Fusarium acuminatum, F. avenaceum. F. equiseti, F. flocciferum, F. oxysporum, F. semitectum, F. solani, Leptotrochifa medicaginis,
Levelllula taurica, Macrophomina phaseolina, Peronospora trifoliorum, Phoma medicaginis, Pseudopeziza medicaginis, Pythium acanthophoron,
Pvthjum - HS (hyphal-swelling) grup, Rhizoctonia crocorum, R. solani, ki niikleuslu Rhizoctonia spp., Sclerotinia trifoliorum, Stagonospora
melilotl, Stemphiylium botryosum, Trematasphaeria circinans, Uromyces stniatus ve steril misel'dir. Bu tiirlerden £. focciferum, F. semitectum, P.
acanthophoron, Pythium - HS grup ve S. trfoliorum Tiirkiye'de yonca bitkisinde ilk kez bu galigma ile saptanmustir. Ayrica, £. acanthophoron in
Tiirkiye mikoflorasi igin yeni kayit oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, fungal patojenler, yayllis, patojenite.

THE DISTRIBUTION AND PATHOGENICITY OF THE FUNGAL PATHOGENS DETERMINED FROM ALFALFA PLANTS IN
ERZURUM PROVINCE

SUMMARY: During 1996-1998, the study was conducted to determine the fungal pathogens causing diseases on roots, stems, and
leaves of alfalfa, and their distribution, relative ratio and pathogenicity on alfalfa cultivars commonly grown in Erzurum.

In this study 26 fungal species were isolated from roots, stem, and leaves of alfalfa plants in Erzurum. The fungal species were
identified as follows; Colletotrichum trifoli, C. truncatum, Fusarium acuminatum, F. avenaceum, F. equiseti, . flocciferum, F. oxysporum, F.
semitectum, F. solani, Leplotrochila medicaginis, Leveillula taurica, Mscrophomina phaseolina, Peronospora trifoliorum, Phoma medicaginis,
Pseudopeziza medicaginis, Pythium acanthophoron, Pythium - HS (hyphal-swelling) group, Rhizoctonia crocorum, R. solani, binucleic
Rhizoctonia spp., Sclerotinia trifoliorum, Stagonaspora meliloti, Stemplyfium botryosum, Trematasphaeris circinans, Uromyces striatus and
sterile mycelial. Of these species, £. flocciferum, F. semitectum. P. acanthophoron. Bythium - HS group, S. trifoliorum were determined for the

first time on alfalfa plants in Turkey. On the other hand, £. acanthophoron was a first record for the Turkish mycoflora.

Key words: Alfalfa, fungal pathogens, distribution, pathogenicity.

GRS

Baklagil yem bitkileri, derinlere inen kokleri ile toprag)
gevseterek havalanmasini ve gegirgenligi artinr, topragin
alt katmanlarinda bulunan ykanmig besin maddelerini tst
katlara tagir, kuwvetli kok ve govde yapisi ile toprak
erozyonunu  onler,  koklerinde yasayan  Rhizobium
bakterileri araciligi ile havamin serbest azotunu fikse
ederek topragr azot yoniinden zenginletirir, bol
miktardaki kok ve govde artiklari ile topragin organik
maddesini artirir. Ayrica, gigekleri ok zengin bal 6ziine
sahip olduklarindan ariclikta bol ve kaliteli bal Gretimi
agisindan 6nemlidir (Manga ve ark., 1995).

Baklagil yem bitkilerinin kraligesi olarak kabul edilen
yonca (Medlicago sativa L.), Tirkiye'de 1996 yili verilerine
gore, 1 131 255 hektar olan yem bitkileri ekim
alanlarindan, 229 0S1 hektanini olusturmug 227 975
hektar alanda | 935 087 ton yesil ot ve 1 444 466 ton
kuru ot elde edilmig, Erzurum’da ise 34 203 hektar yem
bitkileri ekim alaninin yaklagik % SO'sini olugturmug ve 17

073 hektar alanda 280 276 ton yesil ot ve 76 369 ton
kuru ot elde edilmistir (Anon., 1998).

Yonca bitkisi, birgok hastalk etmeni tarafindan
etkilenmektedir. Funguslar, yoncanin driin miktarini ve
kalitesini  etkileyen ~ Onemli  etmen  grubunu
olusturmaktadir. Yurtdiginda yonca hastaliklan (zerine
yapilan aragtirmalarda, yonca bitkisinin kok, govde ve
yapraklarinda ellinin {zerinde fungus tir(i saptanmigtir
(Stuteville ve Erwin, 1990). Tirkiye'de yapilan
gahgmalarda ise yoncanin kok, govde ve yapraklarinda 28
fungus tirt belirlenmigtir (Bremer, 1948; Gobelez,
[952; Karaca, 1960, 1974; Tuncer, 1984; Tuncer ve
iren, 1985; Oz ve Yalgin, 1991; Demirci ve Doken,
1995; Eken ve Demirci, 2000a,b). Orta Anadolu ve Ege
Bolge'lerinde yonca yaprak leke hastaliklarinin yayginhk
oranlarina ait bazi galigmalar yapidmis (Tuncer, 1984;
Tuncer ve Iren, 1985, 1988; Oz ve Yalgin, 1991), fakat
Dogu Anadolu Bolgesinde yonca hastaliktarinin
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belirlenmesi ve yayginlklan Gzerine herhangi bir galigma
bulunmamaktadir.

Erzurum ilinde yonca bitkisinin kok, gévde ve
Yyapraklannda fungal kaynakli hastaliklarin ve oranlarimin
saptanmasi, ayrica bu hastaliklara neden olan etmenlerin
tanlanmasi, yayihglarinin ve yorede yaygin olarak
yetigtirilen  yonca  gesitlerindeki  patojenitelerinin
belirlenmesi amaciyla bu galigma yapilmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Siirveyler ve Hastalik Oranlarinin Belirlenmesi -

Siirveyler, Erzurum ilinde yonca ekim alani en fazla
olan Agkale, Horasan, llica, Ispir, Kopriikdy, Merkez,
Narman, Oltu, Pasinler ve Tortum ilgelerinde, 1996
ylinda kék ve kok bogazi hastahiklan agirhikh ofarak,
govde ve yaprak hastaliklanimin saptanmast amaciyla
yapilmugtir.  Takip eden yl ise govde ve yaprak
hastaliklari agirhkl olmak {zere, Erzurum’'da genel
olarak yonca'da iki defa bicim yapiimasi nedeniyle, iki
kez yapilmigtir. Bu amagla, siirvey alamindaki ilgelerden
boltiimli 6rnekleme ydntemine gore (Bora ve Karaca,
1970), toplam ekim alammin her iki bin dekarindan en
az bir drnek alinacak sekilde tarla saydan belirlenmigtir.
Segilen tarlalarin  genel kontrolii yapildiktan sonra,
tarlanin ~ kogegenlerinden  girilerek  siraya  ekilmig
bitkilerden 10-15 adimda bir, her sayim icin 30-50 sap
ornegi ahnmugtir. Tarla alam 5 dekara kadar ise I, 6-10
dekar ise 2 ve 10 dekardan biiyikse 3 ornek alinmigtir.
Galismada ornek alinan ilgelerin yonca ekim alanlan ve
ornek sayilart Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Ornek Alinan ilgelerin Yonca Ekim Alanlart, incelenen
Tarla ve Ornek Saylari.

Table |. The number of samples and fields investigated. and
locations of alfalfa productions area in the towns where
samples taken.

ilce Ekim Alan Tarla Sayisi Ornek Sayss
Asgkate [ 750 10 17
Horasan 800 6 11
lhca [ 700 Il 19
Ispir 528 S 7
Koprikdy 391 3

Merkez 4222 18 35
Narman 460 6 8
Oltu 700 8 9
Pasinler 2000 13 21
Tortum 885 8 9
Toplam 13436 88 141
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Her tarladan alinan bitkiler kagit torbalar icerisinde
laboratuara getirilmis ve Thompson (1985)'un belirttigi
0-3 tanimsal skalasina (0: Bitki yapraklari saghkl, I:
Bitki yapraklarimin  (gte biri hastalikh, 2: Bitki
yapraklarinin Ggte ikisi hastalikli, 3: Tim bitki yaprakian
hastalikl) gore, bitkilerin yaprak hastalik siddetleri
degerlendirilmigtir. Skala degerleri kullanilarak tarla
sartlarinda %  hastallk oramt  Tawsend-Heuberger
formiiliine gore elde edilmigtir.

Bitki Dokusundan Funguslarin izolasyonu

Toplanan hastalikli  bitkilerin lezyonlu kok ve
govdelerinden, hastalik simptomu goriilen kisimlardan
I-2 c¢m uzunlugunda kesilen parcalar, yiizeysel olarak
dezenfekte edilip, Patates Dekstroz Agar (PDA) ve %
2'lik Su Agar (SA) tstiine konularak 22-26 °C'de giinde
10 saat karanlik, 14 saat 72 W'lik floresans 1gik altinda
inkiibe edilmigtir. Her bir petriye ortalama 4 adet bitki
pargas! konularak, toplam 450 adet govde, 822 adet de
kok ve kok bogazi pargasindan izolasyona gidilmigtir.
Hastallk simptomu tagiyan yapraklar ise S5-10 mm’
boyutunda kesilerek, yiizeysel dezenfeksiyondan sonra,
PDA ve SA igeren petri kaplarina yerlestirilerek,
izolasyon iglemleri yapilmigtir (Agrios, 1997). Olugan
kolonilerden tek spor, hif ucu veya tek sklerotium
ahinarak, saf kilttrler hazirlanmuig ve bu kiltirler PDA
igeren test tdplerine aktanhp, ilerdeki galigmalarda
kullanilmak tizere, 10 °C'de muhafaza edilmigtir.
Obligat (biotrof) funguslar ise, hastalik simptomu tagiyan
bitki aksamlari herbaryum yapilarak oda sicakhiginda
saklanmigtir.

Funguslann Patojenitelerinin Belirlenmest

Yonca yapraklarinda bulunan fungus tirlerinin gogunun
obligat olmasindan dolayl,  besi ortaminda kolaylikla
gelisticilebilen  Phoma  medicaginis ve  Stemphylium
botryosumUn  patojenite  testleri, Kayseri yoncasinda
yapimigtir. Bu tiirlerin  patojenitelerinin  belirlenmesinde
Salter ve Leath (1996)in belirttigi metot uygulanmgtir. Bu
amagla, fungus tirleri 15 giin PDA'da gelistirilmis ve
Phoma igin 1.4x10° spor/ml, Stemphyfium igin ise 2x10"
spor/ml yoguniukta hazirlanan spor siispansiyonlart 30
glinltk yoncalara pliskirtiilmiigtiir. Spor stispansiyonlarinin
litresine | damla Tween 20 ilave edilmistir. Kontrol
saksilarina ise steril saf su piiskiirtilmugtiir. Bitkiler 5 gtn %

100 nemli ortamda, takiben 10 gin de serada
gindiz/gece 24/12+2 °C'de birakilmigtir. Hastalik
simptomu  gosteren  yapraklardan PDA  ortamina

reizolasyonlar yapilmigtir.



Toprak alti aksami ve govdeden izole edilen funguslarin
patojenite testleri, yorede yaygin olarak yetistirilen yonca
gesitleri olan Bilensoy ve Kayseri'de yapilmigtir. Birden fazla
izolat elde edilen fungus tirlerinden iki izolat alinarak
yapilan  patojenite  testlerinde, toplam 33 izolat
kullandmigtir.  Toprak alti  aksamindan izole edilen
funguslarin patojenitesinde Seif EIl-Nasr ve Leath (1983)'in
belirttigi metot kullamlmigtir. Bu amagla, PDA'da 10-12
glin gefigtirilen fungus izolatlar ile inokule edilen steril arpa
daneleri 25 °C'de 1S glin karanhikta geligtirilmig ve takiben
igerisinde kum-+toprak (I:1) kangimi bulunan I3 cm
gapindaki plastik saksilardaki topraga % S oraninda
kanigtirdmugtir.  Kontrol saksilart steril arpa daneleri ile
inokule edilmigtir. Yonca tohumlari, % 0.1k HgCl,
solisyonunda S dak. tutularak, yiizeysel olarak dezenfekte
edilip, steril su ile durulandiktan sonra, her bir saksiya
I 5'er adet ekilmigtir. Denemeler, tam gansa bagh deneme
desenine gore 3 tekerrlirlli olarak yliritilmigtir. Ekimden
7 glin sonra gikig yapan bitkilerin sayimi yapilmigtir. Bitkiler
20-25 °C'de |2 saat floresans igikta 30 giin geligtirildikten
sonra yasayan bitkilerin sayimt  yapilmig, dikkatlice
sokiilerek, musluk suyunda ytkanmig ve koklerdeki hastalik
siddeti 0-3 tamimsal skalasi (O: Bitki kokleri saglikli, 1:
Hafif, kék bogazi ve koklerin % [-20'si lezyonlu, 2:
Orta, kok bogazi ve koklerin % 21-50'si lezyonlu, 3:
giddetli, kok bogazi ve koklerin % SO-100'G lezyonlu)
kullanilarak  degerlendirilmigtir (Hwang ve ark., [989).
Hastalikli bitkilerden funguslarin reizolasyonlari, PDA ve
SA'da yapilmigtir. Aynca, bitkilerin toprak Ustli ve toprak
altr aksamlart birlikte aliminyum folyoya sanlip, 70 °C'de

C.Eken, E.Demirci

48 saat bekletildikten sonra, kuru agiriklan mg olarak
hesaplanmigtir (Rhodes ve Myers, [986).

BULGULAR VE TARTISMA

Yapraklarda Saptanan Funguslar ve Yayginhk

Oranlan

Erzurum ilinde 1996 ve 1997 yllarinda yapilan
strveyler sonucu, yonca yapraklarinda Colletotrichum
trifolii, Leptotrochila medicaginis, Leveillula ltaurica,
Peronospora  trifoliorum,  Phoma  medicaginis,
Pseudopeziza  medicaginis,  Stagonospora  melilot],
Stemphylium botryosum ve Uromyces striatus olmak
uzere, 9 fungus tirli saptanmigtir. C. trifolii Oltu ve
Tortum'da, L. faurica Merkez ilge ve Tortum'da, S.
meliloti de Askale ve Horasan'da birer tarlada
saptandigindan yayginlik orani hesaplanmamigtir. Bazen
ayni yaprak Gzerinde iki veya daha fazla etmenin (L.
medicaginis ve Phoma medicaginis; L. medicaginis ve
Pseudopeziza medicaginis; L. tauricave U. striatus; L.
medicaginis, L. taurica ve U. striatus; P. trifoliorum ve
Pseudopeziza medicaginis; Pseudopeziza medicaginis
ve U. striatus) neden oldugu hastalik simptomlarina da
rastlanmig ve bu yapraklarda her bir hastalik ayr ayn
degerlendirilmigtir. Nitekim, gesitli galigmalarda da, iki
veya daha fazla yaprak patojeninin bir arada
bulunabilecegi bildirilmektedir (Duthia ve Campbell,
1990:; Rizvi ve Nutter, 1993).

Birinci ve ikinci bigimde, Erzurum ilinde (997
ylinda ilge bazinda belirlenen hastalik oranlan Tablo
2'de verilmigtir. Il genelinde ortalama hastalikli bitki

Tablo 2. Birinci ve ikinci bigimde ilge bazinda yonca yaprak hastahklarinin oranlari (%).
Table 2. The percentages of alfalfa leaf diseases in the firsl and second harvesting on the basis of towns.

. Birinci (1) ve Ikinci (11) Bigimde Hastahk Oranlars (%)
ilgeter Lm* Pt Phm Pm Sh Us
| Il | Il | I | Il l §} i )

Askale 43,5 2,9 4,3 0,2 2.4 2.4 3.9 0.6 14,9 9.0
Horasan 29.3 3.6 2,6 =7 17,7 8.4 2.6 1,2 35.7 22,6
llica 38.4 2.7 3.3 1,2 139 3.1 18.0 9.5 2,8 2.1 25.7 18,1
ispir 35.8 6.5 39 1.5 3.6 6.3 1.8 IS I35 13.4
Képrikoy 44,4 4,8 3.6 0.9 2.7 a7 5.6 [.4 13,9 14,5
Merkez 40.1 3.1 28 0.t 3:9 5.8 17,2 6.4 1.7 1,4 15,1 13,2
Narman S 2 17 6,0 1.9 18.4 9.2 21,9 11.9 12,9 1,2 20.8 18,8
Olty 22,5 7.7 4,8 1.2 19.4 9.6 13.3 12,7 4,4 1,0 17.4 6,6
Pasinler 48,7 | 4.5 6.8 1.3 6.4 7.8 [S.1 5.0 S, 1 0.9 8.9 7.8
Tortum 46,5 8.8 2,6 1.1 13,2 34 1.9 8.8 5.6 1,3 16,1 4.1
Genel Ort. 40.1 |46 141 1 8.9 6.3 9.7 5.4 4.6 13 180 [12.8

*: Lm.:Leplotrochila medicaginis, Pt. Peronospora trifoliorum, Phmy. Phoma medicaginis, Pro. Pseudopeziza medicaginis, Sb.: Stemphyfium

bolryasum, Us :Uromyces strialus
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oranlart [997 yiinda birinci ve tkinci bigiminde sirasiyla;
L. medicaginis % 40,1 ve 4,6; P. trifoliorum % 4.1 ve
L2 Phoma medicaginis % 8.9 ve 6.3; Pscudopeziza
medicaginis % 9,7 ve $,4: S. botryosum % 4,6 ve 1.3;
U1, striatus % 18,0 ve 12,8 olarak saptanmigtir.

Birinci bigimde, £. medicaginis biitin ilgelerde gok
yogun bir gekilde bulunmugtur. Bunu swasiyla /.
striatus,  Pscudopeziza  medicaginis ve  Phoma
medicaginis  lakip  etmis, fakat  Pseudopeziza
medicaginisc Agkale, Horasan, lIspir ve Kopriikdy
ilgelerinde  rastlamlmamigtir. S, botryosum .ve  P.
trifoliorum da  dugik oranda  bitin ilgelerde
bulunmustur. ikinci bigimde, bitin etmenlerin hastalik
oranlarinda belirgin bir azalig gdzlenmigtir.  {kinci
bigimde yogunluk sirasi, L. striatus, Phoma medicaginis,
Pscudopeziza medicaginis ve L. medicaginis seklinde
olusmustur. 5. bofryosum ve P. trifolioruniun da
yogunluklar oldukga diismustdr (Tablo 2).

Sirvey sonuglan, yonca da £. medicaginis ve U.
Striatys'un neden oldugu yaprak hastaliklarinin birinci
bigim dncesi yogunlugunun oldugunu, /. siriatusun
olusturdugu hastahigin ikinci bigim onicesi de problem
olacak diizeye ulagtigini  gostermekiedir.  Ancak,
Erzurum ilinde birinci ve ikinci bigim hastalik oranlarina
bakildiginda, genclde ikinci bigimde biitiin hastaliklarda
belirgin azaligin oldugu dikkati gckmektedir. Hastalik
oranindaki bu azaligin, Erzurum ilinde Mayis ve Eylil
aylan arasinda yafis ve nispt nemin azalmasiyla

etmenlerin enfeksiyon yapabilmesi igin uygun sartlarin

ortadan kalkmast ve bigim sonucu inokulumun
azalmasindan  kaynaklandigl  digiintlmektedir.  Orta
Anadolu  Bolgesi'nde yapilan bir ¢alismada, 2.

trifoliorumun % 5,17, Pseudopeziza medicaginisin %
5,36 ve {. medicaginisin % .28 oraninda gorilditgi
(Tuncer ve lren, 1985), yine S hotryosumun
Kirikkale’de tiim yonca alanlannda bulundugu ve
yayihginm tartil ortalamasinin da % 1,2 ofarak saptandigi
belirtimektedir (Tuncer ve iren, 1988). Ege Bélgesi'nde
de P trifoliorumun % 29,95, Pseudopeziza
medicaginisin % 30,12 ve difer yaprak lcke
hastaliklannin (C. coccodes, Phoma medicaginis, .
botryosum, S. vesicarium) % 60,1 yayginlik oranina
sahip olduklar saptanmisir (Oz ve Yalgn, 1991).
Siirvey alanlanindaki sonuglarin farkhilif. bélgelerinin
iklim 6zelliklerinin farkl olmasmdan kaynaklanabilir.

Yonca Govdelerinde Saptanan Funguslar

Yonca gévdelerinden yapilan izolasyonlar sonucu,
479 adet izolat elde edilmis olup. saptanan fungus
tirleri, C trifolii, C. truncatum, Fusarium acuminatum,
F. avenaceum, F. equiseti F. focciferum, F.
semitectum, Phoma medicaginis, Rhizoctonia solani,
Sclerotiniz trifoliorum, S. meliloti, S. botryosum ve steril
miseldir. . striatus ise simptom gosteren govdelerden
preparat yapilarak saptanmigtir. Bu tirlerin ilgelere gore
dagilimi ve izolat sayilan Tablo 3 de verilmigtir,

Tablo 3, Yonca govdelerinde saptanan fungus tirrleri, izolat sayilari ve % oranlari.
Table 3. The fungi species, isolate numbers and their percentages obtained from the stems of alfalfa.

ligeler % <
> i £
Fungus Tirleri MR 2 lyls s |leg | E_ 55
(S slel&lz|E|lz|8|E|sE|5E
EA B N R B EE R S P = R
Colletotrichum (rifali 23] 15| 4| o] o] 3] o] 12| 7| 15| r27] 2651
Colletotrichum truncatum 6l 11 7 4 28 5.85
Fusarium acuminalum 8§ 2 3 1 3 |7 3.55
Fusarium avenaccum 2 [ 3 0.63
Fusarium equisety 3 2 S 1.04
Fusarivm focciferum | | 0.21
fusarium semitectum . 3 3 0,63
Phoma medicaginis 8| 24 91 17| 13, 11| 36 41| 23] 16| 198] 41.34
Rhizoctonla solant 4 4 0,84
Sclerotinia tritoliorum 1] 11 2.30
Staponcspora melilol 2 3 [ 6 1.25
Stemphylium botrvosum 4 7| 4 6 8 S| I 9 > 3 62| 12.94
Liromyces striatus*
Steril misel 4 [ 3 G 14 2,92

*: Biitin ilgelerde yaygin olarak sapiaimistir.
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Tirkiye'de yapitmig galigmalar incelendiginde, £
flocciferum, F. semitectum, ve S. trifoliorum Tirkiye'de
yonca bitkisinde ilk defa bu galisma ile saptanmugtir.

Govdelerden elde edilen izolatlarin fungus cinslerine
gore yiizde dagimi, Phoma % 41,3, Colletotrichum %
32.4. Stemphylium % 12,9, Fusarium% 6,1, steril misel
% 2.9, Sclerotinia % 2.3, Stagonospora % 1,3,
Rhizoctonia % 0,8 seklinde olmugtur. Ayrica, bu
caigmada Phoma medicaginisin piknidiumlarina bir
onceki yildan kalan yonca gdvdelerinde oldukga sik
rastlanilmigtir. Nitekim, Stuteville ve Erwin (1990),
dogada Phoma medicaginisin piknidial devresinin
gelisme  mevsimi  boyunca lezyonlarda  nadiren
bulundugunu, fakat kiglamig govde ve yapraklarda bol
miktarda olustugunu bildirmektedirler.

Kok ve Kok Bogazinda Saptanan Funguslar

Yonca bitkilerinin kok ve kék bogazlarindan yapilan
izolasyonlar sonucu, toplam 971 adet izolat elde
edilmis olup, saptanan fungus tirleri, C. trifolii F.
acuminatum, F. avenaceum, F. equiseti, F. oxysporum,
F. semitectum, F. solani, Macrophomina phaseolina,
Phoma medicaginis, Pythium acanthophoron, Pythium -

C.Eken, E.Demirci

HS grup, R. solani, iki nikleuslu Rhizoctonia spp.. R.
crocorum, S.  trifoliorum  ve  steril  miseldir.
Trematosphaeria  circinans ise preparat  yapilarak
belirlenmigtir. Kok ve kok bogazindan elde edilen fungus
tirlerinin ilgelere gore dagilimi ve izolat sayllari Tablo
4'de verllmigtir. Tirkiye'de yapilmig diger caligmalar
incelendiginde, P. acanthophoron ve Pythium - HS
grup'un Tirkiye'de yonca bitkisinde ilk defa bu galigma
ile saptandigi, ayrca P. acanthophoromin Tirkiye
mikoflorasi igin yeni kayit oldugu belirlenmigtir.

Kok ve kok bogazindan elde edilen izolatlarn fungus
cinslerine goére yiizde dagihmi, Fusarivm % 59,3,
Rhizoctonia % 24,1, steril misel % 9.5, Phoma % 3,6,
Sclerotinia % 1,2, Colletotrichum% |\, Pythium % 0,8
ve Macrophomina % 0.4 seklinde olmugtur. Seif EI-Nasr
ve Leath (1983), yoncadan R. solani ve Fusarium
spp.‘'nin yaygin olarak izole edildigini, izole ettikleri
Fusarium tirleri ve ylizdelerinin F. solani % 28,3, F.
acuminatum % 27 .8, F. oxysporum % 16,7, F. equiseli
% 16,3, £. avenaceum % 9.6 ve F. semitectum % 1,4
oldugunu belirtmiglerdir.

Tablo 4. Yonca kdk ve kok bogazinda saptanan fungus tiirleri, izolat saylari ve % oranlari.
Table 4. The fungi species, isolate numbers and their percentages, obtained from the roots and crown of alfalfa.

igeler
Fungus Trleri - 2 E i _
Z |2 |8 |8 (8|8 |5 |8 |8 |E [55[88

Colletotrichum Irifolii 4 il 2 3 2 Il 1.13
Fusarium acuminalum 37 19 26 8 4 17 8 24 9 160 16,48
Fusarium avenpaceum 4 | 3 2 2 3 | 12 18 5S 5.66
Fusarlum equiset! 21 3 S 7 | 7 17 9 24 94 9.68
Fusarium oxysporum 26 6 Il S 4 9 7 2 23 96 9,89
Fusarfum semileclum 2 2 3 [ 8 0.82
Fusarium sofani 46 14 [l 4 S 9 34 19 16 162 16,68
Macrophomina phaseolina 2 2 4 0.41
Phoma medicaginis 6 10 3 2 14 35 3,60
Pvthium acanthophoron | | 0.10
Pvthium - HS grup | | 0.10
Pythium sp. 6 6 0,62
Rhizoctonia solani |4 36 S S 9 23 4] 7 3 147 i5,14
iki niikleuslu Rhizoctonia 3 13 Il 4 4 9 19 6 4 87 8.96
Rhizoctonia crocorum * ® * * *

Sclerotinia trifoliorum 4 12 1,23
Trematosphaeria circinans w3 i

Steril misel 7 28 5 2 11 4 32 3 92 9.47

* : R crocorum toplam 12 tarlada =  tanmigtir

**. T. circinans toplam 4 tarlada saptanmigtir
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Erzurum ilinde Yonca Bitkilerinde Saptanan Fungal Etmenlerin Yayhslari ve Patojeniteleri

Patojenite Testleri

Kayseri yoncasinin toprak Ustii aksamina yapilan
inokulasyonlarda Phoma medicaginis, bitkilerin yaprak ve
yaprak saplannda kiiglk koyu kahverengi lekeler
olugturmugtur. Yine, S. bolryosum da yonca bitkilerinin
yapraklarinda, merkezi agtk renkte yuvarlak, koyu
kahverengi lekeler ~geklinde  simptomlara  neden
olmustur. Phoma medicaginis ve . botryosumun
hastalik siddeti igin skala kullanilmamig, sadece hastalik
olugturup olusturmadigs gdzlenmistir.

Toprak alt aksami ve govdeden izole edilen funguslann
Bilensoy ve Kayseri yonca gegitlerinde patojenitc test
sonuglan Tablo S'de verilmisgtir. Cikig yapan bitki
sayllanmin  ortalamalari  incelendiginde.  Bilensoy
yoncasinda, en fazla bitki ¢ikiginin £, avepaceum F1O
(£5,0) izolati ve kontrol (14,7) uygulamasinda, en
diistik bitki ¢ikisinin da R. sofani R1 (0,3) ve R2 (0,0)
izolatlarinda oldugu gorilmektedir. Kayseri yoncasinda
ise F. acuminatum F1S (14,0), F. sofani F17 (14.,0) ve
F. equiseti F19 (13,7) izolatlarinda en fazla bitki gikigi
oldugu, R. sofaniR1 (0,3), R2 (0.0} ve R. crocorum R9
(1,7) izolatlarinin da bitki gkigini dnemli derecede
engelledikleri anlagiimaktadir.

Gikigtan sonraki bitki sayilarina bakildiginda da en
fazla bitki 6limlerinin Bilensoy yoncasinda R. crocorum
R9 ve iki niikleuslu Rhizoctonia R4 izolatlarinda, Kayseri
yoncasinda ise £. acuminatum F14 ve R crocorum R9
izolatlar1 oldugu belirlenirken, Bilensoy yoncasinda
kontrol ve F  focciferum F4 izolatmda, Kayseri
yoncasinda da kontrot ve £ semitectum F3 izolatinda
gikigtan sonra en az bitki Slimleri gorilmistdr {Tablo
5).

Bilensoy yoncasinda en fazla hastalk siddetini, R.
solaniR2 (3,0) ve 5. meliloti St1 (3,0) izolatlart, Kayseri
yoncasinda da R. sofaniR2 (3,0), R. crocorumR9 (3,0),
S. melifoti St1 {3.0) ve steril misel Sm! (3.0} izolatlar:
olustururken, her iki yonca ¢esidinde de kontrol
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uygulamasinda (0,1) énemsiz derecede hastalik siddeti
olugmugtur (Tablo S). Nitekim, R. sofanive S. melifoti
koklerin énemli patojeni olarak bildirilmektedir (Barbetti,
1989; Stuteville ve Erwin, 1990). Yine, £, oysporum
FI3 ([.0) ve M. phaseofina M1 (1,0) izolatlart da her iki
gegitte  kontrolden sonraki en az hastalik siddetini
olugturmugtur. £ oxysporum ve M. phaseolihin
yoncada onemli patojenler arasinda yer almadig
belirtiimektedir (Seif EI-Nasr ve Leath, 1983; Stuteville
ve Erwin, 1990).

Bilensoy yoncasinda en fazla bitki kuru agirhig
Pythivm HS grup P3 (16.0), F. axysporum FIL2 (15,0)
ve kontrolde (3.6} olglllrken, . mefifoti St1 {5,1) ve
iki nikleuslu RAizoctonia R4 (5.5} izolatlarinda en az
bitki kuru agirligl saptanmigtir. Kayseri yoncasinda, en
fazla bitkl kuru agirliginin kontrol (15,3}, £ avenaceum
FII (14,2} ve F. semitectwn F3 (14,0) izolatlarinda, en
az bitki kuru agrhiginin isc C. trifolii C3 (6.7) ve 8.
mefitoti St1 {6.3) izolatlarinda 6lglidugi Tablo 5'de
goriitmektedir.

Patojenitede  kullanilan 33 izolat ve kontrol
uygulamasinin, Bilensoy ve Kayseri yoncalarinda ki, gikig
‘yapan bitki sayrsi, yagayan bitki sayisr, hastalik siddeti ve
bitki kuru agirkigr ortalamalart da Tablo 6'da verilmistir.
Bilensoy yoncasinda bitki gikigi (11,6}, Kayseri yoncasina
(10,7) gore daha iyi olmug ve fark istatistiki olarak
onemli bulunmugtur. Yagayan bitki sayisi ve hastalik
siddetleri bakimindan Bilensoy ve Kayseri yoncalarinda
onemli farklilik saptanamamustir. Kayseri yoncasinin bitki
kuru agirligr (10.6) ile Bilensoy yoncasinm kuru agirhige
(9.7) degerleri arasindaki farklilk ise  Onemli
bulunmustur.

Erzurum yoresinde hayvancilik igin yoncanin dnemi
oldukga fazladir. Yoncada hastaliklarin yaygin bir gekilde
gorilmesi, yonca yetistiriciliginde fungal hastaliklarin da
dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.
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Tablo S. Kayseri ve Bilensoy yoncalarinda gikis yapan bitki sayisi (YBS).yasayan bilki sayisi (YBS), hastalik giddeti {H$) ve bitki kuru agirhklan
{BKA) ortalamalari.
Table 5. The number of germinated plants (GP), surviving plants (SP), and diseasc severity (DS}, and average dry weight (DW) of Kayseri and

Bilensoy alfalfa cultivars.

Fungus GCYBS (GP) YBS (SP) HS (DS} BKA (DW)
Izolatlart Bilensoy Kayseri Bilensoy Kayseri Bllensoy Kayseri Bilensoy Kayseri
Ct'{c2) 8.7 b-d** 8.3 ab 1.7 d-f 3.0bf 2.7 3b 2.1af 11,9 b-e 8.9 d-k
CL{C3) 12,7 a-d [1,7ab 3.7 ¢f 2.3bo 2.1 a-c¢ 2.8ab 6.5 gi 6.7 jk
Cw (Cl) 13.7 ab 10,7 ab 9.0a-f 4,3 a-f Il cd 1.2 d-g 12,7 a-¢ 12,0af
Ctu (C3) 13,3 a-c 12,3 ab 5,3 b-f 7.7 a-f 2.2ac 2,2 a0 7.7 f-i 9.6 ¢-k
Fac (F14) 11,3 ad 8.7 ab 2.3¢f 1,0 d- 2,7 ab 2,7ac¢ 11,0c 11.3 a-i
Fac (F15) 13,7 ab 140a 6.0 a-f 6.0af 1.5 be 1,5 b-f 12,8 a-¢ 12,9 a-d
Fa {(F10) 1503 11,3 ab 7.0af 3.0b-f 1,6 be 20af 12,7 a-¢ 12.8 a-¢
Fa(FII) 14,0 ab 12,3ab I11,0ac 9.7 a-f 1.2 ¢d i.ld-g 13,4 a-d 14,2 ab
Fe (FI18} 13,3 a-¢ 13,3ab 7.3af 9.7 a-f 1.8 a¢ 1.3d-g 9.2 e-h 11,6 a-g
Fe (F19) 14,3 ab 13,7 a 7.7 a-f 7,7 a-f 1.8 a-c 1.3d-g 11.2 b-f 12,9 a-d
If (F4) 3.3 a-c 12,7 ab 12,7 ab (1.3 a-c 1,2 cd 1.2d-g 12,0 b-e 2,3 af
Fo (FL2) 14,3 ab 12,7 ab 33¢f 7.3 al 20a-c 1.8 a-f 150ab 10,8 b-j
Fo (F13) 14,3 ab 13,0ab 10,7 a-d 9.7 a-f 1.0 cd 1.00g 10,1 c-g [2,4a-¢
Fse (F3) 10,7 a-d 10,7 ab 5.7 b-f 10,0 a-¢ 2.1 ac 1,3 d-f 12,2 b-e 14,0 ab
Fse (F5) 133 a< i2,0ab 8.7 af 10,3 a-d i,7 a-c I leg 2.8d-g 12.6a-¢
Fs (F16) 12,3 ad 13,3ab 6.3 a-f 33 af 1,8 a-c 2,1 af 9.3 e-h 7.3 h-k
Fs (F17) 12,7 a 1402 9.7 a-e 9.3a- |.8 a-c 2.2af 12,8a-¢ 10,8 b+
Mp (M1) 11,7 a-d 10,0 ab 6,3 a-l 6,3 a-f 1.0 cd 1,00 9.7d-g 13.5 a-¢
Mp (M2) 7.7d 11,0ab 1.0el 5.0 a-f 2.9ab 2,1 af 7.0g4 7.2k
Phm (Phl) 12,3 34 I1,0ab 10,3 a-d 9,0 a-{ I,2¢cd 1,4 cf 9.8 d-g 12,4 3¢
Phm (Ph2) 12,3 a-d 9.3ab 4,3 b-f 4,7 a-f 2.8ab 23afl 6.5 g-i 8.1 f-k
Pa (P2} 13.3a< 13.0ab 10,0 a-d 9.7 a-l 1.8 ac 1.6 b-f 6.7 g-i 7.5g+k
Phs (P3) 13,7 ab 12,7 ab 0.3 a-d I1.0a< I.1cd 1,0fg 16,02 12,7 a-¢
Re (R9) 8,7 b-d 1.7 ¢ 0.3f 0.3 ef 2,7 ab 3.0a 6,0 hi 8,0 -k
Rs {R1) 0D3e 03¢ 03f 0.3l 2,7 ab 2.7 ac 7.0g 11,0 a-i
Rs (R2) 0 e 0 ¢ of of 3.0a 30a 0j 0l

iR (R3) 13,7 ab 13,3 ab 10,7 a-d 11,7 ab 2,8ab 2.4 ad 7.0 g 8.6 ek
IR {R4) I1,3ad 13.0ab 07f 7.7 a-{ 28ab 2.4a-¢ §.51 8,9 d-k
SL(S1} 9.7 a-d 8.3 ab 6.0 a-f 3.7 ad 2,.2ac 2,3ad t1.6b-e 5.9 af
St(S2) 10.3 a-d 9.3 ab 4,0b-f 7.3 af 2,1 a-c 1,6 b-f 10.8 ¢-f 12,9 a-d
Stm (St1) 8.0cd 7.3b 1,7 d-f 1,7 c-f 30a 3.0a Y | 6.3k
Sm (Sm1) 1,7 a-d 12,0 ab 3.0cf 9.0a-f 2.6 ab 1.3d-g 11,3 b-f 13.1 ad
Sm {Sm2) 13,7 ab 12,7 ab 4,7 b-f 6,3a-; 2.9zb 3.0a 6.4 g-i 11,6ah
Kontrol 1472 13,3 ab 14,7 a 13.0a 0.1¢ 0.lg 13.6 3-c 15.3a

*CL: Colletotrichum trifoli, Ctu: Colletotrichum truncatum, Fac: Fusarium acuminatum, Fa: Fusarium avenaceum, Fe. Fusarium equisels, F:
Fusarium Rocciferunt, Yo. Fusarium oxysporum, Fse: Fusarium semitectun, Fs: Fusarium solani, Mp: Macrophomina phaseoling, Phm: Phoma
medicaginis, Pa: Pvthivm acanthophorom Phs: Pythium HS grup; Re: Rhizoclonia crocorum. Rs: Rhizoctoniz solani, 1R: ki niikleusiu
Rhizoctonia, St: Sclerotinia irifoliorun, Stm: Stagonospora meliloti, Sm: Steril misel

**Ayni harlle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsiz, farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P< @.01).
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Pasinler Ovasindaki Bugday Tarlalarinda Sorun Olugturan Yabanci Otlardan Bazilannin Fenolojilerinin Belirlenmesi
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Sekil 1.

Pasinlerin sicaklik-yagis (ombro-termik) diyagrami (1931-1980 yllari ortalamasi) (a: Vejetasyonun gelismedigi veya az geligtigi

devre: b: Kurakhgin siiresi: c: Kurakhgin siddeti; d: Yaz kurakligim atlatabilen, kok sistemieri iyi geligmig bitkilerin yasamaya devam

eltigi aylar;?: Vejetasyon siresi)

Figure |.  The temperature and rainfall diagram of Pasinler town

Aragtirma alanindan alinan toprak drnekleri, yabanai
otlar agisindan 6nemli olan tuz (Anon., [951), pH
(Jacson, 1964, Uludag ve Ozer, 1998), kireg (Gaglar,
1940), organik madde (Walkley ve Black, 1937) ve
tekstir (Bouyoucos, 1951) bakmindan analizleri
yapilmugtir.

Galgma alaninin jeolojisi ve jeomorfolojisi ile ilgili
bilgiler 1/200 000 Olgekli harita ile alanda yapilmig
galigmalardan (Sir, 1964: Anon., 1971) ve diger
eserlerden (Anon., 1978; Ergene, 1982: Ering, 1953)
alinmistir. Kiiltir bitkileri ile onemli derecede rekabete
giren yabana otlardan bir kismimin 1992'nin nisan ve eylil
aylar arasinda IS'er giinlik periyotlar halinde fenolojileri
takip edilmistir.
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Pasinler Ovast ve gevresinin topraklan orta biinyeli, iyi
drene olmug alivyon topraklar olup, azonal biyk toprak
grubuna girmektedir {Anon., 1978). Ova tabani
topraklari yumusak, derin ve kil orani fazla olmakla birlikte
kum, ¢akl ve kireg karngimindan ibaret bir yapi
sergilemektedir. Kumlu, killi ve gakilli alanlara daha ¢ok
demiryolu gevresinde rastlanirken; Alibezirgan kdyiinin
glineyi ile Asagi Pasinler Ovasi ve karayolunun giineyinde
daha gok killi topraklar hakimdir. Yukan Pasinler Ovasini
geviren daglann eteklerinde taginma ve erozyondan dolay:
kolloviyal toprakiara da rastlanir. Ova topraklarinin rengi
kestane renginden siyaha kadar degisikiik gosterir.



Bulgular ve Tartigma

Aragtirma alanindaki bugday tarlalarinda, 30 familyaya
ait 185 tiir ve tir alti yabanci ot belirlenmigtir. Asteraceae
37 (%20.00) tir ile ilk swada yer alirken, bunu
Brassicaccae 16 (%8,65), Fabaceae 16 (%8.65),
Boraginaceae 14 (%7,57), Poaceae 12 (%6,49).
Polygonaceae 10 (%5.41) ve Aplaceae 10 (%5,41) takip
etmigtir (Tablo 1). Bu familyalann Ankara-Konya arasi
(Ekim, 1967), Erzurum (Aksoy, 1983), Agn-Eleskirt
Ovalar (Gumis, 199 1) hububat tarlalannda da ilk siralari
aldiklart bildirilmektedir. Asteraceae ve Fabaceae tar
goklugu bakimindan Tirkiye Florasinda da ilk sirada
bulunmaktadirlar.

Alinan toprak drneklerinin analizlerine gore, yabanct
otlarin bulundugu topraklar killi-kumiu ve killi-tinhi olup,
pH'' 7.14-8,82, kireg miktari % 0,03-20,60, organik
madde miktari % 0,41-13,94. tuz miktart % 0,01-7.73
arasinda bulunmustur. Buna gore, topraklann tekstir
ybniinden farkliik gostermedigi ancak, tuz ve kireg
yoninden ise Onemli saylabilecek farkliiga sahip
olduklari sdylenebilir.

Bolgede, kiiltiir bitkileri ile rekabette Gnemli goriilen
bazi bitkilerin 1S nisan-20 eyliil tarihleri arasi, IS ginlik
periyotlarla yaprakl (yap). govdeli (gov), dall (dal),
tomurcuklu (tom). gigekli (gig), meyveli (mey), solgun (sol),
kuru (kur) gibi fenolojileri incelenerek, sonuglar Tablo 2'de
verilmigtir. Tablo 2 incelendiginde, aragirma alaninda
bulunan yabanci otfanin nisan ayinda genellikle yaprakii
donemde bulundugu, maysta gicek agmaya basladiklar,
gicekli donemin gogunlukla temmuz ortalanna kadar

Y .Kaya, H.Zengin

boliminin ise meyve baglamaya haziran aynda
basladiklar goriilmektedir. Bu yabana otlardan bazilannin
giceklenmeleri ile ilgili verilen periyotiann (Yaltink ve Efe,
1989). bizim buldugumuz sonuglardan farkh oidugu
belirlenmigtir. Kimyasal micadelede, ilaglamanin en etkili
oldugu zaman yabanci otlarin 3-4 yaprakli evresi olup, bu
da gogunlukla nisan ve mays ortasina rastlamakta ancak,
bu aylarda bolgede ilkbahar yagslar bol oldugundan (gekil
). ilaglamamin yararl olabilmesi igin meteoroloji
istasyonlari ile koordineli galigmak gerekmektedir. Mays
ayindan itibaren bitkiler generatif faza girdiklerinden,
bundan sonra yapilacak ilaglamada bagan sanst azdir (Tablo
2).

Bilindigi gibi, tarla yabanc otlarimin orijini steptir.
Ancak, aragtirma alaninda belirlenen Adonis aestivalis,
Agrostemma  githago, Caucalis platicarpos, Turgenia
latifolia, Carum carvii Centaurea depressa, Cerastium
dichotomum, C. armeniacum, Convolvulus arvenss,
Fumaria microcarpa, Galium tricorutum, G. aparine,
Llactuca serriola, Nigella arvensis, Sinapis arvenst,
Tragopogon bupthalmoides, Vaccaria pyramidata, Boreava
orientalis, Amaranthus retroflexus, Asperula arvensis ve
Avena fatua tamamen tarla kiiltiiriine adapte olmug olup,
stepte bulunmalar tesadiifidir.

Aragtirma  alaninda  bulunan Achillea, Artemisia,
Alkanna, Anchusa, Onosma, Salvia, Plantago, Alyssum,
Alcea, Astragalus, Potentilla, Taraxacum, Nonea, Linariave
Reseda gibi cinslere ait tlrler, step bitkisi olmasna karsin,
bunlarin dretici kisimlant sulama suyu, dogal gibreler,
riizgar, bulagk tohumiuk ve erozyon gibi gesitli yollarla

sirdiigi, bundan sonra meyvelenmenin bagladig), bir tarlalara  taginarak, burada hayatlanm  sirdirirler.
Tablo |. Pasinler Ovasinda Bugday Ekim Alanlarinda Belirlenen Yabanci Otlarin Familyalara Gére Dagiliglar
Table 1. Distribution in the level of family of the weeds determined in the wheat growing areas of Pasinler plain.

) Tiir Sayis1 {(Number of Orani (%) (Rate | Familya {Family) Tir Sayisi (Number of Orani (%) (Rate
oty (Famyh gpccies) (%)) ” g y'Specics) (%))
Asteraceae 37 20.00 Rubiaceae 4 2.16
Brassicaceae 16 8.65 Amaranthaceae 2 1,08
Fabaceae i6 8.65 Convolvulaceae 2 1.08
Boraginaceae 14 7,57 Malvaceae 2 1,08
Poaceae 12 6,49 Plantaginaceae 2 1,08
Apiaceae 10 5.4l Asclepiadaceae | 0.54
Polygonaceae 10 5.4l Campanulaceae | 0.54
Caryophyllaceae 9 4.86 Dipsacaceae | 0,54
Lamiaceae 9 4,86 Equisetaceae | 0.54
Chenopodiaceae 8 4.32 Geraniaceae i 0,54
Papaveraccae 5 2.70 Linaceae | 0.54
Scrophulariaceae S 2.70 Orobanchaceae | 0.54

_Euphorbiaceae il 2.16 Resedaceae | 0.54
Liliaceae 4 2.16 Rosaceae | 0.54
Ranunculaceae i 2,16 Solanaceae [ | 0.54
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Pasinler Ovasindaki Bugday Tarlalarinda Sorun Olugturan Yabanci Otlardan Bazilarinin Fenolojilerinin Belirlenmesi

Equiseturn, Consolida, Papaver, Cardaria, Conringia,
Crambe, Lepidium, Thiaspi, Gypsophila, Silene. Polygonum,
Rumex, Atriplex, Chenopodium, Malva, Linum, Euphorbia,
Geranium, Lathyrus, Vicia, Falcaria, Cephalaria, Cichorium,
Cirsium, ~ Crepis, Senecio,  Tripleurospermum,  Echium,
Myosolis, Verbascum, Allium, Bromus, Poa, Hyoscyamus
cinlerine ait tiirler ise hem tarklarda, hem de tarla dgi
alanlarda bulunmaktadirfar.

Ovada ilkbahar ve sonbaharda ekilen bugdaylann
bulundugu tarlalardaki yabana ot tiirlerinde fazla bir
degisikligin olmadigr ancak, ilkbaharda ekilen ‘bugday
tarlalarindaki yabanci otlarin bolluk-6rtii ve sosyabilitelerinin
fazla oldugu, gavdar tarlalarinda bulunan yabanc: otlarin
fitososyolojik yonden sonbaharda ekilen bugdaylann
bulundugu tarla yabanc otfarina benzedigi goriimiigtir.
Teknik ziraatin yapildigi deneme tarlarainda normal
tarlalardakine yakin yabanci ot tiirli bulunmakla birlikte, bu
bitkilerin ciz formlar halinde kaldig), rekabette bugdaya
Gstiinliik saglayamadig) tespit edilmigtir.

Sonug olarak, yabanai otlada miicadelenin ik sarti,
onlarin diasporfarinin hububat tarlalanna yerlesmesine engel
olmaktir. Yabanci otfarin kontroliinde bu hem kolay, hem de
daha ekonomikfir. Sayet yabana otlar hububat tarlalarina
bulagmis ise, savagma baglamadan 6nce onlan tamimak,
hangilerinin tesadifen tarlalarda bulundugunu, hangilerinin
temamen tarla ortamina uyum sagladigini ve hangjlerinin her
iki ortamda da yasayabildigi, yerli vejetasyonia olan iligkilerini
ortaya koymak gerekir. Bu bilgiler saglanmadan, yapilacak tek
tip yabenci ot savagiminda hedeflenen sonuca ulagmak
miimkin degildir.
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