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Ankara aycicegi ekim alanlarinda sorun olan domuz pitragi
(Xanthium strumarium L.)‘nin meydana getirdigi iiriin
kayiplari ve ekonomik zarar esiginin belirlenmesi

Mustafa Selcuk BASARAN! Ahmet Tansel SERIM! Unal ASAV!

ABSTRACT

Determination of the yield reductions and economic threshold caused by
common cocklebur (Xanthium strumarium L.) in sunflower production fields
in Ankara

High nutritive content, using in various industrial sectors and adaptation of various regions
of sunflower (Helianthus annuus L.) have allowed of cultivation and consumption at high
scale. One of the important problems of sunflower prevalently cultivated in Marmara and
Central Anatolia Regions is weeds. Among the weeds, common cocklebur (Xanthium
strumarium L.) is very important because it has a competitive character, and there is only
one herbicide registered to control this weed. The field study was carried out to determine
the economic threshold of common cocklebur in sunflower from 2013 to 2015 in Ankara.
According to the three-year study values, the highest sunflower plant length (138.33 cm),
head diameter (14.4 cm) and 1000-seed weight (85.03 g) were obtained from the control
parcels while the lowest plant length (104.17 cm), head diameter (10.41 cm) and 1000-seed
weight (62.81 g) were taken from the parcels consisted of 16 common cocklebur plants.
The economic thresholds were calculated using the current sunflower price and the
herbicide, imazamox (40 g I SL), price. The economic threshold in 2013, 2014 and 2015
were computed as 1.22 plant m (Y=-7.139x+142.23), 0.61 plant m-2 (Y=-8.041x+145.84),
1.97 plant m?2 (Y=-9.78x+140.26). To control common cocklebur economically in Ankara
herbicide applications should be done when the intensity of common cocklebur reaches the
values, 0.61-1.97 plant m?,
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Ankara aygicegi ekim alanlarinda sorun olan domuz pitrag: (Xanthium strumarium)‘nin meydana getirdigi tirtin
kayiplart ve ekonomik zarar esiginin belirlenmesi

0z

Aygigegi (Helianthus annuus L.)’ nin yiiksek besin igerigi, endiistride kullanim alanlar1 ve
farkli bolgelere adapte olmasi genis 6lgekte tiretimine ve tiiketimine imkan saglamaktadir.
Ulkemizde agirlikli olarak Marmara ve Orta Anadolu bdlgelerinde iiretilen aygigeginin en
onemli sorunlarindan biri de yabanci otlardir. Yabanci otlar icerisinde domuz pitrag
(Xanthium strumarium L.) olduk¢a rekabet¢i bir yabanci ot olmasi ve bu yabanci otu
kontrol edebilecek ruhsatli tek bir herbisit oldugu ic¢in biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Aygigeginde sorun olan domuz pitraginin Ekonomik Zarar Esigi (EZE) nin belirlenmesi
amaciyla Ankara ilinde 2013-2015 yillarinda tarla denemeleri yiiriitiilmiistir. Ug yillik
ortalamalar dikkate alindiginda aygigeginde en uzun bitki boyu 138.33 cm ile yabanci otsuz
kontrolden, en kisa bitki boyu ise 104.17 cm ise 16 bitki m? olan parsellerden; en genis
tabla gap1 14.4 cm ile yabanci otsuz kontrolden, en dar tabla ¢ap1 10.41 cm 16 bitki m olan
parsellerden; 1000 dane agirlig1 en yiiksek 85.03 g ile yabanci otsuz kontrolden ve en diisiik
62.81 g ile 16 bitki m? olan parsellerden elde edilmistir. Deneme sonucunda elde edilen
veriler kullamlarak 2016 aycicegi fiyatlar1 ve imazamox (40 g 1"* SL) etkili maddeli herbisit
kullanilacagi var sayilarak EZE degerleri hesaplanmistir. Denemeler sonucunda; 2013
yilinda EZE 1.22 bitki m? (Y=-7.139x+142.23), 2014 yilinda EZE 0.61 bitki m? (Y=-
8.041x+145.84), 2015 yilinda EZE 1.97 bitki m? (Y=-9.78x+140.26) bulunmustur. Ankara
ilinde ayciceginde domuz pitraginin ekonomik miicadelesi igin tarladaki yabanci ot
yogunlugu 0.61-1.97 adet m2’ye ulasildiginda herbisit ile yabanci ot miicadelesi yapilmasi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Aygicegi, ekonomik zarar esigi, domuz pitragi, Xanthium strumarium
GIRIS

Aygicegi (Helianthus annuus L.) dinyada ve iilkemizde en Onemli yag
bitkilerinden biri olup, ililkemizde ¢ogunlukla yaglik olarak yetistirilir. Diinya
aycicegi tiretimi son yillarda 23 milyon ton civarina olup, Tiirkiye {liretimde ve
ekim alanlarinda ilk on ilke arasinda yer almaktadir (Anonymous 2017).
Ulkemizde yaglik aycicegi iiretimi, genelde Marmara, Trakya, Ege, Dogu Anadolu
ve Orta Anadolu Bolgelerinde yogunlasmis iken, gerezlik tiretimi ise, ¢ogunlukla
Orta ve Dogu Anadolu Bolgesinde yapilmaktadir (Anonim 2016a). Aygiceginin
mekanizasyona uygun bir bitki olmasi ve yetistiriciliginde fazla isgiici
gerektirmemesi nedeniyle, Ankara ilinde yaglik aycicegi lretimi yildan yila
artmaktadir. Ulkemizde yaglik aycicegi 5.202.600 da alanda ekilmekte olup,
1.637.900 ton iiriin elde edilmektedir (Anonim 2016a).

Aycicegi; uzun, boylanabilen, giiclii kok yapisi ve genis yaprakli olmasi nedeniyle
yabanci otlarla rekabeti diger {irlinlere gore yiiksektir. Fakat yabanci otlar gibi hizli
gelisim gostermedikleri i¢in erken donemde (ekiminden 1-1.5 ay sonra) yabanci
otlar ile rekabet s6z konusudur ve homojen bir gelisim gosteremezler. Bu donem
aycicegi icin kritik donemdir. Aycicegi ile ayn1 ayda ¢imlenme gosteren yabanci
otlar hizla gelisir ve aycicegini baski altina alir. Aygigeginin su, 151k ve besin
maddesinden faydalanarak, bitkinin gelisimini engelleyen ve kalitede diisiislere
neden olan yabanci otlar, erken déonemde aycicegiyle birlikte ¢imlenme gosteren
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bitki tiirleri olup bunlarin baginda ise domuz pitragi gelmektedir (Ozer ve ark.
2003). Domuz pitragi yapraklarinin genis olmasi, 15-100 cm boylanabilmeleri ve
cimlendikten sonra hizli bir gelisim gosterebilme yeteneklerinden dolay1 aycicegi
ile rekabet giicii ok yliksektir.

Domuz pitragi ay¢iceginin erken doneminde aycicegi ile su, mineral madde, 151k ve
yer rekabetine giderek verim azalmasina neden oldugu gibi yabanci otun kok ve
toprak {stli aksam kalintilann ayciceginde allelopatik etki gosterip gelisme
geriligine neden olmaktadir (Pacanoski et al. 2014).

Ayciceginde yabanci otlarla miicadelede amag biitiin yabanci otlarin dldiiriilmesi
degil bu yabanci otlarin Ekonomik Zarar Esigi (EZE)’nin altinda tutulmasidir.
Yogun herbisit kullanimi1 sonucunda yabanci ot yogunluklar1 azalmayacag gibi
dayanikli popiilasyonlar ortaya cikabilmekte, herbisit kalintilar1 su kaynaklarinda
kirlilige ve miinavebe bitkilerinde fitotoksisiteye neden olabilmektedir (Delen ve
ark. 2015). Yabanci otlarla miicadelede EZE’nin dikkate alinmasi tim bu
olumsuzluklar: ortadan kaldirmak igin atilacak ilk adimdir.

Ekonomik zarar esigi; ekonomik zarara sebep olabilecek en diisiik popiilasyon
seviyesidir. Bagka bir tamimla; herhangi bir etmene karsi yapilan miicadele
girdilerinin miicadele sonucu elde edilen kara esit olmasidir. Ekonomik zarar esigi
uygulamalarinin miicadelede temel alinmasi sonucunda, yogun ve yanlis herbisit
uygulamalarinin Oniine gegerek {irliniin kalite ve kantitesini yiikseltmek ve en
Onemlisi insan1t ve dogayr korumak hedeflenmektedir. Ekonomik zarar esikleri
bircok faktore bagli olup, bunlarin en 6nemlileri yetistirilen {iriiniin ¢esidi, birim
alandaki verimi, yabanci otun tiirii, yogunlugu, iriiniin birim fiyat1 ve herbisit
uygulamalarmin maliyetidir (Uygur ve ark. 1999, Mennan et al. 2003).

Domuz pitraginin birgok endiistri bitkileri igerisinde ekonomik zarar esigi degerleri
hesaplanmis olmasina ragmen aygicegi alanlarinda EZE  degerlerinin
belirlenmesine yonelik bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu bakimdan tamamlanan
calisma aygicegi alanlarinda domuz pitraginin EZE degerlerinin belirlenmesi
konusunda yapilan ilk ¢aligmalardan biri olmustur.

Ekim oncesi veya ¢ikis dncesi topraga herbisit uygulayarak yabanci otlarin ¢ikisi
engellenebilmektedir. Fakat tarladaki yabanci otlar sayilamadan yani ekonomik
zarar esikleri dikkate alinmadan ekim Oncesi herbist uygulamalar1 yapildig i¢in
yabanci ot kontrol maliyeti artmakta, bazen de yapilan herbisit uygulamasindan
beklenen fayda saglanamamaktadir. Domuz pitragi ile miicadelede ¢ikis sonrasi
herbisitler yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Ozer ve ark. 2003). Ulkemizde
Avrupa Birligine uyum siirecinde pek c¢ok herbisit yasaklanmistir. Son yillarda
domuz pitragina karst imazamox terkipli herbisitler kullanilmaktadir (Anonim
2016b). Ancak bu herbisitin kullanilabilmesi i¢in de IMI Toleransli Clearfield
aycicegi cesitlerinin ekilmesi gerekmektedir.

Domuz pitraginin aycicegiyle rekabetinin yiiksek olmasi ve verime etkisinin biiyiik
olmasi nedeniyle ciftciler oncelikle herbisitlere bagvurmakta ve herbisit kullanimi
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her gegen sene artmaktadir. Bu c¢aligmada; Ankara ilinde aygicegi lretim
alanlarinda domuz pitraginin ekonomik acidan zarar olusturacagi popiilasyon
seviyelerinin belirlenmesi ve iireticilerin kullanimina sunulmasi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Ankara ili ay¢igegi ekim alanlarinda domuz pitraginin (Xanthium strumarium L.)
ekonomik zarar esiginin belirlenmesi amaciyla arazi calismalari, aygicegi
yetistiriciliginin ¢ok yogun yapildigt Ankara’nin Beypazar ilgesinde giftci
tarlalarinda 2013 yilinda ve Golbast ilgesinde 2014-2015 yillarinda yiiriitilmiistir.
Deneme alaninda aycicegi bitkisi 4-5 yaprakli devrede iken parselasyon islemi
yapilmigtir. Denemede domuz pitragi icin olusturulan parsellerdeki diger yabanci
otlar el ile alinmistir. Deneme kurulmadan 6nce alandaki yabanci ot yogunluklar
belirlenmistir. Deneme karakterindeki yabanci ot yogunlugunun yeterli olmadigi
parsellerde suni bulagtirma yapilarak 0, 2, 4, 8 ve 16 adet m? domuz pitrag: olacak
sekilde diizenleme yapilmistir. Parseller 3x7 m boyutlarinda ve 5 sira aygigeginden
olugsmaktadir. Parsel aralarinda 50, bloklar arasinda ise 100 cm’lik emniyet seridi
birakilmistir. Parsellerde siirekli kalacak olan domuz pitragr bitkileri i¢in renkli
rafyalar kullanilmistir. Parsellerdeki diger biitiin yabanci otlar 10 giinde bir yapilan
kontrollerde elle c¢ekilmistir. Boylece ilk basta olusturulan yogunluklar sabit
tutulmus ve domuz pitraginin farkli  yogunluklarinin oldugu parseller
olusturulmustur. Degerlendirmede kenar tesirini azaltmak i¢in ortadaki {i¢ siradaki
aycicekleri degerlendirilmistir. Aygicegi hasat zamanina geldikten sonra
parsellerden secilen siralardaki aygicekleri elle hasat edilerek laboratuvara
getirilmistir. Her bir yabanci ot yogunlugunda verim, yabanci otun bulunmadig:
kontrol parseliyle kiyaslanmistir. Deneme alanlarina ait aylik sicaklik ve yagis
degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerin yiiriitiildiigii alanlarin sicaklik ve yagis degerleri

Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
Lokasyon Sezon Ortalama Sezon Ortalama
Beypazari1-2013 15.6 13.7 366.6 404
Golbas1-2014 11.0 10.8 323.0 330.8
Golbas1-2015 10.5 10.8 568.5 352.8

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Parsellerdeki aygicegi hasat zamaninda (agustos sonu ve eylil ayinda) verim
kriterleri de degerlendirmeye alinarak hasat edilmistir. Daha sonra domuz
pitragimin  yogunlugu ile verim arasindaki istatistiksel iligkiler regresyon
uygulanarak belirlenmistir (Uygur ve ark. 1999). Aycicegi verim ve verim
unsurlar1 agagidaki sekilde incelenmistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden 6rnek olarak ortadaki 3 siradan alinan, geligsmis 10
bitkinin boyu toprak seviyesinden, merkezi dalin sonunda bulunan ¢igek tablasinin
altina kadar olan yiikseklik “cm” olarak olgiilmiistiir.
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Tabla Capr (cm): Her parselden ornek olarak alinan, gelismis 10 bitkinin
tablalarma ait ¢aplar “cm” olarak 6l¢iilmiistiir.

1000 Tohum Agirhg (g): Her parselden 4 adet 100 tohum sayilarak, tartilip
ortalamasi alinmis ve ortalama deger 10 ile garpilarak 1000 tohum agirligi “gram”
olarak bulunmustur.

Verim (kg da?): Parsel alanina gore elde edilen tohum verimi dekara gevrilerek
bulunmustur.

Istatiksel iligkilerin hesaplanmasi:

Herhangi bir yabanci ot tiiriine karsi yapilan miicadele masraflarinin, miicadele
sonucu elde edilen kara esit oldugu nokta olarak kabul edilen ekonomik zarar esigi
asagidaki sekilde formiile edilmektedir.

Herbisit Maliyeti [H.M. (TL da)] + Uygulama Maliyeti [U.M. (TL da*)] = Uriin
Kayb1 % (y) x Aygicegi Fiyat1 [A.F. (TL kg™)] x Ortalama Verim [V.ort. (kg da)].
Ekonomik Zarar Esigi Formiilii

(H.M)+ (U.M))
y= x 100 (A)
(A.F.) x (V.ort.)

y = Yabanci ot yogunluguna bagl olarak olusan % {iriin kayb1 (Uygur ve ark.
1999).

Regresyon Formiilii

y = X . Katsay1 + Katsay1 (B)
y = m*¥de yabanci ot sayisina bagli olarak % verim kaybi
X = m?deki yabanci ot sayisi

Formiil A’da elde edilen “y” degeri B’deki regresyon denkleminde yerine konulup

buradan “x” degeri ¢ekildiginde elde edilen deger ekonomik zarar esigini
vermektedir.

“y” degeri hesaplanirken, domuz pitraginin miicadelesinde aygicegi alanlarinda
kullanilan imazamox aktif maddeli herbisit degerlendirmeye alinmis, denemenin
kuruldugu yillara ait ilaglama maliyeti (iscilik dahil) Il Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii’nden, aycicegi fiyati ise ticaret borsasindan alinmstir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmanin ilk yilindaki deneme, aycicegi yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi Ankara ili, Beypazari ilgesi (Oymaaga¢ koyii)’nde bulunan aycicegi
tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Aygigegi deneme alaninda 1°i monokotiledon, 8’i
dikotiledon olmak {izere 9 familyaya ait 12 adet yabanci ot tiirii teshis edilmigtir
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(Cizelge 2). Yapilan ¢alismada m?’de en fazla bulunan yabanci otlar Chenopodium
album, Echinophora tenuifolia, Amaranthus retroflexus, Amaranthus albus ve
Salsola kali olmustur. Arastirmanin ikinci yilinda deneme Ankara ili, G6lbasi ilgesi
(Halagh koyii)’'nde bulunan aygicegi tarlasinda yiriitiilmiistiir. Aygicegi deneme
alaninda 1°i monokotiledon, 8’i dikotiledon olmak tizere 9 familyaya ait 10 adet
yabanci ot tiirii teshis edilmistir (Cizelge 4). Yapilan ¢alismada m?’de en fazla
bulunan yabanci otlar G. aparine, A. retroflexus, E. tenufolia, X. strumarium ve H.
vulgare olmustur. Gélbasi’nda 2015 yilinda kurulan deneme alanindaki yabanci
otlar Cizelge 5°de wverilmistir. Cizelge 6 incelendiginde parsellerinde
dikotiledondan 7 familyaya ait 7 yabanci ot tiirii bulunmustur. Yapilan ¢alismada
m2’de en fazla bulunan yabanci otlar A. maurorum, A. retroflexus, C. arvensis, X.
strumarium ve G. aparine olmustur.

Deneme kurulan alanlardaki yabanci otlarin endiistri bitkilerinde 6zellikle de
aycicegi yetistirilen alanlarda sik goriilen yabanci otlar oldugu goriilmektedir
(Coruh ve Zengin 2009, Arslan ve Kara 1997, Iyigiin ve ark. 1997).

Cizelge 2. Beypazar1 deneme alaninda bulunan yabanci ot tiirleri ve yogunluklar

N . Yogunluk (adet/m?)
Tiirkce ad1 Latince ad1 2013 2014 2015
K. koklii tilki kuyrugu Amaranthus retroflexus L. 4.25 1.25 1.75
Yatik horoz ibigi Amaranthus albus L. 3.75 0.50 -
Tarhana otu Echinophora tenuifolia L. 4.50 2.50 1.25
Logusa otu Aristolochia maurorum L. 1.25 1.25 2.75
Domuz pitragi Xanthium strumarium L. 3.25 3.75 2.50
Sirken Chenopodium album L. 5.25 1.25 1
Tarla sarmagig1 Convolvulus arvensis L. 2.25 4.50 3.25
Soda otu Salsola kali L. 3.50 - -
Canavar otu Orobanche ramosa L. 0.50 - -
Darican E. crus-galli (L.) Beauv 0.75 - -
Yabani bugday Triticum sp. 0,25 - -
Muhabbet ¢igegi Reseda lutea L. 1.00 - -
Yapiskan otu Galium aparine L. - 2.50 1.50
Kendigelen arpa Hordeum vulgare L. - - 3.25
Kan damlasi Adonis aestivalis L. - - 0.75

Stirekli otsuz parsellerindeki bitkilerin bitki boyu, tabla ¢api, tane boyu, tane eni ve
1000 tohum agirhigr diger tiim uygulamalara gore daha yiiksek bulunmustur
(Cizelge 3). En yiiksek verim siirekli otsuz (81.36 kg da?) parsellerinde, en diisiik
verim ise m*’de 16 adet X. strumarium bulunan parsellerden (61.82 kg da) elde
edilmistir.
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Cizelge 3. Beypazari’'nda 2013 yilinda kurulan denemede farkli yogunluklarda domuz
pitragr iceren parsellerden elde edilen verim, verim unsuru ve % {iriin kaybi

degerleri
. Bitki Yogunlugu (adet m?2)
Verim Unsurlarn
0 2 4 8 16

Bitki boyu (cm) 138.69 127.95 113.54 113.84 110.05
Tabla cap1 (cm) 1541 12.37 11.46 10.28 10.69
1000 tohum agirhg (g) 14.17 10.64 8.96 6.74 5.27
Verim (kg/da) 81.36 75.28 72.15 67.39 61.82
Uriin kayb1 (%) - 7.47 11.33 17.17 24.02

Ekonomik zarar esigi arastirmalarinda domuz pitragi yogunluklari ile verim
arasindaki iligkinin belirlenmesinde dogrusal model kullanilmistir ve EZE degeri
1.22 bitki m? olarak hesaplanmustir (Sekil 1).

160

140

=
N
o

=
o
o

y=-7,139x + 142,23
R? =0,8669

Verim (kg da1)
[o0]
o

D
o

20

0 2 4 8 16
Yogunluk (bitki m-2)

Sekil 1. Beypazari’'nda 2013 yilinda kurulan denemede domuz pitragi yogunluklari ile
verim arasindaki iliski

Deneme alanindaki aygicegi bitkileri 17.09.2014 tarihinde hasat edilmis ve
laboratuvara getirilmistir. X. strumarium sayilarinin aygicegi verim ve verim
unsurlarina etkisi hesaplanmistir (Cizelge 4). En yiiksek verim siirekli otsuz
(134.78 kg da™) parsellerinde, en diisiik verim ise m*’de 16 adet X. strumarium
bulunan parsellerden (51.77 kg da!) elde edilmistir.
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Cizelge 4. Golbasi’nda 2014 yilinda kurulan denemede farkli yogunluklarda domuz pitragi
igeren parsellerden elde edilen verim, verim unsuru ve % liriin kayb1 degerleri

Bitki Yogunlugu (adet m?)

Verim Unsurlari

0 2 4 8 16
Bitki boyu (cm) 143.2 127.95 113.54 113.84 110.05
Tabla ¢api (cm) 14.6 14.33 13.86 12.94 11.55
1000 tohum agirhg (g) 121.72 113.04 109.86 97.49 92.25
Verim (kg/da) 134.78 120.37 108.41 79.13 51.77
Uriin kayb1 (%) - 10.69 19.57 41.29 61.59

Golbasinda 2014 yilinda kurulan denemede EZE dogrusal model kullanilarak

hesaplanmis ve EZE degeri 0.61 bitki m? olarak bulunmustur (Sekil 2).

160

140

120

100

80

60

Verim (kg da1)

40

20

0

y =-8,041x + 145,84

4
Yogunluk (bitki m-2)

R*=0,8448

16

Sekil 2. Golbasi’nda 2014 yilinda kurulan denemede domuz pitragi yogunluklari ile verim

arasindaki iligki

Deneme alanindaki aygicegi bitkileri 31.10.2015 tarihinde hasat edilmis ve
laboratuvara getirilmistir. Farkli domuz pitrag: sayilarinin aygicegi verim ve verim
unsurlarina etkisi Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Golbasi’nda 2015 yilinda kurulan denemede farkli yogunluklarda domuz pitragi
igeren parsellerden elde edilen verim, verim unsuru ve % {iriin kayb1 degerleri

Bitki Yogunlugu (adet m?)

Verim Unsurlan 0 5 4 8 16
Bitki boyu (cm) 133.1 117.7 110.1 101.3 924
Tabla capi (cm) 13.2 12.7 12.6 10.8 9
1000 tohum agirhg (g) 119.2 109.6 109.3 94.5 90.9
Verim (kg/da) 119.95 108.95 100.77 74.7 50.06
Uriin kaybi (%) - 9.18 16 37.73 58.27
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Golbasinda 2015 yilinda kurulan denemede de EZE dogrusal model kullanilarak
hesaplanmig ve EZE degeri 1.97 bitki m? olarak bulunmustur (Sekil 3).

140
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60 y=-9,78x + 140,26
R? = 0,9819
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40

20

0 2 4 8 16
Yogunluk (bitki m-2)

Sekil 3. Golbasi’nda 2015 yilinda kurulan denemede domuz pitragi yogunluklari ile verim
arasindaki iligki

Bu bitkide bir veya iki toprak isleme suretiyle yapilacak yabanci ot kontrol islemi
ile dikimden sonraki 4 haftalik siirede ayciceginin yabanci otsuz tutulmasiyla verim
artirtlabilmektedir (Johnson 1971). Herbisitler ile yapilan yabanci ot kontroliinde
kullanilan herbisitler ve bu herbisitlerin kendi iglerinde veya diger yontemlerle
kombinasyonu verim degerlerine farkli oranlarda yansir. Herbisit (RP 17623 +
linuron) ile yabanci ot kontrolii yapildiginda %16.5 verim artis1 saglanirken
herbisit uygulamasi (RP 17623 ) ile toprak islemenin kombine edilmesi durumunda
saglanan verim artis1 %32’yi bulmaktadir (Johnson 1972). Yabanci ot kontrolii igin
yapilan florochloridone (1.0 kg ha) uygulamas1 %146, pendimethalin (1.0 kg ha?)
uygulamasi %153 fluchloralin (0.5 kg) + pendimethalin (0.5 kg ha™) uygulamasi
%88, fluchloralin (0.5 kg ha) + pendimethalin (0.5 kg ha) + elle yabanci ot alimi
%113, iki kez elle ot alimi1 %162 verim artis1 saglayabilmektedir (Sumathi et al.
2010).

Misirda yapilan g¢alismalarda domuz pitraginin ekonomik zarar esiginin bir¢ok
alanda 1 bitki m2°den diisiik oldugu hesaplanmigtir (Hussain et al. 2014, Vazin et
al. 2008).

Aycicegi alanlarinda degisik gelisme doneminde yabanci otlarm yogunlugunun
dagilimi, verime etkileri ve miicadelesi konusunda Sirbistan’da yiiriitiilen bir
calismada; domuz pitragi ayciceginin erken gelisme doneminde (V1) aycicegi
alanlarindaki diger yabanci otlarla karsilagtirildiginda daha baskin durumda
bulunmus, ilerleyen fenolojik donemlerde de en baskin yabanci otlar arasinda yer
almigtir (Simic et al. 2011). Erken donemde aygigegi alanlarindaki yabanci ot
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yogunlugunun fazla olmasi iiriin ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.

Beypazari’nda kurulan denemede m?’de 2 domuz pitrag bitkisinin bulunmasinin
verim kaybina etkisi %7.47 iken 4 bitkide %11.33, 8 bitkide 17.17 ve 16 bitkide
%24.02 bulunmustur. Her bir domuz pitrag bitkisi diisiik yogunlukta %3.74 verim
kaybina neden olurken yiiksek yogunlukta verim kayb1 %1.5’a diismiistiir. Domuz
pitragt bitkilerinin yogunlugu arttikca kendi aralarinda rekabete girmeye
baglamaktadirlar (tiir igi rekabet). Hussain et al. (2014)’in misirda domuz pitraginin
EZE’ni belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada bulgularimiza benzer sonuglar elde
edilmistir.

Golbasi’nda 2014 yilinda domuz pitragindan kaynaklanan verim kaybi1 yogunluk
artisgina  bagh olarak %10.69-61.59, 2015 yilinda ise 9%9.18-58.27 arasinda
degismistir. Yabanci ot basina verim kaybi yogunluk artisina baglh olarak 2014
yilinda %5.4-3.8 iken 2015 yilinda %4.6-3.6 olmustur. Beypazari’nda elde edilen
verilerde oldugu gibi yogunluk arttikga her bir yabanci otun olusturdugu verim
kayb1 diismektedir. Beypazari’ndan elde edilen veriler ile kiyaslandiginda yabanci
otlardan kaynaklanan verim kayiplar1 Golbasi’nda daha yiiksektir. Bu durum
alanlarin ekolojik yapisindan ve meteorolojik farklardan kaynaklanmaktadir. EZE
degerleri bolgelere, yillara ve calisilan bitkiye gore degisiklik gostermektedir
(Basaran ve Kadioglu 2016). Yapilan bu ¢alismada da bolgeler arasinda da ciddi
farklar goriilmektedir.

Erol (2010), Tekirdag’da 2008 yilinda farkli domuz pitragi yogunluklarmin
aycicegi verim ve verim Ogelerine etkilerini belirlemek icin ylirlitmiis oldugu
calismada; 21 m?1lik parsellerde 0-20-30-40-50-60 yabanci ot parsel?
yogunluklarinin aygigeginde verim ve verim Ogelerine etkilerini incelemistir.
Deneme yapilan alanda yabanci ot yogunlugunun artigina bagli olarak verim ve
verim Ogelerinde azalma oldugunu belirlemistir. Parselde 60 domuz pitragi
oldugunda verimde %42 kayip, bin dane agirhiginda ise %22 diisiis oldugu
bildirilmistir. Deneme yiiriitiilen alanda parselde ortalama 2 bitki m? domuz pitragi
oldugunda verim kayb1 %20 civarinda bulunmustur. Ankara’da yiiriitiilen
denemelerimizde ise ayni domuz pitragr yogunlugu 2013 yilinda %7.47, 2014
yilinda %10.69 ve 2015 yilinda %9.18 verim kaybina neden olmustur. Tekirdag’da
aycicegi yetistirilen donemdeki yagis Ankara’dan daha yiiksek oldugu i¢in verim
daha yiiksek olmakta ve yabanci otlarin da verim iizerinde olusturdugu negatif etki
daha yiiksek olmaktadir. Tekirdag’da deneme alaninda yabanci otsuz parsellerin
ortalama aygigegi tohum verimi 430 kg da? bulunmustur. Ankara’da ise yabanci
otsuz parsellerdeki verim 2013-2015 yillarinda sirasiyla 81, 138 ve 119 kg da!
bulunmustur.

Golbasi’nda 2014 ve 2015 yillarinda yapilan denemelerden elde edilen EZE
degerleri sirasiyla 0.61 ile 1.97 bitki m? olarak hesaplanmustir. Ayni alanda art arda
yillarda hesaplanan EZE degerleri arasindaki fark oldukca yiiksektir. Bu farkin
iklim kosullarindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir. Sartorato et al. (1996)
soyada domuz pitraginin EZE nin belirlenmesi icin italya’da yaptiklari aragtirmada
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EZE degerlerini 0.12 ile 0.05 bitki m? bulmuslardir. Bu denemede yagisin fazla
oldugu yilda EZE deger 0.12 bitki m? hesaplanmustir. Golbasi deneme alaninda
2015 yilinda 2014’den 245 mm daha fazla yagis goriilmiistiir. Yagis miktarindaki
s6z konusu artis EZE degerlerindeki yiikselise neden olmustur. Sartorato et al.
(1996)’nin sonuglar1 denememizin sonuglarina paralellik gostermektedir.

EZE degerleri ise 2013 yilinda Beypazari’nda 1.22 bitki m2, 2014 yilinda
Golbasi’'nda 0.61 bitki m? ve 2015 yilinda Gélbasi’nda 1.97 bitki m? olarak
hesaplanmistir. Ankara’nin ilgelerinden hesaplanan EZE degerleri, cift¢ilerin
tarlalarinda domuz pitragmin ¢ikis sonrasi herbisitler ile ekonomik kontrolii icin
karar verme siirecinde 6nemlidir. Bu degerlerin altinda yabanci ot yogunlugu olan
alanlarda domuz pitraginin kontrolii i¢in herbisit kullanimina gerek olmadigini
iceren bilgiler ciftcilere aktarilarak gereksiz herbisit kullanimi azaltilabilecektir.

Aycicegi iiretim alanlarinda domuz pitragr disinda yabani hardal gibi 6nemli
yabanci otlarin da EZE degerlerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi
gereklidir. Bu calismalarin her {iiretim bolgesi i¢in ayr1 ayri hesaplanmasi da
oldukca oOnemlidir. EZE degerlerinin yabanci ot miicadelesinde kullanimiyla
birlikte diger yabanci otlar da dikkate alinarak kritik periyot siirelerinin
belirlenmesi, herbisitlerin daha ekonomik ve siirdiiriilebilir kullanimini ve yabanci
ot miicadelesinin tarimsal g¢evre lzerindeki etkisinin en aza indirilmesi ig¢in
onemlidir.
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