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Fungisit uygulama programlarmn Cardinal ve Sultani
Cekirdeksiz iiziim cesitlerinde bazi kalite Kriterleri ve
fizyolojik olaylar ile Bag kiillemesi ve mildiyosii
hastaliklarinin kontroliine etkileri’
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ABSTRACT

Effects of fungicide spray programs on Grapevine powdery and downy
mildew diseases control and some quality criteria of Cardinal and Sultana
Seedless grapes

Systemic fungicides may cause some physiological changes on plants besides their
suppressive effects on plant diseases. In this study, effects of four different fungicide spray
programs (for control of Grapevine powdery and downy mildew diseases) both on diseases
control and some quality criteria of Cardinal and Sultana Seedless grapes were investigated.
Trials were repeated three times in experimental areas of Manisa Viticulture Research
Institute experimental areas in 2009-2011 years. The vines were sprayed with fungicides in
14-day-intervals according to the scheduled programs. Berry and bunch size, berry weight,
soluble solids (brix°®), yield, nutrient accumulation in leaves and powdery-downy mildew
disease severity on bunches were examined in growth season or at harvest .Strobilurin
spray programs increased berry size (up to 16.1% in width and 19.8% in length) and berry
weight (up to 35%) in Sultana Seedless but it could not provide any significant increase in
Cardinal grape in every years of experiment. However the spray program of this group
retarded accumulation of soluble solids (brix®) in juice of Sultana Seedless grape. This
corresponded to 7-8 days retardation with 2.8% brix point in 2011 year, compared to

! Bu calisma Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlii, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii tarafindan desteklenmistir.

2 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 01330 Balcali, Sarigam / ADANA

3 Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, 45125 Horozkdy, Yunus Emre / MANISA

4 Gazi Osman Pasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Béliimii, 60250 Tasligiftlik /
TOKAT

Sorumlu yazar (Corresponding author): sakgul@cu.edu.tr

Alimis (Received):07.05.2017, Kabul edilis (Accepted):17.08.2017

373


mailto:sakgul@cu.edu.tr

Fungisit uygulama programlarinin cardinal ve sultani g¢ekirdeksiz iiziim gesitlerinde bazi kalite kriterleri ve
fizyolojik olaylar ile asma kiillemesi ve mildiy6 hastaliklarinin kontroliine etkileri

control. Strobilurin based spray programs did not have any effect on the accumulation of
macro elements in vine leaves, but it increased some micro element accumulations
(especially zinc) up to 3.2 fold in Cardinal and 3.4 fold in Sultana Seedless depending on
years. Although it varied to years, fungicide sprays could suppress diseases up to 98.2%
maximally. It has been revealed at the end of this study that strobilurin fungicides affect
vine physiology especially on Sultana Seedless grapes.

Keywords: Fungicide, Sultana Seedless, Cardinal, brix, powdery mildew
(0)/

Sistemik fungisitler bitki hastaliklarini baskilayici etkilerinin yani sira, bitkilerde bazi
fizyolojik degisikliklere de neden olabilmektedirler. Bu ¢aligmada, Bag kiillemesi ve Bag
mildiy6sii hastaliklarinin kontrolii i¢in 4 farkli ilaglama programimim hem Cardinal ve
Sultani Cekirdeksiz tiziim gesitlerinde bazi kalite kriterlerine ve fizyolojik olaylara, hem de
hastaliklarin kontroliine olan etkileri aragtirilmigtir. Denemeler Manisa Bagcilik Aragtirma
Enstitiisii arastirma parsellerinde 2009-2011 yillarinda 3 kez tekrarlanmigtir. Asmalar 14
giin araliklarla, diizenlenen programa gore fungisitlerle ilaglanmislardir. Yetistirme sezonu
veya hasat doneminde yapraklardaki besin elementi birikimleri, tane ve salkim boyutlari,
tane agirliklari, suda ¢oziinebilir kuru madde (%), verim ve kiilleme-mildiyd hastalik
siddeti gibi kriterler incelenmistir. Strobilurin agirlikli ilaglama programlari her ii¢ yilda da
Sultani Cekirdeksiz iiziim g¢esidinde tane boyutlarini (tane enini %16.1 ve tane boyunu
%19.8’¢ kadar) ve tane agirhigini (%35°e kadar) arttirmis ancak Cardinal’de 6nemli bir artis
saglayamamistir. Buna karsin bu grup fungisitlerin bulundugu ilaglama programi Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinde meyve suyundaki suda ¢oziinebilir kuru madde birikimini (SCKM
%) geciktirmistir. Bu gecikme siiresi, ilagsiz kontrole gore 2011 yilinda 2.8 birimlik bir fark
ile 7-8 giinliik bir zamana karsilik gergeklesmistir. Strobilurin agirlikli ilaglama programlari
asma yapraklarindaki makro element birikiminde kayda deger bir etki yaratmazken, mikro
elementlerden 6zellikle ¢inko birikimini yillara gore degismekle beraber Cardinal’de 3.2
kata ve Sultani Cekirdeksiz’de 3.4 kata kadar arttirmistir. Yillara gore degisse de, ilaglama
programlar1 hastaliklar1 en ¢ok %98.2°ye kadar kontrol edebilmistir. Bu c¢alisma sonunda
strobilurin fungisitlerinin 6zellikle Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde asma fizyolojisini
etkiledigi anlasilmistir.

Anahtar kelimeler: Fungisit, Sultani Cekirdeksiz, Cardinal, brix, Bag kiillemesi
GIRIS

Bagcilik iilkemiz tarim alanlarinin biiyiik bir boliimiinde yiiriitiilen 6énemli bir tarim
koludur. Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016 yili verilerine gére yurdumuzda yaklasik
435.000 hektar alandan yillik toplam 4 milyon ton iiziim lretilmekte ve bu sayede
ekonomiye ciddi katkilar saglanmaktadir (Anonim 2016).

Tiim tirtinlerde oldugu gibi, bagcilikta da bitki hastaliklar1 ile miicadele, {izerinde
dikkatle durulmasi gereken konulardan biridir. Ozellikle fungal hastaliklar
nedeniyle olusan iiriin kayiplari, diger hastalik etmenlerine oranla daha fazla ve
tehlikeli boyutlardadir. Uziim yetistirilen bdlgelerin ekolojisi, toprak ve iklim
kosullarina bagli olarak funguslarin yol agtigi hastaliklar, ortalama %10-15’lik
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iiriin kaybma yol agmakta, miicadelenin yetersiz oldugu ve etmenlerin epidemi
yaptig1 yillarda bu oran %80’lere ulasabilmektedir (Pearson and Goheen 1988).
Asmalarda yesil aksam ve salkim hastaliklarina neden olan Erysiphe necator (Bag
kiillemesi), Plasmopara viticola (Bag mildiysii), Phomopsis viticola (Olii kol) ve
Botrytis cinerea (Kursuni kiif) gibi fungal patojenlerin miicadelesinde kiiltiirel
onlemler ve biyolojik miicadele uygulamalar: yetersiz kaldiginda, iklimsel veriler,
erken uyart sistemleri ve bitki fenolojisi dikkatlice takip edilmekte ve kritik
zamanlarda ilagh miicadeleye gecilmektedir. Son yillarda sistemik fungisitlerin
gelisimiyle birlikte epidemik karakterdeki kiilleme ve mildiyo hastaliklarinin
miicadelesinde  biiyilk basarilar saglanmig ve bu ilaglar funguslarin
enfeksiyonlarindan kisa siire sonra uygulansalar dahi hastaliklarin ilerleyisi
durdurabilir hale gelmistir. Bag hastaliklarinin miicadelesinde kullanilan sistemik
fungisitlerin dnemli bir boliimii sterol biyosentezi inhibitdrleri (SBI) ve quinone dis
engelleyicileri (Qol, Strobilurin) adi altinda gruplandirilan fungisitlerdendir. Bu
fungisitler funguslarda ergosterol biyosentezinin inhibisyonu ve mitokondrilerde
elektron tasmmiminin sekteye ugratilarak solunum engellenmesi gibi roller
istlenmektedirler (Delen 2016).

Ayrica hastaliklarin  kontroliiniin yaninda, bazi fungisitlerin bitkilerde bazi
fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin seyrini degistirdigi, hastaliklara dayaniklilikta
bitkiye destek sagladigi ve bazi tiriinlerin gelisimine olumlu ya da olumsuz etkileri
oldugu ortaya cikmistir (Venancino et al. 2003). Triazole ve strobilurin
fungisitlerinin, bir¢ok bitkide fungal hastaliklarin kontrolii yaninda asma, bugday,
mistr, aycicegi, fasulye, havug, hiyar, domates, turp gibi bitkilerde bazi fizyolojik
ve biyokimyasal olaylarda degisimlere neden olduklarina dair bulgular mevcuttur.
Bu olaylarin temelinde ise bitkilerdeki fotosentez, topraktan kaldirilan azotlu
bilesikler ve patogenesisle ilgili proteinlerin miktarindaki artislarin veya etilen
sentezinin baskilanmas1 gibi olaylarin meydana geldigi One siiriilmiistiir
(Grossmann and Retzlaff 1997, Glaab and Kaiser 1999, Olesen et al. 2000).

Botyanski et al. (1998) bag ilaglamalarinda kullanilan bazi fungisitlerin Bolgar adli
yoresel bir {liziim ¢esidinde kalite oOzelliklerini arttirdigi ancak  Sultani
Cekirdeksiz’de kayda deger bir etki saglamadigini bildirmistir. Bugdaylarin sapa
kalkma (GS 31-32) ve ¢iceklenme donemi baslangicina (GS 59-61) karsilik gelen
donemlerde, bitkilere toplam 2 kez azoxystrobin veya epoxyconazole
puskiirtiilmesinin bazi fizyolojik olaylara etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada,
azoxystrobin ve epoxyconazoliin yaprak hiicrelerindeki elektrolit sizintisi, protein
yikimi ve bunlara bagl olarak gelisen yaslanma siirecini geciktirdigi bulunmustur.
Diger taraftan hiicrelere zararli aktif oksijen tiirleri ve etilen hormonu
konsantrasyonlarindaki artiglarin da yaslanma siirecini hizlandirdig: bildirilirken,
oksijen detoksifikasyonu saglayan siiperoksit dismutaz (SOD) ve peroksidaz
enzimlerinin konsantrasyonu, bu fungisitlerin etkisiyle artig gostermistir (Wu and
Tiedemann 2001). Petit et al. (2009a) kursuni kiif miicadelesinde kullanilan
fenhexamid ve fludioxonil’in yapraklarda fotosentez esnasinda rol oynayan bazi
enzimlerin kodlanmasin1 baskilayarak, fotosentez oraninin azalmasina yol
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actiklarin1 bildirmiglerdir. Yine aymi arastiricilar tarafindan yapilan bagka bir
calismada Bagda kursuni kiif hastaliginin miicadelesinde kullanilan fludioxonil’in
bitkilerdeki fotosentez, solunum, CO, fiksasyonu gibi olaylar iizerine etkileri
aragtirtlmigtir. Fludioxonil uygulanan bitkilerde fotosentez ve CO fiksasyonu
azalirken, karanlik respirasyonlar1 kontrole gore 6nemli oranda artmigtir (Petit et al.
2009Db).

Ulkemizde bu konularla ilgili olarak bazi kiiltiir bitkilerinde (domates) sinirl:
sayida calisma mevcut olmakla birlikte (Oztiirk ve Tosun 2004) asmada buna
benzer bir calismaya rastlanmamistir. Bagcilikta kullanilan fungisitlerin asma
fizyolojisine ve liziim kalitesine olumlu ya da olumsuz muhtemel etkileri s6z
konusu ise bu etkilerin ortaya koyulmasi yararli olacagindan bdyle bir ¢aligmanin
yapilmast diisiiniilmiistiir. Bu calismanin amaglar1 su sekilde siralanabilir; a)
triazole ve strobilurin fungisitlerin  Sultani Cekirdeksiz ve Cardinal {iziim
cesitlerinin bazi kalite kriterlerine etkisi olup olmadigini ortaya koymak, b) bu
ilaclarin Bagda kiilleme ve mildiyo hastaliklarinin kontroliindeki etkinliklerini
karsilagtirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Ege Bolgesi’ndeki yaygin iiziim ¢esitlerinden Sultani Cekirdeksiz ve Cardinal adli
cesitler denemelerin bitkisel materyallerini olusturmus olup, Sultani Cekirdeksiz
asmalar1 1103 Paulsen anacina asili, 10 yasinda; Cardinal ise 110-R anacina asili
yaklasik 20 yasina ulasmus asmalardir. Ilaglama programlarinda kullanilan
fungisitler, uygulama dozlar1 ve bunlar hakkinda ayrintili bilgiler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan fungisitler

Sterol Biyosentezini inhibe Eden Fungisitler gggu
Etkili Madde Ticari Adi (Slugo L
1- Myclobutanil 125 g/L Systhane 12 E (Agrobest) 15 ml
2- Penconazole 100 g/L Topas 100 EC (Syngenta) 10 ml
3- Triadimenol %1 + Folpet %70.5 Shavit F 71.5 WP (Flogaz) 2009
Quinone Dis Engelleyici Fungisitleri

1- Kresoxim-methyl 100 g/L + Boscalid 200 g/L Collis SC (BASF) 30 ml
2- Metiram %55 + Pyraclostrobin %5 Cabrio TR (BASF) 200 g
3- Trifloxystrobin %50 Flint 50 WG (Bayer) 15¢g
Mildiyd Hastaliklar1 ve Bakir-Kiikiirt Progranu I¢in Kullanilacak Tamamlayici

Fungisitler

1- Bakir siilfat (%98) + Sonmiis Kire¢ Bordo Bulamaci 4 kg
2- Bakar oksikloriir (%50) Cupravit Ob 21(Bayer) 4009
3- Kiikiirt (%80) Kumulus DF (BASF) 400 g
4- Propineb %70 + Cymoxanil %6 Antracol Combi WP 76 (Bayer) 2009
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Metot
flaclama programlari ve deneme plam

Bu c¢alismada ilaglama programlari igerisinde 5 farkli konu (triazole programu,
strobilurin programu, triazole ve strobilurin degisimli program, yalnizca bakir ve
kiikiirt uygulanan program, tamamen ilagsiz kontrol) yer almis ve her bir {iziim
cesidi iizerinde ayri denemeler tertip edilmistir. Telli terbiye sisteminde standart
ilag deneme metotlarina ve tesadiif bloklar1 desenine gore kurulan denemelerde, 1
sirada 30 asma yer almistir. Her blokta 6 asma bir parseli olugturmus, sayimlar
ortadaki 4 asmadan yapilmis, deneme karakterleri sira iizerinde tesadiifen
dagitilmis ve toplam 4 blok diizenlenmistir. Ilaclamalar ¢izelge 2’de gosterilen
programa gore yapilmis ve tanelere ben diisme donemine kadar devam etmistir.
Cigceklenme doneminden 20-25 giin sonrasina kadar mildiy6 hastaligr i¢in uygun
kosullar devam ettiginden triazole programlar1 mildiy6 ilaglariyla desteklenmistir.
Strobilurin fungisitlerinin ayn1 zamanda Oomycota subesi funguslara da etkili
olmasi nedeniyle bu programa ilave mildiy6 ilaclar1 eklenmemistir. Bakir ve kiikiirt
programi organik tarimda kullanimlari nedeniyle c¢alismaya dahil edilmistir.
Caligmalar 2009-2011 yillarinda Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii arastirma

parsellerinde 3 kez tekrarlanmistir.

Cizelge 2. Denemelerde takip edilen farkli ilaglama programlart

Triazole Fungisit
Program

Strobilurin
Fungisit Program

Triazole ve
Strobilurin

Doniistimlii
Program

Bakar ve Kiikiirt
Program

Gozler uyanmadan
10 giin 6nce: %4’lik
Bordo bulamaci

Gozler uyanmadan
10 giin 6nce: %4’lik
Bordo bulamaci

Gozler uyanmadan
10 giin 6nce: %41k
Bordo bulamaci

Gozler uyanmadan
10 giin 6nce: %41tk
Bordo bulamaci

Siirgiinler 25-30 cm

Siirgiinler 25-30 cm

Stirgiinler 25-30 cm

Stirgiinler 25-30 cm

uzunlugunda: uzunlugunda: uzunlugunda: uzunlugunda:
Kiikiirt ve Kiikiirt ve Kiikiirt ve Kiikiirt ve Bakir
Cymoxanil + Cymoxanil + Cymoxanil + oksikloriir
Propineb Propineb Propineb

Ciceklenmeden 10 Ciceklenmeden 10 Ciceklenmeden 10 Ciceklenmeden 10
glin once: glin once: glin once: glin once:
Penconazole ve Pyraclostrobin + Pyraclostrobin + Kiikiirt ve Bakir
Cymoxanil + Metiram Metiram oksiklortir
Propineb

Taneler sagma Taneler sagma Taneler sagma Taneler sagma
iriliginde: iriliginde: iriliginde: iriliginde:
Triadimenol + Kresoxim-methyl + | Triadimenol + Kiikiirt ve Bakir
Folpet Boscalid Folpet oksikloriir
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Cizelge 2. (Devami)

Triazole Fungisit Strobilurin Triazole ve Bakir ve Kiikiirt
Programm Fungisit Programm | Strobilurin Program

Doniigiimlii

Program
Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14
glin sonra: glin sonra: gln sonra: gln sonra:
Penconazole ve Pyraclostrobin + Pyraclostrobin + Kiikiirt ve Bakir
Cymoxanil + Metiram Metiram oksikloriir
Propineb
Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14
guin sonra: guin sonra: glin sonra: giin sonra: Kiikdirt
Myclobutanil Trifloxystrobin Penconazole
Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14 | Son ilaglamadan 14
guin sonra: guin sonra: glin sonra: giin sonra: Kiikiirt
Penconazole Kresoxim-methyl + | Trifloxystrobin

Boscalid

Farkh ilaclama programlarimin iiziim cesitlerindeki kalite Kriterlerine

etkilerinin arastirilmasi

Calismanin ana kismini olusturan bu boéliimde iki farkli {iziim ¢esidinde temel
verim-kalite kriterleri incelenmistir. Bunlardan, meyve suyunda titre edilebilir asit
miktart (ml); titrasyon yontemiyle, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM
%); refraktometre ile, salkimlardaki tane sap baglanti kuvveti (g) ¢ift yonii
penetrometre ile, tane agirligl (g) hassas terazi ile, tane ve salkim boyutlar cetvel
ile olgiilmiistiir. Bu 6l¢iimler i¢in her bir parselden farkli salkimlardan (en az 5
farkli salkim) tesadiifen 100 iiziim tanesi koparilmistir (Oraman 1963).

Farkh ilaclama programlarimn yapraklardaki besin elementi birikimine
etkilerinin incelenmesi

Aralik ay1 sonunda deneme parsellerinden 30-60-90 cm olmak {izere 3 farkh
derinlikten toprak ornekleri alinip analiz edilmis, toprak tekstiirli, makro ve mikro
element varlig1 ortaya konmustur. Bu analizin sonucuna gére asmalara 20 kg/da
dozunda ¢inko katkili 15-15-15 taban giibresi verilmis, ayrica gelisim sezonu
icinde damla sulama sisteminden 14 kg/da %33’liikk amonyum nitrat, 6 kg/da MAP
ve 13 kg/da potasyum nitrat giibreleri uygulanmugtir. Yapraklardaki besin elementi
birikimlerini incelemek i¢in tam ¢iceklenme ve ben diisme olmak {izere iki farkli
donemde yaprak ornegi Levy (1968)’nin 6nerdigi sekilde ilk salkimin karsisindaki
tiim yaprak olacak sekilde alinmistir. Alinan ornekler toprak laboratuvarinda
islenerek azot, fosfor, potasyum, demir, magnezyum, ¢inko, mangan tayini
yapilmig (Kjeldahl 1883) sonuglar spektrofotometrik okumalardan sonra ppm
birimiyle ortaya konmustur.

378




Akgiil D. S., Onder S., Merken O., Kesgin M. ve Yagc1 A., Bitki Koruma Biilteni, 57 (3), 2017

Farkh ilaclama programlarimin Bag kiillemesi ve Bag mildiyosii
hastaliklarinin kontroliine etkisinin belirlenmesi

Calismanin bu boliminde Bag kiillemesi ve mildiyosii patojenlerinin dogal
inokulumuna maruz kalan asmalarda, ilagsiz kontroldeki hastalik siddeti seviyesi
%20’yi astiginda ilaglama programlarmin etkililigi degerlendirilmistir. Standart
ilag deneme metotlarinda (Anonim 2009) belirtilen degerlendirme sekillerine gore
parsellerdeki hastalik siddeti hesaplanmigs (Towsend and Heuberger 1943) ve
uygulamalarin etkinligi yiizde Abbott formiiliine goére bulunmustur. Parsellerdeki
kiilleme hastaliginin degerlendirilmesinde sayimlar ortadaki 4 asmadan yapilmistir.
Her asmadan 5, her parselden 20 salkim olmak iizere, salkimlardaki hasta ve
saglam taneler say1llmis ve hasta tanelerin yiizdeleri bulunmustur. Mildiy6 hastaligi
icin, yapraklardaki infeksiyonlara gore her parselde 100 yapraktan sayim yapilmis
ve 0-4 skalast (0: hi¢ leke yok, 1: yaprakta 1 leke, 2: yapragin "4’i lekeli, 3:
yapragin yarisina kadari lekeli, 4: yapragin yarisindan fazlasi lekeli) kullanilmustir.

Tim denemelerde karakterlere ait ortalamalara varyans analizi uygulanmus,
uygulamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %5°lik hata
ile degerlendirilmistir.

SONUCLAR

Farkh ilaglama programlarimin iiziim cesitlerindeki kalite kriterlerine etkileri

Iki ayr1 {iziim cesidine uygulanan farkli ilaglama programlar;, bazi kalite
kriterlerinde énemli degisikliklere yol acarken bazilarim etkilememistir. Ornegin;
her iki liziim cesidinden elde edilen sonuglar incelendiginde; denemeye alinan
ilaclama programlar1 (hasat tarihleri; 16 Agustos 2010 ve 20 Agustos 2011), meyve
suyundaki titre edilebilir asit miktarina, tanelerdeki sap baglanti kuvveti ve salkim
boyutlarina higbir etki gdstermemistir. Bu parametrelerden elde edilen ortalamalar
istatistiksel olarak farksiz bulunmustur. Ancak meyve suyunda Olgiilen suda
¢ozlinebilir kuru madde (SCKM) yiizdeleri Cardinal ¢esidinde anlamli degisimler
sunmazken, farkli ilaglama programlari ile Sultani Cekirdeksiz ¢esidindeki SCKM
(%) miktarinda gecikme gdzlenmistir. Bu gesitte ilk y1l programlar arasinda dnemli
bir fark gézlenmemis, ancak 2010 ve 2011 yillarinda strobilurin programi SCKM
(%) birikimini kayda deger oOlgiide geciktirmistir. Verilen siraya gore hig
ilagclanmamis kontrollerde SCKM %19.2 ve 9%21.3, yalnizca strobilurin
fungisitlerinin uygulandigi parsellerde ise %16.8 ile %18.5 olarak OSl¢iilmiistiir.
Triazole fungisitlerinin uygulandigi programlarda bir miktar SCKM birikimini
geciktirmis ancak bu gecikme strobilurin fungisitlerinde oldugu diizeyde
gerceklesmemis, kontrol ile ara degerlerde ol¢iilmiistiir (Cizelge 3). Bu yiizdelere
gore strobilurin ve bu grubun triazole fungisitleri ile doniisiimlii olarak uygulandigi
ilaglama programlarmin Sultani Cekirdeksiz iiziim tanelerinde seker birikimini
geciktirdigi kanisina varilmistir. 2010 ve 2011 yillarindaki bu gecikme miktari
sirastyla 2.4 ve 2.8 birim olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 3. Farkli ilaglama programlari ve suda ¢6ziinebilir kuru madde yiizdeleri

SCKM (%)
ilaclama Programlar Cardinal
2009 2010 2011
Strobilurin 17.0 15.9 15.5 a*
Triazole 17.5 18.2 16.0 a
Strobilurin < Triazole 16.3 16.9 159a
Bakir « Kiikiirt 16.7 16.5 15.7a
Ilagsiz Kontrol 17.7 16.2 176D
Sultani Cekirdeksiz
Strobilurin 20.5 16.8 a 185a
Triazole 20.1 18.8 bc 19.2 ab
Strobilurin <> Triazole 20.1 17.7 ab 19.1 ab
Bakir « Kiikiirt 19.3 17.8Db 199D
Ilagsiz Kontrol 20.1 19.2c 21.3¢c

*Ayn gesitlerdeki siitunlar igerisinde farkli harf igeren ortalamalar Duncan (0.05) testine gore istatistiksel olarak
birbirinden farklidir

Denemeye alinan ilaglama programlari gesitlerin tane agirliklarini etkilemistir.
Ozellikle igerisinde sadece strobilurin fungisiti bulunan programlar, Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinde ilagsiz kontroldeki tanelere kiyasla tane agirhigini %15.1°den
%34.4’e degisen oranlarda arttirmistir. Bu artig, strobilurin-triazole doniistimlii
programlarda daha az olmus ancak kontrole gore farkli bulunmustur. Ancak bakir-
kiikiirt ve sadece triazole fungisitlerinin tercih edildigi programlar kontrole gore
tane agirh@m bir miktar arttirmmglar ancak bu artis Onemsiz diizeyde
gergeklesmistir (Cizelge 4). Yine farkli ilaglama programlari Cardinal ¢esidinde
tane agirligina herhangi bir etkide bulunmamugtir.

Cizelge 4. Farkli ilaglama programlari ve iki ayri ¢esitteki tane agirliklar:

Tane Agirhg (g)
Ilaclama Programlari Cardinal

2009 2010 2011
Strobilurin 6.64 7.78 7.71
Triazole 6.89 6.92 7.98
Strobilurin <> Triazole 6.26 6.81 7.18
Bakir < Kiikiirt 5.96 6.61 7.82
Ilags1z Kontrol 5.89 5.71 6.74

Sultani Cekirdeksiz

Strobilurin 2.29b 3.24b 347b
Triazole 204 a 2.76 a 2.73a
Strobilurin <> Triazole 2.12 ab 2.89 ab 2.88 ab
Bakir < Kiikiirt 2.03a 253 a 2.70 a
Ilags1z Kontrol 1.99a 2.48 a 2.58 a

*Ayn gesitlerdeki siitunlar igerisinde farkli harf igeren ortalamalar Duncan (0.05) testine gore istatistiksel olarak
birbirinden farklidir
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Uziimlerde baska bir kalite kriteri olan tane boyutlar1 incelendiginde, farkli
ilaclama programlari Cardinal cesidinde istatistiksel anlamda bir artisa neden
olmamustir. ilagsiz kontrole gore uygulamalardaki tane caplar1 biraz artns olsa da
O6nemli ve anlamli bir fark ¢ikmamistir. Ancak Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde
durum farkli seyretmis, 2009 yil1 hari¢ diger yillarda tiim ilaglama programlari tane
biiylikliiglini arttirmigtir. Bunun yaninda sadece strobilurin fungisitleriyle ilaglanan
asmalarda her {i¢ y1lda da istatistiki anlamda tane eni ve boyu artig gostermistir. Bu
program ile minimum artig (yillara gore degismekle birlikte) %8.4 ve maksimum
artis %20.4 diizeyinde olmustur. Sadece bakir ve kiikiirt uygulanan parsellerde
minimum artig %0.7 ve maximum %6.9 olarak kaydedilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli ilaglama programlari ve iki ayr gesitteki tane boyutlar1

Tane Boyutlar1 (mm)
ilaclama Cardinal
Programlan 2009 2010 2011
T. Eni T.Boyu | T.Eni | T.Boyu | T.Eni | T.Boyu
Strobilurin 22.3 23.1 21.7 22.8 23.7 25.1
Triazole 22.1 22.5 20.9 22.1 23.9 25.4
Strobilurin < Triazole 21.7 22.6 21.2 22.7 22.6 24.5
Bakir « Kiikiirt 21.3 21.9 20.3 21.6 24.1 25.6
Ilags1z Kontrol 21.7 21.9 19.9 21.1 22.8 23.9
Sultani Cekirdeksiz
Strobilurin 155b 20.1b 145¢c 20.1c 17.5d 22.3¢C
Triazole 1444 18.1a | 139bc| 184D 15.7b | 19.6ab
Strobilurin < Triazole 143 a 18.1a 13.7Db 18.2b 16.4c | 20.5bc
Bakir «— Kiikiirt 144 a 18.3a 129a 175ab | 15.6ab | 19.9ab
Ilags1z Kontrol 14.3a 17.7a 12.8a 16.7 a 15.0a | 18.6a

*Ayn gesitlerdeki siitunlar igerisinde farkli harf igeren ortalamalar Duncan (0.05) testine gore istatistiksel olarak
birbirinden farklidir.

Farkh ilaclama programlarinin yapraklardaki besin elementi birikimine
etkileri

Bu c¢aligmadaki farkli fungisit programlari her iki asma ¢esidinde de, yapraklardaki
cinko elementi harig, diger makro ve mikro elementlerin birikimine olumlu ya da
olumsuz herhangi bir katkis1 olmamistir. Diger elementlerin yapraklardaki birikim
miktarinda kiiciik farkliliklar olsa da bu sonuglar istatistiki ag¢idan Onemsiz
bulunmustur. Bakir oksikloridin kiikiirtle birlikte uygulandigi asmalarin
yapraklarindaki bakir birikimi beklendigi {izere diger programlardan yiiksek
bulunmus ancak sonuglar gosterilmemistir. Fakat yapraklardaki ¢inko elementi
birikimleri takip edilen fungisit programlarindan genel olarak olumlu ydnde
etkilenmistir. Strobilurin igeren ilaglama programlari ¢esitlere gore farkli olmakla
birlikte yapraklardaki ¢inko birikimini arttirmistir. Bu artis genellikle ¢igceklenme
doneminde alinan yaprak orneklerinde daha yiiksek seviyede olmus, ben diisme
déneminde analiz edilen 6rneklerde daha diisiik seviyede gerceklesmistir. Yalnizca
strobilurin uygulanan asmalardaki ¢inko birikiminin, bunun triazole ile kombine
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edildigi programa oranla daha fazla miktarda oldugu belirlenmistir. Cardinal
cesidindeki yapraklarda c¢iceklenme donemindeki ¢inko miktar1 ele alindiginda
2009, 2010 ve 2011 yillarinda, strobilurin programindaki miktar kontrole gore 3.2,
2.1 ve 2.5 kat fazla bulunmustur. Ancak ben diisme doneminden analiz edilen
ortalamalar ilk iki yilda istatistiki agidan farksiz ¢ikmig, 2011 yilinda ise 1.8 kat
fazla bulunmustur (Sekil 1). Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde ise ayni yillara ait
ortalamalar dikkate alindiginda, strobilurin programimin yapraklardaki ¢inko
birikimini kontrole gore swrastyla 1.7, 1.7 ve 1.6 kat arttirdigi, ben diisme
doneminde ise 3.4, 1.7 ve 2.0 kat arttirdigi bulunmustur (Sekil 1).

Sadece triazole uygulanan asmalarda, Cardinal ¢esidi i¢in, ¢igeklenme doneminde
kontrole gore her ii¢ yilda da ¢inko birikimi sirasiyla 1.5, 1.9 ve 2.3 kat, Sultani
Cekirdeksiz i¢in 1.2, 1.7 ve 1.6 katlik artis tespit edilmistir. Ben diisme doneminde
ise Cardinal ¢esidi i¢in gozlenen artislar istatistiki agidan kiymetsiz bulunmus
ancak Sultani Cekirdeksiz ¢esidi i¢in 2.4, 1.7 ve 1.7 kat seviyesinde ger¢eklesmistir
(Sekil 1). Strobilurin ve triazole fungisitlerinin doniisiimlii olarak uygulandigi
programlarda ise, yapraklarda biriken ¢inko miktar1 genellikle bu iki grubun yalin
halde uygulandig1 asmalardan elde edilen sonuclarin arasinda degerler aldigi ortaya
cikmustir.
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Sekil 1. Farkli ilaglama programlariyla yapraklarda biriken ¢inko miktart (ppm).

Farkh ilaclama programlarimin Bag kiillemesi
hastaliklarinin Kkontroliine etkisi

ve Bag mildiyosii

Caligmanin yiiriitildigi (2009-2011) yillarin tamaminda Bag kiillemesi hastalig
goriilmiis ancak mildiy6 sadece 2011 yilinda ortaya ¢ikmustir. Bu nedenle ilaglama
programlarinin mildiyd hastaligim1 azaltma performanslar1 sadece 2011 yilinda
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degerlendirilebilmistir. ilaglama programlarinin kiilleme hastaligimi baskilama
basaris1 ele alindiginda, strobilurin programinin bu hastali§i baskilayan en giiclii
program oldugu belirlenmistir. Yillara ve iiziim ¢esidine gore degismekle beraber
kontroldeki hastalikli tanelerin oran1 %17.2-61.8 arasinda degisim gdsterirken
strobilurin programinda bu oranlar %0.3-20.5 arasinda gergeklesmistir (Sekil 2).
2011 yilinda hem kiilleme hem de mildiyo hastaliklarinin baskisi yiiksek diizeyde
olmus (Kontroldeki hasta tanelerin oran1 Cardinal’de %61.8, Sultani
Cekirdeksiz’de %48.6), sadece strobilurin uygulamasinda sirastyla %20.5 ve %2.7
olarak hesaplanmistir. 2011 yilinda Cardinal’de strobilurin programinin etkinligi
%66.8’e kadar gerileyebilmistir. Ancak hastalik baskisinin diisiik oldugu diger
yillarda, bu ilaglama programinin hastaligi baskilama etkisi %98.3’e kadar
cikmustir (2010 Sultani Cekirdeksiz). Diger taraftan sadece triazole fungisitleri
uygulamast ile en yiiksek baskilama performansi 2009 yilinda Sultani
Cekirdeksiz’de gergeklesmis, kontroldeki hasta tanelerin oran1 %25 iken bu
programda %4.9’a kadar gerileyebilmistir (%80.9’luk etki). Ancak bazi yillar
(2009 Cardinal) baskilayic1 etki %41.2’lere kadar diismiistiir. Bununla birlikte,
strobilurin ve triazole fungisitlerinin doniisiimlii olarak uygulandigi ilaglama
programi, yalnizca triazole programina goére kiilleme hastaligini daha etkin bir
sekilde baskilamig fakat strobilurin programindan daha bagarili olamamistir (Sekil
2). llaglama programlarmin mildiyd hastaligim azaltici etkileri incelendiginde yine
tiim programlarin hastalik olusumunu 6nemli diizeyde azalttigi bulunmustur (2011
yil1). Bu yilda, Cardinal ¢esidindeki kontrolde hastalik siddeti %25.3 olarak
hesaplanmis, diger programlardaki hastalik siddeti %5.7-9.9 arasinda degisim
gOstermistir. Ancak uygulamalar arasinda istatistiksel olarak ciddi bir fark
bulunmamistir. Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde kontroldeki mildiyé hastaliginin
siddeti %40.4, strobilurin programinda %10.1, triazole programinda %5.3,
strobilurin ve triazoliin doniisiimlii olarak uygulandigi programda %10.5 ve bakir-
kiikiirt programinda ise %]17.5 oraninda bulunmustur. Bu farkliliklar
irdelendiginde, triazole programi igerisinde mildiyolere o6zel fungisitlerin
eklenmesiyle %86.8 gibi yliksek bir etkinin olustugu tahmin edilmektedir.

Bakir oksiklorid ve kiikiirtiin 14 giin arayla karigim halinde uygulandig1 programda
kiilleme hastalig1 kontrole gore kayda deger oranda azalmis ancak diger ilaglama
programlar1 kadar etkili olamamistir. Bu programin kiillemeyi baskilama
performansi en fazla %62.3 oraninda 2011 yilinda Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde
gerceklesmistir (Sekil 2). Bu sonuca gore 14 giin araliklarla bakir oksikloriir ve
kiikiirt uygulamasinin hastaligi azaltmada yeterli olamayacagi anlagilmustir.
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Sekil 2. Farkli ilaglama programlart ile iki ayri ¢esitteki hasta tane orani (%).
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TARTISMA VE KANI

Bu calismada agirlikli olarak, bagcilikta kullanilan yari sistemik karakterdeki
fungisitlerin iiziimlerdeki kalite kriterlerine olasi etkileri ve daha sonra kiilleme ve
mildiyo hastaliklarina etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglar bir araya
getirildiginde farkli ilaglama programlarinin {iriin kalitesini etkileyebilecegi
kanisina varilmigtir. Diinyada asma ve fungisitlerle ile ilgili az sayida c¢alisma
olmasina ragmen, tek yillik kiiltiir bitkileri ile birgok arastirma mevcuttur.

Bertelsen et al. (2001) azoxystrobin (strobilurin) ve epoxyconazole (triazole) un
bugday yapraklarinda dogal yaslanma ve mikrofloraya olan etkilerini
incelemislerdir. Bu fungisitlerin bitkilere uygulanmasiyla dogal yaslanmanin,
saprofitik funguslarin elimine edilmesiyle yaklasik 14 giin geciktigi ortaya
koyulmustur. Yaprak mikroflorasinin etkisiyle solunum hizi da yavasglamis ve buna
bagli olarak tiriinde 6nemli artislar meydana gelmistir. Bugdayda yapilan baska bir
calismada triazole ve strobilurin grubundan epoxyconazole, azoxystrobin ve
picoxystrobin ile yaptiklari denemelerde fungisit uygulanan bugday bitkilerinde
verim artisginin yaninda dane kalitesiyle ilgili kriterlerde pozitif etkilerin
goriildigiinii  belirlemislerdir. Epoxyconazole ve azoxystrobin, fungisit
uygulanmayan kontrole gore bayrak yapraklarin daha uzun siire yesil kalmasima
neden oldugu ve bitkilerdeki dogal yagslanmanin 1 hafta gecikmesiyle iirlinde dekar
basma 50-90 kg’lik artis saglandig tespit edilmistir. Diger yandan fungisitler,
danelerdeki azot yigisimina bagli olarak danedeki protein igeriginde artis
saglamistir (Ruske et al. 2003). Yaptigimiz bu calismada o&zellikle Sultani
Cekirdeksiz ¢esidindeki kuru madde birikiminin gecikmesi bu olaylarla
iliskilendirilebilir. Hasada yakin gilinlerde her 3 giinde bir birimlik kuru madde
artist oldugu kabul edilirse, 2.8 birimlik bir farkin {iziim hasadin1 yaklagik 7-8
giinliik bir 6telemeye neden olacag diistiniilmektedir.

Hindistan’da Amorphophallus campanulatus (bir gesit tatli patates) adli bitki
tizerinde yiritilen bir baska ¢alismada triadimefon, propiconazole ve
paclobutrazole’iin bitki fizyolojisine etkileri incelenmistir (Gopi et al. 2005).
Aragtirma sonucunda bu fungisitlerin yumrularda yumru boyu, yumru kuru agirligi,
nem igerigi, yapraklarda klorofil ve karotenoid igerigi, interseliller CO:
konsantrasyonu, net fotosentez orani ve su kullanim etkinligini arttirdigi ortaya
konmustur. Yine aymi aragtiricilar tarafindan yapilan baska bir calismada,
hexaconazole ve paclobutrazole’in 20 ppm dozda havu¢ Dbitkilerine
uygulanmasiyla depo koklerinde yas-kuru agirlik ve doku nem igeriginde artiglar
kaydedildigini, yapraklarda klorofil, depo kdklerde karotenoid, antocyanin ve
nisasta iceriginin arttigmi bildirmislerdir (Gopi et al. 2007). Calismamizda
ozellikle Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde, tane eni ve boyunda kayda deger artiglarin
olmasi, ilaglama programlarinin bu olaylar {izerine etkisi oldugunu
disiindiirmektedir. Ancak Cardinal iiziimiinde higbir ilaglama programi tane
boyutlarim1  &nemli diizeyde etkileyememistir. ilaglama programlarina ait
ortalamalar kontrolden biraz fazla olmasina ragmen istatistiksel agidan Onemli
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olamamustir. Bunun nedenlerinden biri; Erysiphe necator’un ektoparazitik bir
patojen olmasi ve tane kabugunda az da olsa biiylimeyi baskilamasindan dolay1
olabilir. Bir diger olasilik ise, Cardinal’in ¢ekirdekli bir cesit olmasi nedeniyle
fungisitlerden ve dolayli fizyolojik yan etkilerinden etkilenmemis olmasidir. Uziim
tanelerinde igsel biliylime hormonlarinin salgilanmasinda cekirdegin biiyiik rolii
oldugu bildirilmektedir. Cawthon and Morris (1982) iiztim tanelerindeki ¢ekirdegin
icsel gibberellik asit (GAsz) salgiladigini bildirmistir. Sultani Cekirdeksiz gibi
cesitlerde ise igsel GAs miktarinin ¢ok az oldugu, bu nedenle disaridan yapilan
GA:; uygulamalarina iyi cevap verdigi anlagilmistir. Calismada ortaya ¢ikan farkli
ilaclama programlar1 ve tane boyutlar1 arasindaki iliski bununla agiklanabilir.
Nitekim kresoxim-methyl (strobilurin) bazi bitkilerde indol-3-butyric asit gibi
bliyime hormonlarinin fonksiyonlarina benzer bigimde hormonal dengeyi
etkiledigi bildirilmistir (Badenoch-Jones et al. 1996).

Bu ¢alismada 6n plana cikan bir diger konu, ilaglama programlarinin ¢inko
haricinde hicbir besin elementi alimini, kayda deger miktarda etkilememis
olmasidir. Daha 6nce asmadaki besin elementleri bu yoniiyle irdelenmediginden,
fungisitlerin ¢inko birikimine etkisi {izerine yorum getirilememistir. Cigceklenme
doneminde salkimlarin karsisindan koparilan yapraklardaki ¢inko miktari, daha
sonra ben diisme doneminde koparilan yapraklardaki miktardan daha fazla
olmustur. Bunun nedeninin ise, ¢i¢ceklenmeden sonra besin elementi akisinin
salkimlara ya da yeni siirglinlere dogru gerceklesmis oldugu sanilmaktadir. Bu
konuda daha detayl1 aragtirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

flaglama programlarmin Bag kiillemesi ve mildiydsii hastaliklarina olan etkisi
irdelenecek olursa, strobilurin programinin bu hastaliklar1 baskilayan en etkili
program oldugu goriilecektir. Strobilurinler, Quinone dis engelleyicileri (Quinone
Outside Inhibitors = Qol) olarak bilinirler ve bunlar ilk kez 1997 yilinda
kesfedilmislerdir. Bu fungisitler Oomycota, Ascomycota (Deuteromycetes dahil)
ve Basidiomycota subesi funguslara etkilidirler. Triazole grubu fungisitlerin kesfi
ise 1967 yilina uzanmakta olup bunlar yine Ascomycota (Deuteromycetes dahil) ve
Basidiomycota subesi funguslara etkili ancak Oomycota subesi funguslara
etkisizdirler. Bundan bagka strobilurin grubu ilaglarin kiilleme hastaliklarina olan
etkisi, triazole grubu fungisitlerden daha baskin durumdadir (Kuck et al. 1995,
Baldwin et al. 1996). Bu nedenle her 3 yilda ve her iiziim ¢esidinde strobilurin
programinin en baskilayict olmasit bu bilgilerle iliskilendirilebilir. Ancak
strobilurinlerin Oomycota sinifina olan etkisinin diger sube iiyesi funguslara gore
daha zay1f olmasi nedeniyle giiniimiizde bu ilaclar bazi klasik fungisitlerle kombine
edilerek piyasaya siirilmiislerdir (Delen 2016). Diinyada ve iilkemizde bu
fungisitlere dayamiklilikla ilgili ¢ok sayida rapor mevcuttur. Ancak triazole
grubunun 50 yila yakin siiredir kullanimda olmasi nedeniyle, funguslarin bu
ilaglara dayaniklilik gelistirme olasilig1 (strobilurinlerle kiyaslandiginda) daha
yiiksektir. Bundan dolayr denemelerde trizole programinin daha disiik etki
gostermesi, dayaniklilik ya da adaptasyonla ilgili durumlarin ortaya ¢ikmasiyla
iliskilendirilmektedir. 2011 yili grafikleri incelendiginde Cardinal g¢esidinde
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hastalik siddetinin daha fazla oldugu goriilmektedir. O yil yagislarin daha fazla
olmasi ile askospor infeksiyonlarinin ¢ok erken baglamasi (heniiz siirgiinler 25-30
cm’ye ulasmadan) nedeniyle hastaligin siddetli seyrettigi tahmin edilmektedir.
llaglama programlarinin mildiyd hastaligina etkileri irdelendiginde, Cardinal
cesidinde kontrole gore tiim ilaglama programlar etkili olmus, ancak programlar
arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamustir. Fakat Sultani Cekirdeksiz’de
mildiyd hastaligin1 en fazla baskilayan programin triazole programi oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeninin ise bu ilaglama programlarinin mildiydye 6zel
baska fungisitlerle (cymoxanil + propineb) desteklenmesinden dolayidir.

Bu calismadan ¢ikan sonuglar 6zetlenecek olursa, fungal hastaliklarla miicadelede
kullanilacak fungisitler oncelikle koruyucu amagla kullanilmali ve eradikant
uygulamalardan miimkiin oldugunca kacinilmalidir. Kullanilan tek yon engelleyici
ilaglara kars1 funguslarin dayaniklilik gelistirmesi bir ger¢ek oldugundan, sezon
boyunca ayni etki mekanizmasina sahip gruplarla hastaliklara kargi miicadele
yapilmasi diigliniilemez. Ancak strobilurin grubu ilaclarin farkli mekanizmalara
sahip diger ilaglarla kombine edildigi iki etken maddeli ticari preparatlarin, Sultani
Cekirdeksiz ve buna benzer gekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin tretimine ilave katki
saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle ¢ekirdeksiz cesitlerde tane iriligini
arttirmak amaciyla, ¢igeklenme 6ncesi ve sonrasinda bazi biiylime diizenleyiciler
kullanilmaktadir. Bu dénemlerde kiilleme ve mildiy6 hastaliklarimin miicadelesi
i¢cin fungisit kullanilmasi kaginilmaz oldugundan, ilag se¢iminde bu bulgularin da
yarar saglayabilecegi g6z ardi edilmemelidir.

Son yillarda strobilurin ve triazole gruplarindan bagka piyasaya siiriilmiis, farkli
etki mekanizmasina sahip bircok yeni fungisit bulunmaktadir. Ancak bunlarla ilgili
asmalardaki fizyolojik olaylar1 etkileyip etkilemedigine dair yeni c¢aligmalara
ihtiya¢ bulunmaktadir.
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