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Ozet: Bu calismada polifenol oksidaz enzim (POE) aktivitesinin belirlenmesi i¢in materyal olarak
Kirmiz1 kismisi, Beyaz kismisi, Hacabas, Kuzu kuyrugu, El hakki, Beyaz {iziim (Miskal1), Kara erik,
Inek emcegi olmak iizere 8 iiziim ¢esidi kullanilmistir. Cesitler Igdir ili merkez kdylerinden Kadikislak
koyilinden temin edilmistir. Her ¢esitten, 2018 ve 2019 yillarinin Agustos ve Eyliil aylarinda meyve
ornekleri alinmistir. Toplanan liziimler -18 °C’de dondurulmustur. Ham enzim 0ziitii ¢ozeltisi (% 1
Polietilen glikol (PEG) igeren pH 6,0 dipotasyum fosfat tamponu) hazirlanmistir. Dondurulmus tiziimler
hassas terazi yardimiyla 10’ar gram tartilarak havanlara alinarak iyice doviilmiistiir. Daha sonra her bir
iziim gesidine 20 mM ham enzim 0ziitii hazirlama ¢6zeltisinden eklenerek iyice karistirilmistir. Elde
ettigimiz karisimlar 4 °C’de, 10.000 rpm’de 30 dakika santrifiij edilip, elde edilen siipernatantlar enzim
¢ozeltisi olarak kullanmilmistir. Her bir liziim ¢esidi i¢in enzim aktivitesi spektrofotometre ile tayin

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, Polifenol oksidaz, Enzim, Igdir

Determination of Polyphenol Oxidase Enzyme Activity of Local Grape Cultivars Grown in Igdir

Ecological Conditions

Abstract: Polyphenol oxidase enzyme activity of eight grape cultivars including Kirmizi kismisi, Beyaz
kismisi, Hacabas, Kuzu kuyrugu, El hakki, Beyaz iiziim (Miskal1), Kara erik, Inek emcegi was
determined. The grape accessions were grown in Kadikislak village of Igdir province. Three samples
per cultivar were collected in August and Septemper during 2018 and 2019 years. The berries were kept
at -18 °C. Raw enzyme solution including % 1 polyethylene glicol (PEG) at pH 6,0 dipotassium
phosphate tampon was prepared. 10 gr of frozen berries per sample was grinded and mixed with 20 mM
raw enzyme solution after which centrifuged at 4 °C, 10.000 rpm for 30 minutes. The supernatants were

used as enzyme solution and enzymatic activity was detected for each grape cultivar.
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GIRIS

Yasadigimiz donemde diinya iiretiminin % 95’inden fazlasin1 saglamakta olan asma tiiriiniin hem
yabani (Vitis subsp. sylvestris) hem de kiiltiir (Vitis subsp. sativa ) populasyonlarina ait ¢gok zengin bir
asma gen potansiyeli oldugu ortaya ¢ikmistir. S0zii edilen asma gen potansiyelinin belirlenmesi i¢in bir

araya getirilmesi ve tanmimlanmasina iliskin olarak son zamanlarda Onemli bilimsel caligsmalar
yapilmaktadir (Ergiil ve ark., 2006; Boz ve ark., 2007).

Uziimiin saglik {izerinde 6nemli etkileri bulundugu i¢in gidalardaki fenolik maddeler insanlarin
ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Meyve ve sebzelerdeki antioksidatif etkiye sahip olan maddeler;
polifenoller, flavonoidler, linoleik asidin konjuge izomerleri, lif, gallat, epigallocatechin, isoflavonoid,
soya proteini, A, B, C, D, E vitaminleri, tokoferoller, Ca, Se, klorofil, siilfitler, katesik, {irik asit ve
proteaz inhibitdrleridir (Otles ve Cagindi, 2005; Tsao ve Yang, 2003).

Uziimiin antioksidan giicii E ve C vitamininden daha giiclii oldugu bilinmektedir. Polifenoller
bitkilerde bulunur ve bitkilerin renklendirilmesinden sorumludur. Antioksidan polifenollerin oksidatif
stresi (reaktif oksijen molekiillerinin neden oldugu stres) azaltmalar1 nedeniyle insanlarin kanser riskini
de aza indirgedigine dair bulgular bulunmaktadir (Labuza ve ark., 1992). Onemli oranda polifenol iceren
bitkiler arasinda bogirtlen, {liziim, ¢ilek, ahududu, kus iziimii, erik, armut, nar vb. meyveler
bulunmaktadir.

Enzimatik esmerlesme reaksiyonlari triinlerin lezzet, besin ve renk kalitesini azaltarak {iriin
kalitesini diistirmektedir. Bu ¢alismanin amaci enzimatik esmerlesme reaksiyonlarinin yan etkilerini yok
etmek ve istenen esmerlesmeleri optimize edebilmek igin bu reaksiyonlari katalizleyen polifenol oksidaz
enziminin Igdir mikroklima kosullarinda yetisen yerel iiziim gesitlerinde karakterize edilmesidir. Bu
durum gida sektdriinde meyve ve sebzelerin islenmesinde uygulanan prosesleri en aza indirmek i¢in
uygun teknolojilerle birlestirildiginde kisi basina diisen tiiketimdeki artis gozle goriilebilecektir. Bu da
ir¢ok tlke i¢in ekonomik faydalar saglayacaktir (Labuza ve ark., 1992).

MATERYAL

Bu ¢alismanin materyalini, Igdir mikroklima kosullarinda yetisen ve yerel iiziim ¢esitleri olan
Beyaz kismisi, Kirmiz1 kismisi, Miskali (Beyaz iiziim), El hakki, Hagabas, Inek emcegi, Kuzu kuyrugu
ve Kara erik olusturmustur (Sekil 1.). Cesitler Igdir ili merkez kdylerinden Kadikislak kdyilinden temin
edilmistir.

Beyaz kigmisi Kirmizi kismisi Miskal1 (Beyaz {iziim)
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Inek emcegi

Kuzu kuyrugu Kara erik

Sekil 1. Arastirmada kullanilan iiziim ¢esitleri

YONTEM

Uziim cesitlerinin enzim aktivitesinin belirlenmesi i¢in 2020 yilinda Igdir Universitesi Arastirma
Laboratuvar1 ve Uygulama Merkezinde (ALUM) analiz yapilmistir. Kadikislak’tan 2018-2019 yillar
arasinda Agustos ve Eyliil aylarinda 2 donemde toplanan iiziimler laboratuvarda dondurma islemi
yapildiktan sonra her biri 10 gram olacak sekilde 26/08/2018 ve 23/09/2018 tarihlerinde toplanan 8
cesitten 16 tane 6rnek hazirlanmistir. 25/08/2019 ve 19/09/2019 tarihlerinde de toplanan 8 ¢esitten 16
tane 6rnek hazirlanmistir. Uziim ¢esitlerinin enzim aktivitesinin belirlenmesi igin 2020 yilinda Bahge
Bitkileri Boliim laboratuvarinda dondurulmus tiziimlerden her birinden 10 gram olacak sekilde hassas
terazide tartilarak doviilmiistiir. Déviilme islemi 20 dakika ara ile dort defa tekrarlanmistir. Hazirlanan
iizimlerin {izerine 40 ml olacak sekilde dipotasyum fosfat eklenmistir. Boylece ham oziitler
hazirlanmistir.

Uzerinde durulanPolifenol oksidaz enzim (POE), meyve agirligi, Suda ¢oziinebilen kuru madde
miktar1 (SCKM) ve pH gibi kantitatif parametrelere ait tanitici istatistikler ortalama ve standart hata
(XSX) seklinde hesaplanmustir. incelenen ana ve interaksiyon etkilerinin bu kantitatif dzellikleri
tizerindeki etkisinin dnemli olup olmadigini test etmek amaciyla tesadiif parsellerinde ii¢ yonlii varyans
analizi teknigi kullanilmistir. Onemli farkliliklarin tespit edilmesinde LSD ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testlerinden yararlanilmistir.

BULGULAR

Varyans analiz sonuclari

POE parametresi
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POE parametresine ait varyans analizi sonucglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Varyans analizi sonuglari
incelendiginde, modele dahil edilen tiim ana (y1l, ay ve ¢esit) ve interaksiyon (y1l x ay, yil x ¢esit, ay x
cesit ve yil x ay x ¢esit) etkilerinin POE {izerinde etkili oldugu belirlenmistir (P<0.0001).

Cizelge 1. POE parametresine ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynaklart  Serbestlik derecesi Kareler toplam1  Kareler ortalamas1  F Degeri P

Yillar Arast 1 436.455.510 436.455.510 37.40 <0.0001
Aylar Arasi 1 212.534.260 212.534.260 18.21 <0.0001
Cesitler Arasi 7 4.744.382.073 677.768.868 58.08 <0.0001
Yil x Ay 1 218.790.510 218.790.510 18.75 <0.0001
Yil x Cesit 7 573.033.906 81.861.987 7.01 <0.0001
Ay x Cesit 7 1.128.997.490 161.285.356 13.82 <0.0001
Yil x Ay x Cesit 7 854.516.240 122.073.749 10.46 <0.0001
Hata 64 746.880.667 11.670.010

Genel 95 8.915.590.656

Meyve Agirhg:

Uziim meyve agirh@ma ait {i¢ yonlii varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2°de verilmistir. Ug yonlii
varyans analizi sonuclar1 degerlendirildiginde, ay x c¢esit interaksiyon etkisi digindaki diger ana ve
interaksiyon etkilerinin {iziim agirlig tizerinde farklilik olusturdugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 2. Meyve agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyans kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler toplami1  Kareler ortalamas1  F Degeri P

Yillar Arast 1 756.67740 756.67740 53.92  <0.0001
Aylar Arasi 1 157.13284 157.13284 11.20  0.0014
Cesitler Aras 7 15743.67527  2249.09647 160.28  <0.0001
Yilx Ay 1 226.75054 226.75054 16.16  0.0002
Yil x Cesit 7 2565.44042 366.49149 26.12  <0.0001
Ay x Cesit 7 176.47898 25.21128 1.80 0.1033
Yilx Ay x Cesit 7 893.07915 127.58274 9.09 <0.0001
Hata 64 898.05380 14.03209

Genel 95 21417.28838

Suda Coziinebilen Kuru Madde Miktar1 (SCKM)
Uziimlerin SCKM 6zelligine ait ii¢ yonlii varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir (94.32
% R?). SCKM ozelligi bakimindan sadece yi1l x ay interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak onemli
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olmadig: tespit edilmistir. SCKM 06zelligine ait meydana gelen toplam varyasyonun % 94.32’sinin
modele dahil edilen tiim ana ve interaksiyon etkileri tarafindan agiklandig belirlenmistir.

Cizelge 3. Suda ¢oziinebilen kuru madde miktari (SCKM) parametresine ait varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik  Kareler Kareler F P
kaynaklar: derecesi toplamm ortalamasi Degeri
Yillar Arasi 1 44.1595010 44.1595010 45.18 <0.0001
Aylar Arasi 1 256.5969010 256.5969010 262.51  <0.0001
Cesitler Arasi 7 441.7656073 63.1093725 64.56 <0.0001
Yil x Ay 1 0.0031510 0.0031510 0.00 0.9549
Yil x Cesit 7 135.3707406 19.3386772 19.78 <0.0001
Ay x Cesit 7 42.2924740 6.0417820 6.18 <0.0001
Y1l x Ay x Cesit 7 119.2442240 17.0348891 17.43 <0.0001
Hata 64 62.558667 0.977479
Genel 95 1101.991266

pH

Uziimlerde pH &zelligine ait ii¢ yonlii varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge
19 incelendiginde, tiim ana ve interaksiyon etkilerinin pH 6zelligi ilizerindeki etkilerinin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.0001, % 98.88 R?).

Cizelge 4. pH parametresine ait varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik  Kareler Kareler F P
kaynaklari derecesi toplamu ortalamasi Degeri
Yillar Arasi 1 0.08881667 0.08881667 57.11 <0.0001
Aylar Arasi 1 0.47320417 0.47320417 304.27  <0.0001
Cesitler Arasi 7 4.83251250 0.69035893 44390  <0.0001
Yil x Ay 1 0.44826667 0.44826667 288.24  <0.0001
Yil x Cesit 7 0.78426667 0.11203810 72.04 <0.0001
Ay x Cesit 7 0.70247917 0.10035417 64.53 <0.0001
Yil x Ay x Cesit 7 1.45111667 0.20730238 133.30  <0.0001
Hata 64 0.09953333

0.00155521
Genel 95 8.88019583

Ana Etkilere Ait Tamitic istatistikler
Ana etkilere ait tanitici istatistikler ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir. 2019
yilinda toplanan meyvelerin POE icerigi ortalamasinin, 2018 yilinda toplanan meyvelerin POE icerigi
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ortalamasindan yliksek oldugu tespit edilmistir (P<0.0001). Aymi sekilde, Eyliil aymnda toplanan
meyvelerin POE igerigi ortalamasinin, Agustos ayinda toplanan meyvelerin POE igerigi ortalamasindan
yiiksek oldugu anlasilmistir (P<0.0001). Calisilan gesitler arasinda en yiiksek POE icerigine sahip Beyaz
kismisi ve Beyaz iizlimlerinin (Miskali) POE igerik ortalamalar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir.
En diisik POE igerigi ortalamasina sahip olan ¢esidin El hakki c¢esidi oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Varyans analizi tablosuna ait belirleme katsayisi incelendiginde, liziim agirligina iliskin toplam
varyasyonun %95.81’inin modele dahil edilen tiim ana ve interaksiyon etkileri tarafindan aciklandigi
tespit edilmistir.

Meyve agirligina ait ana ve interaksiyon etkilerine gore yapilan tanitici istatistikler ve Duncan
coklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5’de 6zetlenmistir. Ancak, ii¢ yonlii varyans analizi tablosuna gore
istatistiksel olarak en yiiksek dereceli ve dnemli gesit x yil x ay interaksiyon etkisine ait Duncan testi
degerlendirmesi yapilmistir.

SCKM f{i¢ yonlii varyans analizi tablosuna bakildiginda, ana ve interaksiyon etkilerine ait tanitici
istatistikler ve Duncan test sonuglar1 Cizelge 5’de Ozetlenmis, en yliksek dereceli yil x ay x ¢esit
interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmasi sebebiyle sadece Cizelge 5’¢ iliskin Duncan testi
sonuclar1 yorumlanmastir.

Uziimlerde pH &6zelligine ait ii¢ yonlii varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5°de verilmistir. Istatistiki
sonuglara gore, tiim ana ve interaksiyon etkilerinin pH 6zelligi tizerindeki etkilerinin istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.0001, % 98.88 R?). Uziimlerin pH 6zelliginde meydana gelen
toplam varyasyonun % 98.88’inin modele dahil edilen tiim etkiler tarafindan agiklandigi belirlenmistir.

Cizelge 5. Ana etkilere ait tanitici istatistikler ve ¢oklu karsilastirmalar

Cesit POE Meyve agirhg SCKM pH
Beyaz Kismis 791.833+24.876a 12.060+0.608f 19.122+0.496b 4.301+0.046¢
Kirmiz: kismisi 442.333+54.253b 10.308+0.646f 20.608+0.452a 4.320+0.074¢
Miskah 785.083+98.460a 20.783+2.416 16.535+0.79%4c¢ 4.234+0.061d
Kara erik 347.583+68.903¢ 30.788+1.155d 16.700+0.513¢ 3.757+0.094¢
El hakki 141.250+14.518¢ 45.600+5.222a 15.715+0.743d 4.296+0.048¢
Hagabas 334.167+77.615¢c 42.524+2.363b 15.208+1.201de 4.318+0.068¢
Kuzu kuyrugu 232.750+31.179d 18.790+1.050e 20.133£1.047a 4.598+0.050a
Inek emcegi 414.250+79.930bc 37.163£1.032¢ 14.711+0.754¢ 4.429+0.033b
YIL
2018 368.729 +44.973b 24.445+1.780b 18.020+0.533a 4.312+0.044a
2019 503.583 = 41.664a 30.060+2.448a 16.663 + 0.429b 4.251+0.044b
AY
Agustos 389.104+ 36.401b 28.531+2.139a 15.707+ 0.448b 4.211£0.039b
Eyliil 483.208 +£50.326a 25.97342.202b 18.976 +0.417a 4.352+0.047a
Genel 436.156+312.66 27.252+1.532 17.342+0.348 4.281+0.031
P<0.0001
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Cesit x Y1l x Ay interaksiyonuna ait tamitici istatistikler ve coklu karsilastirma sonuclari

Cesit x Y1l x Ay interaksiyonuna ait tanitici istatistikler ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge
6°da verilmistir. Istatistiksel kapsamda, en yiiksek dereceli interaksiyon etkisine ait Cizelge 6’ya gore
yapilacak karsilastirma baz alinmis olup, 2018 ve 2019 Agustos aymnda en yiiksek POE igerigi
ortalamasina sahip ¢esidin Beyaz kismisi, 2018 ve 2019 Eyliil ayinda en yiliksek POE igerigi
ortalamasina sahip ¢esidin Beyaz tiziim (Miskal1) oldugu tespit edilmistir. 2018 Eyliil ayinda toplanan
Beyaz Uziim (Miskali) meyve orneklerinin POE igerigi ortalamasinin 2018 Agustos ayinda
toplananlardan daha ytiksek oldugu dikkat ¢cekmektedir (P<0.05).

Cizelge 6. POE parametresinin Cesit x Y1l x Ay interaksiyonuna ait coklu karsilagtirma sonuglari

Cesit 2018 2019
POE Agustos X + Sy Eyliil X + Sg Agustos X + Sy Eyliil X + S
Beyaz 830.333+27.485A  816.667+11.893B  854.667+33.652A  665.667+24.538BC
kismisi

Kirmizi 458.333+£16.476BC  188.333+£16.506C  549.667+101.772B 573.000+£84.678C
Kismisi

Miskah 398.667£91.828C  1083.000+£95.023A 589.667+14.170B  1069.000+131.074A
Kara erik 613.333+17.333B  91.667+5.840C 180.333+6.692C 505.000+98.155CD
El hakki 88.000+7.638D 146.333+7.446C 154.333+£25.049C  176.333+42.001E

Kuzu 137.667+6.936D 258.667+102.216C 205.667+20.626C  329.000+24.705DE
kuyrugu

Inek emcegi 360.000+29.206C 185.333+£23.212C  272.000+57.507C  839.667+87.026B
Hacabas 69.000+23.502D 174.333+12.914C  464.000+10.693B  629.333+178.262C
LSDcEsitxyiLxay (%5)=176.2

AB Ayni siitunda farkli harf tastyan cesit ortalamalar1 arasindaki fark nemlidir (P<0.05)
(Ayn siitiinda satir ortalamalarin karsilagtirilmasi, Yukardan Asag)

Uziim agirhg bakimindan en yiiksek dereceli cesit x yil x ay interaksiyonuna ait goklu
karsilagtirma sonuglart incelendiginde, 2018 Agustos ayinda en yiiksek ortalama meyve agirliginin
Hagcabas ve El hakki gesitlerinden elde edildigi (P>0.05), bu iki cesit ile inek emcegi arasindaki meyve
agirhigr ortalamalarinin birbirinden farkli olmadig: belirlenmistir. 2018 Eyliil ayinda en yiliksek meyve
agirlig1 ortalamasina ait iiziim ¢esitinin Hacabas oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, 2019 Agustos ve
Eylil aylarinda en yiiksek meyve agirligi ortalamalarinin El hakki ¢esidinden elde edildigi dikkat
cekmektedir (Cizelge 7).

SCKM ozelligine iligkin en yiiksek dereceli ¢esit x yil x ay interaksiyon etkisinin 6nemli olmasi
nedeniyle yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde, SCKM bakimindan 2018
Agustos ayinda toplanan meyvelerde en yiiksek ortalama deger Kuzu kuyrugu ¢esidinden elde edilmistir.
2018 Eyliil ayinda toplanan meyvelerde SCKM bakimindan en yiiksek degerlere sahip olan Kuzu
kuyrugu ile Kirmizi kigmisi ¢esitleri arasinda istatistiksel olarak dnemli fark bulunmamaistir. Ancak 2019
Agustos ayinda en yiiksek SCKM ortalama degeri Kirmizi kismisi ¢esidinden elde edilirken, 2019 Eyliil
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ayinda en yiiksek ortalama SCKM degerleri Beyaz ve Kirmizi kismisi ¢esitlerinden elde edilmistir

(Cizelge 8).

Cizelge 7. Meyve agirligiin Cesit x Y1l x Ay interaksiyonuna ait coklu karsilagtirma sonuglari
Cesit 2018 2019
Agirhk Agustos X + Sg Eyliil X + Sg Agustos X + Sg EylilX + Sy
Beyaz kismisi  11.647+0.723C 13.310+0.347DE ~ 13.880+0.732F 9.403+0.948E
Kirmiz 13.077+0.883C 7.697+0.406E 10.677+0.832F 9.783+0.333E
Kismisi
Miskal 11.490+1.051C 18.397+2.069CD  32.857+1.969D 20.387+0.362D
Kara erik 28.703+1.962B 35.813+1.223B 31.660+0.682D 26.977£1.057C
El hakki 38.637+£3.247A 22.130+1.283C 60.517+1.606A 61.117+£7.343A

Kuzu kuyrugu
Inek emcegi

Hacabas

17.350+0.324C
33.613+0.770AB
38.980+1.005A

17.030+1.421CD
35.867+0.467B
47.373+£2.403A

23.863+1.784E
39.877+2.774C
49.677+1.743B

16.917+1.311D
39.297+1.346B
34.067+5.804B

LSDcEsitxyixay (%5)=6.11

AB Ayni siitunda farkli harf tagiyan cesit ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0.05)

(Aymn siitiinda satir ortalamalarinin karsilastirilmasi, Yukardan Asagi)

Cizelge 8. SCKM parametresinin Cesit x Y1l x Ay interaksiyonuna ait ¢oklu karsilastirma sonuglari

Cesit 2018 2019

SCKM Agustos X + Sg Eyliil X + Sg Agustos X + Sg Eyliil X + S¢
Beyaz kismisi  18.387+0.307B 19.027+0.015C 17.380+0.350B 21.693+0.317A
Kirmizi 19.707+0.344B 22.367+0.337AB  19.340+0.660A 21.020+0.990A
kismisi

Miskal 14.680+0.320CD  19.367+0.684C 13.707+0.313DE  18.387+1.327B
Kara erik 15.040+£0.012CD  19.360+0.350C 16.347+0.337BC  16.053+0.601C
El hakki 15.713+0.327C 18.720+0.320C 12.040+0.560E 16.387+0.337C

Kuzu kuyrugu
Inek emcegi

Hacabas

22.727+0.324A
13.747+0.333D
11.033+0.007E

23.707+0.323A
13.350+0.325D
21.387+1.347B

15.053+0.572CD
13.033+0.024E
13.373+0.334DE

19.047+0.577B
18.713+1.217B
15.040+0.554C

LSDcEsitxyiLxay (%5)=1.61

AB Ayni siitunda farkli harf tasiyan cesit ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
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(Ayni siitunda satir ortalamalarinin karsilastirilmasi, Yukaridan Asagiya)

Uziimlerde pH 6zelligine iliskin ¢esit x y1l x ay interaksiyonuna iliskin ¢oklu karsilastirma analizi
sonuclarina gore 2018 Agustos ve Eyliil aylarinda toplanan meyvelerde en yiiksek ortalama pH degerleri
Kuzu kuyrugu ¢esidinden toplanan meyvelerden elde edilmistir. Ayrica, 2019 Agustos ayinda en yiiksek
ortalama pH, Kuzu kuyrugu cesidine ait olmustur. 2019 yili Eyliil ayinda en yiiksek pH degeri ise
Kirmizi kismisi, Inek emcegi ve Hagabas cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. pH parametresinin Cesit x Y1l x Ay interaksiyonuna ait ¢oklu karsilastirma sonuglari

Cesit 2018 2019
pH Agustos X + Sz Eyliil X + Sg Agustos X + Sz Eylill X + Sg

Beyaz Kkismisi 4.043+0.009E 4.443+0.007C 4.357+0.007B 4.360+0.023B
Kirmiz kismisi  4.313+0.015C 4.473+£0.009C 3.930+0.012D 4.563+0.049A
Miskal 3.893+0.020F 4.353+0.009D 4.397+0.028B 4.293+0.018C
Kara erik 3.657+0.003G 4.087+£0.019E 3.990+0.020D 3.293+0.032D
El hakki 4.090+0.006DE  4.497+0.007C 4.207+0.017C 4.390+0.006B
Kuzu kuyrugu 4.750+0.006A 4.763+0.003A 4.490+0.006A 4.387+0.038B
Inek emcegi 4.483+0.009B 4.293+0.047D 4.380+0.006B 4.560+0.030A
Hacabas 4.157+0.003D 4.693+0.003B 4.243+0.003C 4.177+£0.068A

LSDcesitxyiLxay (%5)=0.06432
AB Ayni siitunda farkli harf tastyan cesit ortalamalar1 arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

(Ayn1 siitunda satir ortalamalarinin karsilastirilmasi, Yukaridan Asagiya)

TARTISMA ve SONUC

Asma, iliziim verimi agisindan ekonomik ve ¢esit zenginligi ile genetik materyal olusturmasindan
dolayr Tirkiye’nin kayda deger bir bitkisidir. Tiirkiye, asmanin anavatani olmasi sebebiyle 1.200’iin
tizerinde lizim ¢esidi bulundurmaktadir. Ancak bu {iziim ¢esitlerinden yalniz 50-60 kadar1 ekonomik
degere sahip oldugu i¢in yetistirmeye deger goriilmiistiir (Anonim, 2015).

Igdir ili Kadikiglak koyilinde toplanan materyallerle yiiriitiilen bu galismada 8 gesitten {iziim 6rnegi
toplanmistir. Bu 6rnekler Kirmizi kismisi, Beyaz kismisi, Hacabas, Kuzu kuyrugu, El hakki, Beyaz
{iziim (Miskali), Kara erik, inek emcegi gesitlerinden 2018-2019, Agustos ve Eyliil aylar1 olmak iizere
yilda iki defa toplanmistir. Toplanan liziim cesitleri yil, ay ve ¢esitler arasinda karsilastirilmistir.
Toplanan ¢esitler POE, meyve agirligi, SCKM ve pH degerlerine gore karsilastiriimistir.

POE degerleri incelendigi zaman 2019 yilinda toplanan meyvelerin POE igerigi ortalamasinin
2018 yilinda toplanan meyvelerin POE igerigi ortalamasindan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Eyliil ay1
POE degerleri Agustos ay1 degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilirken ¢esit bazinda en yiiksek
POE Beyaz kismisi ve Beyaz liziim (Miskal1), en diisiik degerin ise El hakki oldugu tespit edilmistir.
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Toplanan 6rnekler i¢in agirlik degerleri incelendigi zaman ay x ¢esit interaksiyon etkisi digindaki
diger ana ve interaksiyon etkilerinin tiziim agirlig1 tizerinde farklilik olusturdugu belirlenmistir. Cesitler
arasinda karsilagtirilma yapildigi zaman agirligin en fazla oldugu ¢esidin Hacabas ve El hakki, en az
oldugu ¢esidin de Kirmizi kismisi oldugu goriilmiistiir. Y1l ve ay olarak incelendigi zaman 2019 yilinda
toplanan cesitlerin 2018 yilinda toplanan ¢esitlerden daha fazla agirliga sahip oldugu, ay olarak Agustos
aymin Eyliil ay1 6rneklerinden daha iyi oldugu goriilmektedir.

Frenk iiziimii ¢esitlerinin 2005 yilindaki meyve agirliklar istatistiki olarak degerlendiginde; Red
lake ve Rovada ¢esitleri arasindaki fark énemli bulunmamistir. 2006 yilinda ise Rovada ¢esidinin en
fazla meyve agirhigina sahip ¢esit oldugu belirlenmistir. Yillar arasinda karsilastirilma yapildiginda 2005
yilindaki meyve agirliginin 2006 yilina gére daha fazla oldugu gdzlemlenmistir. Iki yilin sonuglari
birlikte degerlendirildiginde meyve agirligi en fazla olan ¢esidin Rovada oldugu saptanmistir (Eyduran
ve ark., 2007). Yapilan bu c¢aligmada yillar birbiriyle karsilastirildiginda 2019 yilindaki meyve
agirhigimin 2018 yilindan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Iki yilin sonuglarma birlikte bakildiginda
meyve agirlig1 en fazla olan gesit Hagabas olmustur.

Suda ¢oziinen kuru madde miktar1 incelendigi zaman en yiiksek degerin 2018 yilinda toplanan
cesitlere ait oldugu goriilmektedir. Eyliil ay1 degerlerinin Agustos ayindan daha yiiksek oldugu ve
SCKM degerinin en yiiksek oldugu goriilen ¢esidin Kirmizi kismisi, en diisiik degerin ise inek emcegine
ait oldugu goriilmektedir.

pH degerleri incelendigi zaman en yiiksek pH degeri yil olarak 2018, ay olarak Eyliil ayinda ve
cesit olarak da Kuzu kuyrugu oldugu goriilmektedir. En diisiik pH degerine sahip ¢esidin Beyaz tiziim
(Miskal1) oldugu goriilmiistiir.

Samsun Carsamba Ovast kosullarinda 2005-2006 yillar1 arasinda denemede kullanilan Frenk
liziimii gesitleri ile yapilan bagka bir ¢aligmadaki meyve agirliklarina bakildiginda; maksimum meyve
agirlign 1.89 g ile Tokat 2 cesidinde goriiliirken, Rovada ¢esidindeki meyve agirliginin 0.71 g oldugu
gbzlemlenmistir (Kaplan ve Akbulut, 2006). Bu sonuglar bizim sonuglarimizdan oldukga faklidir. Ciinkii
bizim sonuglarimiza gore ¢esit, y1l ve ay karsilagtirmalarinda en iri meyveye sahip ¢esidin 0.61 g ile El
hakki oldugu goriilmiistiir. Egirdir (Isparta) yoresinde 1999-2003 yillar1 arasinda yetistirilen Frenk
Uziimleri ile yapilan farkli bir ¢alismada, en iri meyveye sahip olan ¢esidin 1.67 g ile Tokat 3 cesidinin
oldugu goriiliirken, meyve agirligi en az olan ¢esidin 0.79 g ile Tokat 2 oldugu goézlemlenmistir (Goktas
ve ark., 2006). Bu ¢alisma ile karsilastirildigi zaman iki farkli yorede yetisen gesitler Vitis vinifera’ya
aittir, fakat cesitler birbirinden farklidir. Igdir ili i¢in yetistirilen ¢esitler arasinda meyve agirligi en fazla
olan ¢esidin Hacabas oldugu goriilmektedir.

Igdir kosullarinda dogal olarak yetisen Kirmiz1 kigmisi gesidinde protein konsantrasyonu Lowry
yontemine gore belirlenerek ham enzim 06ziitli ve aseton ¢oktiirmesi sonrasi protein konsantrasyonlari
sirast ile 7.04 ve 3.83 mg/mL olarak belirlenmistir (Kaya ve ark., 2018). Katekol substrati kullanilarak,
optimum pH ve sicaklik degerleri sirasiyla 6.0 ve 20°C bulunmustur. Bunlara ek olarak, Km ve Vmaks
degerleri gibi bazi biyokimyasal ozellikler de arastirllmistir. POE i¢in askorbik asit, sodyum
metabisiilfit, sitrik asit ve benzoik asit ile inhibisyon ¢aligmalar1 yapilarak her bir inhibitor i¢in 1C50
hesaplanmistir. Bu ¢alismadan ulagilan veriler, bu enzimin gida sektorii agisindan faydali olabilecegini
gostermistir (Kaya ve ark. 2018). Bu ¢alismada ise 8 gesit arasindan POE degeri en yiiksek ¢ikan ¢esidin
Beyaz kismisi ve Beyaz liziim oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan Kirmiz1 kismisi ¢esidindeki
POE degeri diigiik bulunmustur. pH karsilastirilmasina bakildigr zaman en yiiksek POE degere sahip
¢esidin 4.5 ile Kuzu kuyrugu oldugu goriilmiistir.
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Uziimde POE en iyi substratinin katekol oldugu bulunmustur. Bu substrat i¢in optimum pH ve
sicaklik degerleri sirastyla 7,2 ve 25 °C olarak belirlenmistir (Onez, 2006). Bizim yaptigimiz ¢alismada
da POE degeri igin en iyi substratin katekol oldugu belirlenmistir. Bu substrat i¢in bizim buldugumuz
en uygun degerler, pH ve sicaklik i¢in sirasiyla 4.28 ve 25 °C olarak kaydedilmistir.

Konuyla ilgili olarak farkl tiirlerde, farkli yorelerde ve farkli zamanlarda Tiirkiye’de daha dnce
yapilan c¢alismalar mevcuttur. Yapilan c¢alismalarda iiziim c¢esitlerinin POE, agirlik, SCKM ve pH
degerleri lizerinde iklimsel degisikliklerin etkili oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de ve diinyada liziimlerde
meyve Ozelliklerinin degiskenlik gostermesi farkli tiir, gesit, iklim ve toprak ozellikleri arasindaki
farkliliklardan ileri gelmektedir. Calismada elde edilen verilerle de yillar arasindaki degisikliklerin de
iklim 6zelliklerinden kaynaklandigr ileri siirtilebilir.
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