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Kimyasal regülatör maddelerin bit
10 gelişmesine önemli etkileri olduğunu
belirten ilk araştırma raporları, yakla
şık olarak 30 yıl önce yayınlandı. Hor
monaı kaı akterdeki madd,elerin; çelik
lerin köklenmesinde, meyva bağlamada,

hasat önü dökümünü geciktirmede ve
çiçek seyreltmede yararlı oldukları ard
arda yapılan araştırmalarla ortaya kon
du. Fenoksiasetik asidin kloılu bile
şikleri bunlar arasındaydı. İkinci Dün
ya Harbi esnasında 2, 4-D ve 2,4,5-T
nin seçici ot öldürücü olarak tesirleri
ilmi literatürde belirtildi. Bu araştırma

sonuçları hemen pratiğe intikal etti. A
merika Birleşik Devletlerinde 1945'lere
kadar heryıl 453600 kg. 2.4-D istihsal
edildi. 1966 larda ise bu miktar her yıl

2400800 kg. 'ın üstüne çıktı (27). 1940
yılının ortalaunda, o zaman "Sentetik
Oksinler " adı verilen kimyasal regma
tör maddelerin sera ve açıkta yetiştirilen

domatesler ile taze fasulyede meyva tu
tumunu aı tırdığı ortaya kondu (29,
30, 47).

Oksinler, bitki gelişmesinin regii
lasyonun~ ve organların büyümesinde

çok tesirli olduğundan; o zamanlar
başka hormonların araştırılınasınafazla
gayret gösterilınemiştir. Bu durum, ba
tı yarım küresindeki ilim adamlarının

ciberellin (Gibberellin) ve stokininleıi

(Cytokinins) hemen hemen aynı za
manda keşfetme.lerine rastlayan 1950
yılı ortalarına kadar devam etti.

Ciberellin 20 yıdan ber; Japonlar
tarafından bilinmekiedir (21, 49). Bitki
hormonlarına enson ilave abcjsin'ler
(abcissins) ve morfaktinler (morphac
tins) dir (32, 38). Bitkilerde tabü olaıak
teşekkül ede"n indoleasetik asit, mısır

bitkisinde sarih olarak tesbit edildi.
Bundan başka, oksin karakteri göste
ren diğer maddelerin tabii olarak bitki
bünyeSinde meydana geldiği birçok tüı

lerde tesbit edildi. Cibberelin de birçok
türlerden kimyasalolarak ayırt edildi.
Farklı özellik gösteren birçok cibberellin
aynı bitkide tabü olarak bulunabilir.
En son çalışmalaıa göre 22 muhtelif
ciberellin bitkilerden izole e&lerek kim
yasal yapıları saptanmıştır. 40 muh
telif yüksek bitki türünün meyva, to
hum,kök ve gövdesinden sitokinin ihtiva
eden ekstraktelde edilmiştir. Bütün bu

(1) Wittwer, S. H. 1968. CheIDical Regulators in Horticulture. Hortscien~. V. 3. No. 3. PP. 163-167.
(2) Atatürk üniversitesi Ziraat Fakültesi Bag-Bahçe Kürsüsü Do;enti.

Dergi Komisyonuna geliş tarihi: 8.6.1973.
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araştırmalar neticesinde, yüksek bitkiler
de oksin, c:berellin, stokinin ve belkide
abcisin'lerin mevcut olduğuna dair şüp

heler azalmıştır.

1949 yılında meydana çıkarılan ve
büyümeyi yavaşlatıcı olarak bilinen ma
lik hidrazid (Maleic Hydrazide), bitki
inhibitörlerinin ilk buhınanıdır. 1950
1960 yıllarında bitki inhibitörleri gru
buna yenileri eklendi ve bunların biyo
lojik tesirleri ortaya kondu. AMO-1618,
CCC, B- Nine ve Fosfon (Phospon)
D bu gruba dahildir (8). Bunların ba
zıları şimdi özel ticari isimler almıştır.

Mesela CCC nin ticari adı sikosel
(Cyeüce)), B- Nine'nin ticari adı da
Alar'dır. Bu kimyasal bileşikler genellik
le cibeıellinin tesirİnin aksini yarmak
tndırlar. Bunlar, vejetatif gelişmeyi

azaltmakta, bağlim aralarını kısaltmakta,

gövde ve dalları ka1ınlaştırmakta, bitki
nin yeşİl rengini koyulaştııriıakta, çi
çeklenme, meyva bağlama ve muha
fazaya farklı tesirler yapmaktadırlar.

Bunların çoğanun tesirleri, oksin,cibe
reHin, stokinin ve abcisinlerin tesirIerini
kapatmakta veya onların tesirlerini ar
tırmaktadır.

1966 yılı itibariyle Ame:ika Bile
şik D-::vletleri Tarım Bakanlığının ya
bancı ot mücadele ilaçları bölümü; bitki
istihsaljude 92 değişik kullanma alanı

bulunan 34 kimyasal regülatörü tescil
etti.

OKsİNLER (Auxins)

Sentetik oksinler, ilk bulunan kim
yasal reg.ülatör maddeler olup, zirai
yönden geniş bir kullanma sahası buldu
lar. Bundan .20-30 yıl önce bulunan
ve hala önemini muhafaza eden B
indolebütirik asit, M· naftalenasetik
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asİt, B· naftoksİasetik asit, p. kloro
fenoksiasetik asit ve 2,4-diklorofenoksi
asetik asit, (2,4-D) in düşük konsantras
yonları (ıo·50 ppm.) çeliklerin köklen
dirilmesinde, meyve bağlamadaı meyva
seyreltmede, hasat önü dökümılnün

geciktirilmesinde ve ananasın çiçeklen
mesinin kontrolunda geniş bir kullanış

alanı bulurlar.

Oksinleı yukardaki etkilerinden baş

ka, eibereHin, stokinin veya diğer geliş

meyi yavaşlatıcı maddelerle birlikte a
şağ .daki etkileri göstermişlerdir: Dü
şük konsantrasyonda tatbik edilen sente- .
tik oksinlerle stokinin birlikte tatbik edi
lirse, karnabahar yapraklarının sarar
ması ve gelişmenin yavaşlaması geciktiri
lebilir (i 9).

Q- Naftalenasetik asidin amid tuzu
çiçeklerin taçyaprakları dökülduğü za·
man püskürtiilerek Bartlet armtidunda
meyva seyrelmesi yapmaktadır. Şimdi bu
kimyasal madde ile meyva seyreltme
pratiğe intikal etmiştil ·.(4). 2,3,5- Tri
benzoik asit (TIBA)' ı0-75 ppm. lik
konsantrasyonlarda kullanılırsa soya
fasulyesi, elma ve diğ~rbirçok bitkilerde
erken çiçeklenme ve meyva bağlamaya

sebep olmaktadır (1,5). TIBA ayrıca,

bitkinin yaprak sathım, habitüsünü, dal
ve yaprakların dağılışını değ' ştirebilir ve
fotosentetik etkiyi artırabilir (1,6).

2,4-D nin biyolojik olarak tolerans
gösterilebilen dozlarının bazı kimyasal
olayların aktivitesini artırdığı ortaya
konmuştur. Bu aktivite artırma işi, bü
yümeyi hızl.~ındırma ve buna bağlı ola
rakta mahsul artışı şeklinde ortaya çık

maktadır. Demir gibi bazı mikro ele
mentler ve organik kleyt (chelates),
2,4-D ile birlikte tatbik edilirse, yukar
da belirtilen etkiyi geniş ölçüde değiş-



tirmektedir (54). 2,4-D nin yanlız ba
~ına yabancı ot öldürücü olarak kulla
nılması, diğer maddelerle birlikte kul
lanılmasından daha fazla önemlidir.

CİBERELLİNLER (Gibberellins)

Ciberellin, bitkiler üzerinde değişik

tesirlere sahiptir. Gelişmeyi bariz şe

kilde geciktirerek cüceleşmeye sebep
olur. Üşüme ihtiyacı gösteren iki yıllık

bitkilerle, uzun gün bitkilerinde çiçeklen
meyi geciktirir. Bunlardan başka; mey
va tumu ve meyva gelişmesini artırma,

çekirdeksiz meyva teşekkülü, dorman
siye etki, lateral gözleri büyütme, tohu
mun çimlenmesini artırma ve optimu
mun altındaki sıcaklık derecelerinde bit
ki gelişmesini sağlama gibi muht.elif etki
lere sahiptir.

Bugün ciberellin G A3 (Ciberellik
asit) olarak pratikte kullanılmaktadır.

Diğer birçokları da deneme safhasında

dır. 1963 yılında A. B. D. de G A3
ün satışı 1 milyon dolara ulaşmış olup
bu miktar her yıl aptmaktadır.

Ciberellin sofralık Thompson çe
kirdeksiz üzüm istihsalini artırmıştır.

Kaliforoiya'da Thompson çekirdeksiz
üzüm bağlarının hepsi ciberellinle mu
amele edilmektedir. Şimdi, sofralık0

larak' kullamlan çekirdeksiz ı1zürrılerin

hiçbiri ciberellinle muamele edilmeden
pazara sevk edilmemektedir. Biri çi·
çeklenme anında, biride çiçeklenmeden
sonra olmak üzere 20-40 ppm. lik
konsantrasyonlarda 2 defa püskürtme
tavsiye edilmektedir. Böylece dönüme
4-12 gram Ciberellik asit kullanarak ta
mamen çekirdeksizlik elde edilmektedir.
Bundan başka ciber~llinle muamele, ü
zürnlerde sal.kım seyreltir, tane irili
ğini artırır ve !ıalkımda tane sey-relt-

mesi yapar (10). Elle seyreltme dönüm
başına 22,5 dolara malolmaktadır.

Ciberellinle salkım seyreltme, çekirdekli
üzürrılerde çatlama ve hasat önü has
talıklarını azaltığı için ayrı bir önem
taşımaktadır. Günümüzde, ciberellinin
bağcılık için önemi anlaşılmıştır. Diğer

faydalı etkilerine ilaveten, meyva çilıü
mesine mani olucu etkisi çok değer ta
şımaktadır.

Yaşington portakalı ciberellik asit
le muamele edilerek, hasat olumundan
sonra meyvalarda meydana gelen kah
verengi lekeler ve sararma geciktirilmiş;

lekelerin . yaygınlaşmasına mani olun-.
muştur. A. B. D. de yetiştiraen vaşing

ton portakalının yaklaşık olarak %25 i,
bir çok limon çeşitleri şimdi 15-20 ppm.
konsantrasyonunda eiberellik asitle mu
amele edilmektedir (11, 24). Limonlar
G A3 ile muamele edilerek, hasat za
manı (pazarın isteğine uygun olarak)
erken ilkbahardan, ilkbaharın sonuna
itilmiştir.

CibereHinin önemli bir kullanma
sahasıda Fl melez hıyar tohmnu is
tihsalidiL Bu kimyasal regülatör mad
de, sadece dişi çiçek açan (gynocecious)
hıyarlarda belli nisbette erkek çiçek mey
dana getirir (28). Bu teknik sayesinde
emaskulasyon ortadan kalkmakta ve bu
na ilave olarak partenokarp meyva veren
melez hıyar tohumu elde etmek mümkün
olmaktadır. Sadece dişi çİçek açan hıyar

çeşitlerine 1000-1500 ppm. G A3 püs
kürtmek suretiyle erkek çiçekler mey
dana getirilmektedir. Yapılan araştır

malar, muhtelif ciberellinin bu bakım

dan özel tesirleri olduğunu ortaya koy
muştur (52).

Ciberellin püskürtüten 4 dönüm
gynoecious hıyarlardan elde edilen to-
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hum miktarının; püskürtü(meyen ]6
dönümden elde edilene eşit olduğu orta
ya kondu. Elde edilen tohumlar, mo
noecious çeşitlerle yanyana ekilip izole
edilerek, meleı hıyar tohumu istihsali
gerçekleştirilir.

Gynoecious hıyarlara ciberellinin
yaptığı tesir, erkek kısır domateslerde
de müşahade edilmiştir. 300-500 ppm.
G A3 solisyonunda yetiştirilen erkek kı

sır domateslerin stamen ve çimlenme
kabiliyetinde olan çiçek tozları meyda
na getirdiği saptanmıştır (33).

Kırmızı kirazlarda virus s2rartma
sından meydana gelen cücelik, 25-50
ppm. Ciberellin püskürtmek sııretiyle

kısmı olarak önlenebilir. Bu yolla mey
va kalitesi de yükseltilni.işti" Kirazlara
ciberellin püstürtme, optimı:m gübrele
me \'e budama ile kombine edildiği za
man daha iyi sonuçlar alınmaktadır.

Florida'da yeni hasat edilmiş to
humluk patatesler 1-2 ppm. ciberellinle
munmele edilip heınen dikild:ğinde,

dinlenme peıiyodunun ortadan kalktığı

ve çıkışın ü~ıiform olduğu görülmüş

tür. Bu usul pratiğe intikal etmiştir.

Kaliforniya'da tohum istihsali maİ\sa

dıyla yetiştirilen maruIlar eiberellin ile
muamele edilmektedir Bu maksatla
patateslerinkinden biraz daha yüksek
konsantrasyonlar tatbik edilir.

Ciberellinin diğer birçok kullanma
sahalaıı henüz pratiğe intikal etmemiş

tir. Ciberellin bahçe ayı üzümlerinde
ve çekirdekli üı:ümlerde çekirdek sayı

sını azaltır. Ciberellinin kirazlarda 01
gunlaşmayı geçiktirdiğ', meyvaları bü
yüttüğü, hasat zamanını geciktirdiği,

meyva kabuğunu incelttiği ve meyvayı

daha paı1ülaştırdığı tesbit edilmiştir.

Dönüme 1,3-3,8 gram ciberellin kullan-
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mak suretiyle serin havalarda kerevizle
rin gelişmesi artırılmıştır. eiberellinle,
italyan eriğinde meyvamn iç kısmında

meydana gelen kahveringileşme azaltıl

mış, şerbetçi otunda mahsul artırılmıştır.

Bu kimyasal madde yardımıyla enginar
ların erken mahsule yatması sağlanmış

tır. Ciberellin bademlere sonbaharda
tatbik edildiğinde ilkbaharda çiçeklen
meyi geciktirir, böylece don zararından

korur.

Ciberellin, A. R. D. nin kuzeyba
tısında turfanda olarak yetiştirilen ra
ventIerin soğuklama ihtiyacını azalt
1p.ıştır (41). Bitkiler lıiç soğuk alamıyor

sa 500 ppm; kısmı olarak soğuk ala
biliyorsa 250 ppm. cibereIlinin ravent
pençelerjne püskürtüımesi gereklidjr.
Bu yolla ravent saplarının da daha uzun
olması sağlanır. İngiltere'de, Batı Av
rupamn alçak bölgelerinde' ve A, B. D.
nin kuzey batı bölgelerindeki okyanus
kıyılarında, genç elma ve armutların

dondan zarar görmesini müteakip püs
kürtmen eibereIlinin meyva tutumunu
çok fazla artırdığı denemelerle ortaya
konmuştur.

Ciberellinin, şeker kamışında şe

ker miktaIlm artırmada umit verici ol·
duğu saptanmıştır. Bu konuda kesin
yargıya varabilmek için geniş çapta
arazi tatbikatı icap eder (42).

Son bir misalolarak, malt sanayiinde
ciberellin arpanın malt kalitesini artı

rır. Ton başına 1 gram veya arpaların

ıslatma suyuna i ppm. cibereIlin ilavesj
a amilaz ve proteaz aktivitesini artırır.

SİTOKİNİN'LER (C}tokoins)

Bu bileşikler yakın zamanlarda
bulunmuştur (1955). Şimdilik bunların

kullanılma potansiyeIi Slnır hdır. Yeşil

yapraklı sebzelerin muhafaza sürelerini



uzatmada olumlu etki göstermektedir
ler (53, 56). Muhtemelen, meyve bağ

lamayı artırmada da roloynarlar (45).
Bu kimyasal ma.ddeler, yaprak kerevizi
tomurcuk brokkoijsi ve kuşkonmaz

gibi sebzelerin respirasyon aktivitesini
durdurarak, oda sıcaklığında muhafaza
edilen bu sebzelerin yeşil ve taze olarak
kalmasını bir kaç gün uzatmıştır (18,
53). 5- ıo ppm. lik stokinin soliyonunun
daldırına veya sisleme metoduyla bu
sebze1ere tatbiki, muhafaza sıcaklığını

5.6 CO daha aşağı diişiirmeye eşit bir
etki yapmıştır (Şekil 2). N6 benzila
denin (N6 benzyladenine) ve N6 benzil
9 tetrahidropirin- adenin (N6 benzyl-9
tetrahydropyrane- adenine) çok tesirli
sitokininlerin bazılarıdır. Denemelerde
kullanılmak maksadıyla "verdan" ticari
adını taşıyan N6 benziladenin piyasaya
sürülmüştür. Gıda maddelerinde kul
lanmak için henüz hiçbir stokinin bulu
namadı, Sitokininlerin ihtiyarlık ve res·
pirasyon metabolizmasına çok büyük
tesirleri vardır. Sitokininler, oksinler,
ciberellin ve büyümeyi yavaşlatıcı mad
delerle birlikte kullanılırsa büyük bir
potansiyele sahiptirler.

Bitkilerden izole edilen ve ilk tabii
sitokinin olan zeatin'in kimyasal bile
şimi ortaya konmuş ve sentetik olarak
elde edilmiştir (9). Zeatin, tabii olarak
mısır bitkisinde meydana gelmekte olup,
diğir sitokininlerden daha aktiftir.-(23).

BüYÜMEYİ YAVAŞLATlCI

MADDELER

Büyümeyi geciktiriciler veya in
hibitörler, bağ-bahçe bitkilerine tabii
ve sentetik oksin, ciberellin, stokinin
ve abcisinerden daha faydalı olabilirler.

Şekil ı. Kimyasal regülatOr maddelerin doma
tes ve fasulye bitkisinin kök ve gövde
gelişmesine etkisi. Soldan saga: Kont
rol, eiberellin eec, N6 ben:ıiladenin

ve naıtalenaseıik asitle m-lJamele edilmiş

bitkiler.

Ticarette MH-30 olarak tanİnan

malik hidrazid, soğan ve patateslere
hasat önü püskürtmesi olarak dönü
me 0.94 litre veya 2500 ppm. konsant
rasyonda tatbik edilmektedir. Bu re
gülatör madde, püskürtücü aletlerle
yerden tatbik edilebildiğj gibi, uçakla da
atılabilir. Malik hidrazid bazı istihsal
bölgelerinde iç ve dış ihraç için soğan ve
patetesin işleme ve muhafaza tekniğini

tamamen değiştirdi.

Soğanın filizlinmesine mani olmak
için malik hidrazidle orijinal deneme 1950
yılı yazında R. C. Sharma ve yazar ta-
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rafından yapılmıştır (48). Sweet Spanish
soğan çeşidine yaklaşık olarak hasattan
LO gün önce ve daha yapraklar yeşilken

MH-30 tatbik edilmiştir. Kullanılan

konsantrasyonlar 0, ıoo, 500 ve 2500

ppm. idi. Atılan kimyasal maddenin
yapraklar tarafından absorpsiyonu, baş

soğana taşınması ve merİstern doku
daki konsantrasyonu şekil 3'de görülen
bariz neticeyi verdi. S. N. Rao'nun

Şekil 2. N6 benziladenin'in Sportan Early brokolli çeşidine etkisi" üstte: KontroL. Altta: 10 ppm.le mu

amele edilen brokoliler 48 saat oda slcak1ı~da muhafaza edildikten sonra resim çekilmiştir.

Şekil 3. YeIlow Sweeet Spanish sogan çeşidinde malik hidirazid'in muhafaza esnasında filizlenmeyi ön
leyici etkisi.

Soldan saga: KonIol 500 ve 2500 ppm. Hasat önii püskürtmesi olarak aulan kimyasal maddenin
etkisi. Soganlar oda haraketinde 7 ay muhafaza edildikten sonra resim çekilmiştir.
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laboratuvarımızda patatesler üzerinde
yapmış olduğu daha sonraki denemeleri
aynı şekilde faydalı sonuç vermiştir (34).

eee (eyeoeel), Alar, AMO-1618
ve Fosfon (Phosphon) Son 10 yıl içinde
piyasaya çıkarılmıştır. Bu kimyasal
maddeler çiçek ve süs bitkilerinin geliş

mesini kontrol etmede kullanılmakta

dır (8), Bu maddelerin tesirleri oldukça
spesifik olup, tesir tarzları genellikle cİ

berellinin tersidir. Mesela eeC(2-klo
retiltrımetilamonyuınklorit) geniş çap
t~ buğdaylarda bitki boyunu kısaltmak,

gövdeyi ka1ınIaştırmak suretiyle yat
mayı önlemek ve kardeşlenmeyi artı~

rarak verimi yükseltmek için kullanıl

maktadır (12). eee ile batı Avrupa'nın

buğday yetiştiriciliği geliştirilebilir ve
buğday ıslah programına tesir edebilir.
Buna hrşılık eee arpada tesirsiz kal
mış, yulafa ise çok az tesir etmiştir. Bu
günkü bilgilerimize göre, bütün mahsul
ler arasında eee ye en' hassas bitkiler
buğday ve domatestir. Bereketki eee ile
ilk aıaştırmalar buğday ve domates
üzerinde yapılmı{itır (40,50). Bu bjtkiler
eee yi en geniş kullanma potansiyeline
sahiptirler.

A. B. D. de gelişmeyi yavaşlatan

kimyasal maddelerin krizantem ve po
insetya için en çok faydalı olduğu sap
tanmıştır (8). Bu kimyasal maddelerin,
gıda olarak 'kullanılan bitkilerden tekrar
temizlenmesi problemi süs bitkileri için
söz konusu değildir. Yakin zamanlarda
Alar ve eee ile yapılan denemeler acel
ya'nın çiçeklenme ve vejetatif gelişme

sine tesir ettiği saptanmıştır (37). Yine
kesme karanfil ve aslan atıının da·
yanma süresi'ni artırmıştır. ÇiÇek mu
bafazası için kesme çiÇeğin gövdesi 5-10
ppm likeee salisyonuna bastırılarak bir
gece bekletmr (16).

Gıda maddesi olarak kullanılanbit
kilerden lahanada Alar ve eec so
ğuğa dayanıklılığı artırdı (26). Bir çok
bitkilerde meyvaya yatmayı teşvik etti
(43). Alar, yenen mantarlarda kahve
rengiIeşmeyi ve hasat edilmiş yaprak
marulun solma ve sararmasını geciktirdi
(17).

Alar (N-N dimetilamİno sükkina
mik asit) bağ-bahçe araştırmalarında

çok çabuk olarak yaygınlaştı. Halen
elmalarda kuIIanılmaktadır. Yakında

üzümlerde, kiraL.Iarda ve daha birçok
gıda maddesi olarak kullanılan mah
süllerde kullanma ümidi vardır (şek.

4) (43), Bu madde yaprakıara püskür
tülünce hemen absarbe edilmektedir.
500 ve 2500 ppmjik Alar elmalara
erken gelişme mevsİminde püskürtülürse
sürgün gelişmesini azaltır ve gelecek
mevsim için çiçeklenmeyi teşvik eder
(Şek. 5) (2). Ayrıca ilkbaharda dondan
korumak için çiçeklenmeyi geciktire
bilir. Yazortasında tatbik edilirse hasat

Şekil 4. Büyürneyi yavaşlatan Alar'ın Himrod

üzüm çeidinde meyva ba~ma)'a etkisi.

Solda: Erken çiçeklenme devresinde as

manın tamamı 2000 ppm. lik solisyonla

muamele edilmiş. Sagda; Muamele edil

memiş kontroL.
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önü dökümünü önler veya geciktirir;
elmalarda çekirdek evi kararmasını, mu
hafazadan meydana gelen lekeleri azal
tır ve hasat edilen meyvaların muhafaza
ömrünü uzatır.

Alar'ın meyva ağaçlarında birçok
farklı tesiri vardır. Kirazlarda olgunlaş

mayı çabuk1aştırır. Elmalarda ise 01
gunlaşma'yı geciktirir, çekirdek evi çü
rümesini geciktirir ve muhafazadan mey
dana gelen lekeleri azaltır, Alar, elmalar
da renk tonunu artırıcı etki etmesine

Şekil 5. Alar'ın Golden Delicious elmasında

çiçeklenmeyeetkisi. Yukarda: Bir önce

ki mevsimde 3 defa 2000 ppm. lik so

!isyan püskürtü!müş a~aç. Aşa~ıda :

KonroL.
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karşılık, olgunlaşmayı geciktirir. Bu
kimyasal madde elmalara bir defa püs
küıtülerek, renk artırılabilir, olgunlaş

ma geciktirilir ve solunum şiddeti azal·
tılabilir (3). Bunlardan başka meyva
dökümünü' önler, mahsulün muhafaza
ömrünü uzatır.

DİKKATE ALıNACAK DtGER
RuseSLAR:

Bu literatür taramasındasıksık belir
tildiği gibi; kimyasal regülatör madde
lerin bağ-bahçe bitkileri üzerinde bir
birini tamamlayıcı ve birbirine karşılıklı

tesir edici etkileri vardır. Bunlara ilave
olarak, üzerinde az çalışılmış ve fakat
daha iyi araştırılması gereken hususlar
da mevcuttur.

Kimyasal regülatör maddelerin bağ

bahçe bitkilerine tesirini incelemek için
yapılan araştırmaların hemen hepsi
toprak üstü aksamına inhisar etmiştir.

Şekil i 'de görüldüğü gibi, kök geliş

mesine tesirleri de aynı derecede dikkat
çekicidir (39). Bitki gelişmesini tanzim
eden kimyasal regülatör maddelerin ge
lişme -üzerindeki tesirlerine ilaveten bazı

morfolojik tesirleride saptanmıştır: Mu
amele edilmiş soya fasulyesi sıralarının

toprağa yayılma şeklinin değişmesi (1),
elmalarda çatıyı teşkil eden dalların da
ha geniş açıyla gövdeye bağlanması gi
bi tesirleride vardır (6). Yeni bir grup
bitki regalatör maddesi olan morfalctin'
ler (Morphactins), tek ve çift çenekli bit
kilerin yer çekimine uyma kapasitelerini
kaybeder (Şek. 6). Ayrıca muamele edil
miş bitkiler (ciberellin ve oksine karşılıklı

tesiri olmadan) tek yönlü ışığa karşı

gösterdiği fototropizm kapasitesini kay
beder (20).
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