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RElERVUARLARDA MEYDANA GELEN BUHARLAŞMA

ve,
AZALTlLMA YÖNTEMLERİ

Saim KARAKAPLANl

ÖZET

Özellikle kurak ve yarı kurak bölgelerde, gittikçe daha
fazla önem kazanan bir sorun vardır. Su sorunu. Gereksenen
su miktarını karşılayabilmek için çeşitli yollar üzerinde du
rulmaktadır. Suyun korunması ve etkili bir şekilde kullanıl

ması esasıııdan hareket edilerek, tarImsal alanlarda türlü şe

kilerde kaybolan suyun azaltılması yanında rezervuarlardan
meydana gelen buharlaşmanın da azaltılmasına çalışılmakta

dır. Rezervuarlardaki buharlaşmanın azalması amacıyla üze-
rinde en çok durulan yöntem monofilm tekniğidir. "

Çiftlik göletleri sonbahar ve kış yağışları ile kar suları

nı tutan bir rezervuar vazifesi görür. BütÜn sene boyunca
kullanılan ve kaybolan su miktarı depolanandan çok daha
fazladır. Birçok yerlerde yaz mevsiminin sonuna doğru gö
letler kurumakta ve faydasız hale gelmektedir. Bu olay gelir
de büyük çapta azalmayla sonuçlanır.

Yapılan gözlemlere göre, kurak ve yan: kurak bölgeler
de buharlaşma ile kaybolan su miktarı 3000 mm. ye kadar
çıkmaktadır (Roberts, 1957; Beadle ve Cruse, 1957). Bu de
ğer rezervuarlardaki buharlaşmanın hayli büyük olabilece-
ğini açıkca göstermektedir. '

Yağların, çok eski zamanlardan beri, denizdeki dalga ha
reketini yatıştırmak maksadıyle gemiciler tarafından kulla
nıldığı ve ince, yağ filmlerinin bazı etkileri en az 2000 yıldan

beri bilinmektedir. Buharlaşmanın azaltılmasında monofilm
tekniği kullanılarak ilk teşebbüs 1924 de Hedestrand tarafm
dan yapılmıştır. Bu teşebbüs başarısızlıkla sonuçlanmıştır.

İlkbaşarılı teşebbüs ise wngmuir (1927) tarafından yapıl

mıştır. Avustralya'da heksadekanol kullanmak suretiyle 1952
de büyük çapta araştırmalara girişiimiştir (Crow ı{e Daniel,
1958; Silveston, 1965). .

(1) A'tatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak İlmi Bölümü, Dr. Asistan.
Dergi Komisyonuna geliş. tarihi: 26.6.1973.
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BUHARLAŞMA OLAY!

Su, buharlaşma ile sıvı durum
dan buhar durumuna dönüşür. Bu
dönüşme su kütlesindeki bazı su
moleküllerinin kendilerini su sat
hından uzaklaştırmak için kafi ki·
netik enerjiyi elde ettikleri zaman
meydana gelir. Su içerisinde su
molekülleri birbirlerini kohezyon
kuvveti ile çekerler. Ancak, bu kuv
vetten kurtulahilecek enerjiyi el
de etmiş olan moleküller su sat
hından uzaklaşabilir.

Su sathından uzaklaşan su
molekülleri bir basınç meydana ge
tirirler. Bu basınç atmosferdeki su
buharmın kısmi basıncıdır. Su sat
hından uzaklaşan su molekülleri
havadaki su molekülleri ile çarpı

'lırlar. Böylece, bir kısım su rnole
külleri tekrar suYa düşerler..su

moleküllerinin su sathından uzak
laşma hızı su sathı üzerindeki ha-

vanın su molekülleriyle doygun ha
le gelmesine kadar daha fazladır.

Su sathından yukarıdaki atmosfer
doygun hale gelince su sathından

uzaklaşan moleküllerin sayısı suya
geri düşenlerin sayısına eşit olur
ve çevre atmosferinin basıncı ile
uzaklaşan moleküllerin basıncı ara
sında bir denge meydana gelir. Bu
durum satrasyon hali olarak bili
nir. Bu sebeple, buharlaşma hızı su
sathı üzerindeki havanın basıncı ile
suyun buhaİ basıncı arasındaki

farktan tayin edilmektedir. Yani
havanın basınçlı suyun buhar ba
sıncından küçükse su buharlaşma

ya devam eder. Belli şartlar altın

da buhar basıncındaki açıkla bu
harlaşma orantılıdır. Buhar basın-

cı açığı ilk defa Dal ton tarafından

formüle edilerek kanunlaştınlmış

tır.

BUHARLAŞMAYA ETKİ EDl?N FAKTöRLER

Sıcaklık ile su kütlesinin bu.'
har basıncı artar. Buharlaşma, ha
va ve su arasındaki buhar basıncı

farkı ile orantılı olduğuna göre
eşit sıcaklık şartları buharlaşma

nın hızını artırmayabilir. Buhar
laşmanın devam etmesi için bu
harlaşma ile su soğurken suyun ıSı- 
nın artması gereklidir. Aksi hal
de, yani, hava ve su sıcaklıklarıeşit

olduğu zaman buharlaşma dura
bmr. Bununla beraber, buharlaş

ma sadece hava sıcaklığına bağlı

değildir. Şekil (l)'den görüıeceği

üzere aynı ortalama aylıkhava SI-
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caklıklarına sahip aylar için ortala
ma aylık buharlaşma bahar ve yaz
aylarında yaz sonu ve sonbahar'
dan daha büyüktür. Sığ sularda su
YUn sıcaklığı havanın sıcaklığına

yetişemez. Gecikebilir. Aylık ortala
ma su sıcaklıkları dikkate alındı

ğında hava sıcaklıklarındanbüyük
ölçüde farklı olmayabilir. Derin
sulal'da ise sıcaklık gecikmesi daha
büyük olabilir ve ısı derinlerde de
po edilebilir. Satıh suyu soğur veya
ısınırken suda düşeyolarakyoğun

luk farkları husule gelir. Sonbahar
da satıh suyunun soğuması ile yo
ğunluğu artan su . derine hareket
eder. Satıh suyunun daha fazla so
satha çıkar. Bu olay, bütün su 'küt
lesi 4°C'ye ulaşana kadar devam
eder. Satıh suyunun daha fazla so
ğuması suyun yoğunluğunu azal
tır ve bu surette sıcaklığı düşen su,
satıhta kalmaya devam eder. Böy
lece, derin sularda, baharda sa
tıh suyunun nispeten düşük sıcak

lıkta olması buharlaşmayı azaltır.

Halbuki, sonbaharda sıcaklığın da
ha yüksek olması nedeniyle buhar
laşma daha çok olma temayülün-
dedir. '

Su sathındanuzaklaşansu mo
lekilileri havada mevcut diğer su
molekilileri ile çarpışır. Rüzgar, ha- '
vadakl su molekünerini uzaklaştır

dığı için önemli bir etkiye sahiptir.
Böylece, rüzgar havayı daha fazla
su buharı tutma kabiliyetine geti-

BıUH:A!RLAŞMANIN

Buharlaşmanın azaltılması me
totları üç gruba ayrılabilir. ,Bun-

rir Su sathından uzaklaşan su me
leküllerinin tamamını uzaklaştıra

bilecek hızda bir rüzgarın esmesi
halinde, rüzgarın hızının daha faz
la artması buharlaşmayıbüyük öl
çüde artırmaz. Şayet, gelen hava
kütlesi daha önce sıcak arz yü
zeyinden geçerek ısınmışsa bu tak
dirde, buharlaşmanın husule gel
mesi bakımından ilave bir enerji
sağlay~caktır. Aksi durumda ise,
buharlaşma azalabilir ve hareket
halindeki hava kütlesi 15ı5ı01 üze
rinden geçtiği yüzeye vererek yo
ğunlaşma durumuna dahi gelebilir.
Rüzgarın hızında az bir artış bu
harlaşma tavalannda su buharımn

meydarıa geldiği hızda uzaklaşına

sını temin edecek büyüklüktedir.
Bu nedenle, büyük su sahaların

daki buharlaşma,buharlaşma tava
larındaki buharlaşmadan daha az
dır. BÜYük su sahalarında maksi
mum derecede buharlaşına mevda
na gelmesi için rüzgarın daha hlZİı

ve' hava hareketinin daha turbulent
olması gereklidir.

Diğer faktörlerden biri olan at
mosferik basıncın azalması ile su
moleküllerinin su sathından uzak
laşma nispeti artar· Diğer taraftan
suda bir maddenin çözünmesi ile
suyun buhar basıncı artar. Bu ne
denle, deniz suyundaki buharlaşma

tatlı sudan 2-3 misli daha' fazladır.
Su yüzeyinin şekİi de buhar basın

cma etki eden faktörlerdendir:

AZALTILMASı

lar: 1) Serbest su satl.unm azaltıl

ması 2) Su sathının mekanik örtü-
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lerle kaplanması ve 3) Su sathı

nın kaplanmasında kimyasal mad
delerin kullanılması (Beadle ve
Cruse, 1957; Veihmeyer, 1964).

ı. Serbest su satlunın azaltıl

ması; Göl aynasının, su depolama
kapasitesine oranı minimum oldu
ğu zaman, göle mümkün olan en az
f!öl aynası verilmiş olur. Bu, gölün
derin yapılması ile mümkündür.
Di~er taraftm, küçük birkaç re
zervuar yerine suyun daha büyük
bir rezervuarda depolanmasıyleve
Su nakleden kanalların doğrultul

masıyle suyun sc;ıtıh alanı azaltıla

bilir.

2.. Mekanik örtülerin kulla
nılması: Bu metot daha ziyade kü·
çük rezervuarlara uygulanabilir.
Mekanik örtü olarak; çatılar, san
dallar ve rüzgar kıranlar kullanı-

i lır. Ayrıca, gölün kıyısındaki ot

laon Yok edilmesi transprasyonla

kaybolacak suyun azaltılması ba

kımından önemlidir.

3. Kimyasal maddelerin kul·
lamIması: Bu me,tot en ekonomik

gözüken metot olup, buharlaşmayı

azaltmada diğer metotlardan daha

etkilidir.

Film Teşkilinde $.ul1anılan Maddeler ve Özellikleri

Su yüzüne yağların yayı)masıyle

su üzerinde ince bir yüzey filminin
teşekkül ettiği ilk defa Miss 'Pock
els tar<}fından bulunmuştur. Bu
filmlerin moleküller kahnlıkta ol·
duğu ise Lord Rayleiph tarafından

ortaya çıkarılmıştır (Veihmeyer,
1964).

Buharlaşmanın azaltılması için
çeşitli araştırmalarda lS0'ye ya
kın kimyasal madde kullanılmış

olup bunlardan önemli olan bazı

ları; yağlı asitler, yağlı amidler,
yağlı alkoner, yağlı aminler, yağlı

nitrilier, esterler ve benzeri orga
nik maddelerdir. Bu maddeler içe
risinde yağlı alkollerden sytil alkol
(heksadekanol) ve stearyl alkol
(oktadekanol) buharlaşmanınazal
tılmasında üzerinde en fazla duru
lan iki maddedir. Formülleri, sıray

la, CI6 ILı OH ve Ci8 IL7 OH dır. Bu
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maddeler beyaz, yumuşak kristal
formda olup umumiyetle toz veya
pul halindedirler. Renksiz, kokusuz
ve tatsızdırlar. Su sathında heksa
dekanoluri meydana getirmiş oldu
ğu filmin kalınlığı takriben 6 X
2,S4 X 10-7 cm. dir. ,Bu film O2

ve COı in geçmesine müsaade et
f.ği halde su moleküllerinin su
sathından uzaklaşmasına mani
olan bir bariyer vazifesi görür. Adı
geçen film, yağmur damlalarının

çarpma etkisiyle veya kayıkların

geçişiyle kınlır. Fakat, .kırılmayı

müteakip hemen sonra tekrar ka
panır. Ağır yağların meydana getir
d'ği kalın filmler kolayca kırıldığı

halde heksadekanol veya oktadeka
noldan oluşan filmler su sathının

hareketine bağlı olarak esnekliğini

muhafaza eder.
Monomoleküler film teşkil

eden maddelerin bir ucu su tarafın~.



dan kuvvetle çekilir. Bu uc COOH,
-CHı OH, CONHı, CNı NHı veya CHı

CN gruplarından birinden ibaret
olan hydrofilik uçtur. Molekülün
diğer ucu ise su tarafından itilen
ve kimYasal maddenin uzun karbon
zinciri kısmını teşkil eden hydro
fobik uçtur. Kimyasal madde su ile
temas ettiği zaman moleküller yan
yana ve hydrofilik uçları üzerlerin
de dizilerek monomoleküller filmi
meydana getirirler. ,Böylece mey
dana gelen film su ve hava arasın

daki gaz mübadelesine zarar ver
mez.

Yağlı alkollerin ekserisi suda
çözünmez. Ayrıca, heksadekanol gi
b; maddeler suyun yüzey gerilimi
ni azaltmaktadırlar. Böylece suyun
dalgalanmasınabir dereceye kadar
mani olurlar. Bu durum, suda fil
min bulunup buYunmadığınınanla-

. şılması bakımından önemlidir· Di
ğer taraftan suda filmin bulunup
bulunmadığı talk ve oktadekanol
(veya heksadekana!) kristallerinin
karışımının suda yayılma hızı ile
anlaşılabilir. Hlmlin mevcut 01-'
mamaSı halinde suya bırakılan bir
miktar karışım su yüzünde çabu
cak yaYılır. Aynı şekilde, kafur krıs

taneri film bulunmayan suda kaya
rak gittiği halde, film bulunan su
dv sakin durur.

Kimyasal Maddelerin Tatbik
Metotlan

Monofilmin etkililiği; filmin
erirli1iğine, rüzgarın etkisine, tat
bik metoduna ve mikroorganizma
lann oksidasyon ve parç;;J.ama et
kilerine bağlıdır. ıBüyük rezervuar
larda, materyalin etkili bir şekil- .

de tatbiki büyük teknik bir prob
lemdir.

Materyal birkaç metotla tatbik
edilmektedir: 1) Çok ince toz ha
lindeki materyalin elle veya oto
matik olarak serpilmesi, 2) Bu
harlaşan veya ,buharlaşmayan bir
maddede çözerek solusyon halin
de tatbik, 3) Çok ince materyalin
Su ile meydana getirdiği karışımın

(slurry) tatbiki, 4) Sıvı materyalin
püskürtülmesi, 5) Aerosol halinde
tatbik ve 6 )Gözenekli sandanar
içerisinde tatbik.

Toz halindeki materyal iki şe

kilde tatbik edilir. Küçük gölet
lerde dIe serpme usulü, büyük
göllerde ise otomatik olarak ça
lışan aletletlerin kullanılması uy
gun gözükmektedir. Elle serpme
de elde taşınabilen bir serpici
kullanılabilir: Kimyasal mcı.dde.

nin elle serpilmesinin maliyeti
tatbik dozajına ve gölün büyüklü
ğüne göre değişir. Kimyasal mad·
denin bizzat çiftçi tarafından

tatbiki, yapılacak masrafı azal·
tır. Bu yolla bir dekarlık sahaya
günde 6 ile 34 gr. arasında değişen

miktarlarda kimyasal madde tat
bik edilir. Daha büyük göletlerde
otomatik çalışan serpiciler kulla
nılır. Kırk _dekarlık bir sahaya bir
tek serpici kafi gelmektedir. Bu
yolla da bir- dekarlık sahaya günde
tatbik edilen kimyasal madde mik
tarı 6 ile 34 gr. arasında değişir.

Göl sahası büyüdükçe masraf azal
maktadır.

Kimyasal madde; neft, eti! al
kol ve gazyazı gibi bir çözücüde
çözülerek de tatbik edilebilir. So
lusyandaki kimyasal madde mik-
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tan, ağırlıkca, % 3-10 arasındadır.

Alkol solusyonları suda Yüzen ve
ya suya batık bir fıçı yardımı iIe
devamlı olarak tatbik edilebilir.
Elli sekiz litrelik bir fıçı 4-8 de
karlık bir sahaya kafi gelebilmek
tedir. Gaz yağı diğer çözücülere
nazaran daha ucuz olmakla bera
ber, hayvanlara zararlı olma ihti
mali nedeniyle sadece sulama su
yu rezervuarlarında kullanılabilir.

Çözücü olarak en çok kullanılan

madde nefttir. Kimyasal madde·
lerin bu bir çözücüde çözülerek
tatb'iki metodu q:iğenlerine naza
ran daha pahalıdır.

Kimyasal maddenin slurry
halinde tatbiki diğer metotlara
nazaran daha pahalıdır. Dördün
cü tatbik metodu pratik olmamak
tadır. Zira, bu metotta kimyasal
maddenin eritilmesi gereklidir.
örneğin, ısıtılarak eritiImiş form
daki heksadekanolun tatbiki pra
tik değildir. Bu nedenle önemli
biryol değildir. Aerosol halinde
tatbik metodu hayli masraflı ol
duğu için tatbik edilmeyen bir
metottur. Sandallada tatb;'ik me
todu en basit ve en ucuz metot
tur. Crow ve naniel (1958), yap-

tıkları çalışmada 3,1 mm. büyük
lüğündeki oktadekanol peleltıeri

için boyutları 40 X 40 X 7,6 cm.,
alt ve üstü kapalı ve yanlarında

14 X 18 meshlik fiberglas elek bu·

lunan kutu tipi sandallar kullan

mışlardır..Fakat, kimYasal mad

denin bu metotla tatbiki etkili bir

usulolmamıştır. Bu usulde, san

dal gözenekleri yosun teşekkülü
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sonucu zaman zaman tıkanmakta

dır.

Çeşitli metotların belli miktar
da kimyasal madde tatbiki için
gerektirdiği zaman süresi ve mas
raf bakımından mukayesesi yapı

lacak olursa, toz halindeki mater
yalin elle serpilmesi metodunun
diğerlerine göre daha fazla zaman
gerektirdiği görülür. Daha sonra
sırayla; neft ile hazırlanan % 10
luk sytil alkol solusyonunun tat
biki, dağıtıcı olarak salların kulla
nılması ve toz materyalin otoma
tik bir aletle serpilmesi metotları

gelir. Gerekli masraf bakımından

en az masraflı metot dağıtıcı ola
rak salların kullanılması metodu
dur. En masraflı yol toz halindeki
materyalin elle serpilmesidir. Gö
lün büyüklüğü ve tatbik müddeti
ne göre masraf ta değişir. Bilhas
sa, toz halindeki materyalin oto
matik aletle serpilmeSi halinde göl
alanı ve tatbik süresinin artması

halinde masraf çabucak düşer.

Tatbik edilecek kimyasal ımadde

miktarı şartlara bağlı olarak bE
yük de~işiklik göstermektedir. Bu
miktar, günde dekara 1,3 ile 567,5
gr. arasında değişmektedir. Cruse
ve Harbeck'e göre sıvı halindeki
materyalin tatbiki için kafesli san
dalların kullanılması en ekono
mik olmaktadır. Fakat her iki
metodunda dezavantajları vardır.

Bu metotlarda, materyal rüzgarın

yönüne bağlı olarak verilemediği

gibi kimyasal maddeyi yeterli mik

tarda tatbik etmek de mümkün

olamayabilir (Veihmeyer, 1964;
Şilveston, 1965).



Crow (1961), un yapmış oldu
ğu bir araştırmada üç farklı tat·
bik metodu denenmiş ve bunlar
içerisinde sandal ile tatbik meto
dunun başarısız olduğu bulunmuş

tur. Eti! alkolun çözücü olarak kul
lanıldığı ikinci metotta 1100 mı

lik bir göle günde 340 gr. materyal
tatbik edilmiştir. Sandal metodu
na nazaran daha iyi olmasına rağ

men bu metot ta tatmin edici bu
lunmamıştır. Aynı araştırmada

kullanılan üçüncü metotla değişen

rüzgar hızı ve yönüne bağlı ola
rak tatbik noktasını ve hızım de
ğiştirmek mümkün olmuştur.

Üçüncü metotta, slurry halindeki
heksadekanolun tatbiki devamlı

olmuşmr. Tatbik sistemi otoma
tik olarak çalışmaktadır. Bir fıçı

içerisindeki heksadekanol su ve
elektrikli bir karıştırıcı ile devam
lı karıştırılmaktadır. Slurry, her
1/10 mil rüzgar geçişinde anomo
metreden gelen sinyalle açılan so
lenoit tip vana ile kontrollu ola
rak tatbik edilmektedir. Vananın

açık kalma müddeti ise otomatik
bir saatle kontrol ,edilir. Gölün
etrafmdaki dağıtım sistemine bağ

lı solenoit vanalar rüzgarın yönü

ne bağlı olarak çalışmaktadır. (Bu

sİstem iyi olmakla beraber suyun

muhafaza maliyeti artmıştır.

Diğer taraftan, araştırmaya

aldığı 12 dekarlık gölün kıyısına

20 galonluk üç tank yerleştiren

Roberts (.1959), tanklara 1362 gr.

toz heksadekanol ilave ederek

tankları gölün suyu ile doldurmuş

ve karıştırınıştır. Biyolojik etkiyi

önlemek için ayrıca tanklara kalsi·
yum 5ulfat ilave edilmiştir. Tank
lardan göle uzanan 6 mm. çaplı

borularla dakikada takriben 100
damla slurry tatbiki yapılmıştır.

Belli bir sahayı heksadekanol
ile kaplamak için ihtiyaç duyulan
miktar teorik olarak hesaplanan
miktardan daha fazla olmaktadır.

Monofilmlerin Buharlaşma

üzerine Etkileri

Buharlaşmada meydana gelen
azalma materyalin çeşidi ve kulla
nılma şartlarına bağlı olarak de
ğişir. Yapılan çahşmalarda mono·
filmlerin etkili bir şekilde kullanıl

masıyla buhadaşmanın % 20-35
nispetinde azaltılabileceği kayde
dilmektedir. (Roberts, 1957; Sil
veston, 1965; Crow ve DanieL,
1958).

Crow (1961), yapmış. olduğu

çalışmada kimyasal maddenin san
dal ile tatbikiyl~ buharlaşmada

ancak, % 5 bir azalma elde ede
bilmiştir. E til alkolun ÇÖZÜCÜ ola
rak kullanılması halinde ise bu
harlaşmadaki ortalama azalma %
12 olmuştur. Crow, geliştirmiş

olduğu yeni tatbik sistemiyle 24
saatlik esas üzerinden şekil 2 de

görülen sonucu elde etmiştir. Üze·
rinde heksadekanol filminin de·
vamlı bir şekilde sürdürüldüğü

gölden meydana gelen buhar1aş

ma, kontrola' bırakılan gölden

meydana gelen buharlaşmadan or

talama olarak % 39,4 daha az ol·
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muştur· Şekil 2 den de görüleceği tırma yapılan göller arasındaki sı

caklık farkı bunun sebebi ola
rak gösterilmiştir. Buharlaşmanın

azaltılması ile ortaya çıkan sıcak

lık far kı buharlaşmanın daha faz
la azalmasına mani olmuştur. Her
iki göldeki sıcaklık dereceleri öl
çülmüştür. Bir yaz günü 24 saatlik
zaman zarfında ortalama sıcaklık

farkı satıhta 3,1° C ve 152 cm. de
rinlikte 1,6°C olmuştur. Satıhtaki

maksimum sıcaklık farkı 3,9°C dir
(şekil 3). Roberts (1957), büyük
tanklarda yapmış olduğu araştır

mada tanklardaki sıca~lık farkla
rını şekil 4 deki gibi tespi t etmiş

tir. Şekildende görüleceği gibi en
yüksek sıcaklık farkı havanın en
sıcak olduğu öğlen saa~erinde

meydana gelmiştir. Su sıcaklığı

nın buharlaşmayı ıetkilernesi ne
deniyle araştırmanın uzun süreli
olması gerekmektedir

i
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üzere araştınna yapılan gölde ilk
üç gün zarfında buharlaşmadaki

ortalama azalma % 48,7 olmuş

tur. Diğer taraftan, aynı sistem ile
yapılan 66 günlük diğer l;Jir. araş

tırmada buharlaşmadaki ortalama
azalma % 25,3 olmuştur. Bu rtı

kam '% 39,4 rakamı ile mukayese
edildiğinde çok küçüktür. Araştır-
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Tatbikin Kesilmesinin ve Rüzgarın Buharlaşmaya Etkisi

Yapılan araştırmalarda ıkim

yasal mmiR ıüıgarla gölün kıyı

sına doğru süpürüldüğü görülmüş

tür. Kimyasal filmin gölün kıyısın-

da toplanması halinde etkiliIiği

azalmaktadır. Kimyasal filmin
tatbik hızı, TÜzgfmn yönüne dik
rüzgar üstü kıyı hattının uzunlu-
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ğu ve riizgarın hızı ile ilgilidir.
(Crow, 1961).

Kimya~al madde tatbikinin
dur.durulması Crow (1961) un
yapmış olduğu araştırmada şekil

5 deki gibi sonuç vermiştir.. Film
tatbikinin durdurulması zıt etkiye
sahip olmuş ve buharlaşmada-ki

azalma % 25 den % 6,5 a düşmüş

tür. Bu denemeden de anlaşılacağı

üzere film tatbikinin devamlı ol
ması gerekmektedir.

Uzun kenan hakim rüzgar is
tikametine paralelolan rezervuar-

ine;
3

:0 Tatbiki~ ,gundQ 12 /,~.-,r: 2;ı saat kesılmesi /.,'
~ 2JJ Azalma, % 6,5 /f'
g. /..'
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i .gım= 1 //

[ 1.0' . \/,., Devamlı tatbik

cl /.'~ Azalma, % 25,0
"L§q5 ,4.'
~ ~Z

~--;:;-:"--:-'::;----:-';--:-'::--::""::-""""-:----l""
O 0,5 1,0 1,5 2p 2,5 3,0, ine

Euhart'Qşma-mucrnelesizgöl
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lardaki buharlaşma diğerinden da·
ha az olmaktadır.

Diğer taraftan, yapraklardaki
stomalardan su yüzeylerindekine
benzer bir buharlaşma olduğu dü
şüncesjnden giderek Roberts
(1961), heksadekanol ve oktadeka
nolun transpırasyon üzerindeki" et·
kisini araştırmıştır. Bu araştırma

bu konuda yapılmış ilk araştırma

olup iyi sonuçlar vermiştil'. Top
rağa tatbik edilen oktadekanal
ve heksadekanolun kökler vasıta

sıyle alınarak stomalara yığıldığı

ve orada buharlaşmayıazalttığı be
lirtilmektedir. Muamele görmüş

bitkilerdeki su ihtiyacı kontrola
bırakılmış bitkilerinkinden % 40
nispetinde daha az olmuştur. Se
rada yapılan bu çalışmada heksa
dekanolun mahsul verimi üzerine
aksi bir etkisi olmamıştır. Tarla
da yapılan bir çalışmada ise, bir
yetişme mevsimi içerisinde topra·
ğa tatbik edilen heksadekanolun
bitki tarafından çok az bİr kısmı

nın alındığı ve diğer kısIDının ori
jinal formunda toprakta bulundu·
ğu tespit edilmiştir.

Fllm Teşkil EdicI Maddelerin Canlılar Üzerindeki Etkileri

Alkollerin bı:harlaşmayı aza1ta
cak miktar ve tarzda kullanılma

sıııın insanlar, evcil hayvanlar ve
yabani hayat için zararlı olmaya
cağı helirtilmektedir. (Silveston,
1965; Veilımeyer, 1964; Crow ve
Daniel, 1958). Bu kimyasal mad
delerin göl ekolojisi üzerindeki et
kileri, geniş çapta kullanılmalann

'dan sonra suYun sıcakhğının art-

ması ve besleyici değerleri sebe
biyle gelişmenin hızlanması şeklin

dedir (Silvesto!) , 1965). Uzun yıl·

lık hastalık etkilerinin meydana
gelme. ihtimaıli bahis konusudur.
Fakat, Morgan ve Garstka (Veih
meyer, 1964), heksadekanolun tok
sitesinin onun rezervuarlarda kul·
lanılmasına engel alamıyacağını be
lirtmektedir1er.
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