YENI TOPRAK TASNIF SISTEMININ ESASLARI

Toprak tasnifinin hem tarim-
sal, hem de diger amaglarla genis
dlglide kulllantlmasi, eski tasnif
sisteminde toprak &zelliklerinin
daha dogru bir sekilde agiklanma-
sim zorunlu kilmistir (3). Bu yiiz-
den, Amerika Birlesik Devletlerin-
de g¢esitli tahminlerden sonra de-
gerlendirilen ve halen gelistiril-
mekte olan, oldukca yeni, ayni za-
manda stimullil bir toprak tasnif
sisterni  ortaya konmustur. «7.
Approximation» olarak adlandin-
lan bu yeni tasnif sistemi, Areri-
kan pedolojistleri tarafindan 1960
yilinda Madison Wisconsin'da ter-
tiplenen 7. Milletlerarasi Toprak
Ilmi Kongresine bir rapor halin-
de sunulmus, 1 Ocak 1965’te «Na-
tional Cooperative Soil Surveys» or-
glitlince uygulanmaya baslanmus-
tir.

Yeni sistemin en 6nemli Ozel-
liklerinden biri, sistemdeki farkl

Hayati CELEBI!

sintflarin ayird edilmesinde ilk
esaslarin, topragin kendi karakte-
ristikleri ve ozellikle kantitatif ola-
rak olglilebilen karakteristikleri
olmastdir (5). Olgiilerde elde edi-
lecek degerler belli bir toprak igin
herkes tarafindan ayni olacagin-
dan, siniflandirma objektif bir esa-
sa dayandirilmaktadir, Bu sekilde,
belli bir topragin siniflama siste-
mindeki yeri hakkindaki muhte-
mel tartismalar ve fikir aymhiklar:
ortadan kaldilmis bulunmakta-
dir.

Keza, sistemin ikinci dnemli bir
ozelligi, bilhassa daha genis tasnif
kategorileri igin kullanilan bir soz-
liige sahip olusudur (1). Isimler,
topraklarin major karakteristikle-
rinin belli bir ifadesini vermekte-
dir. Ifade bir¢ok lisanlarda kolay-
likla anlastlabilmektedir, zira isim-
ler igin Latince veya Yunanca keli-
me kékleri esas alinmstir.

Toprak Tasnifinin Esaslar:

Bu sistemde bir topragin olu-
sumuna ait tefsirler onun nasil si-

niflandinlacagini  fazla etkileme-
mektedir. Yeni toprak tasnif siste-

(1) Atatiirk Univers’tesi, Zivaat Fakiiltesi, Toprak lmi Boliimi Profesdrii.
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 15.2.1973.




mi, genetik tasnif sistemindeki
topraklarin  karakteristiklerinin
dogmasina sebep olan faktérler
yerine tasnifte topragin kendi &zel-
liklerini esas aldifindan; morfolo-
jileri ve bilesimleri bakimindan
benzerlik gostermeyen toprakla-
rin sirf oluslari bakimindan ben-
zerlik gOstermeleri nedeniyle ayni
sinifa konulmalar: Onlenmege ¢al-
silmistir. Aynz sekilde toprak ka-
rakteristikleri benzerlik gosteren,
fakat genetik faktorleri degisik
olan topraklarin da ayri kategori-
ler iginde incelenmesi onlenmis ol-
maktadir.

Esas kriteryay1r bizzat gozle
nebilen ve olgiilebilen ozellikler
teskil etmekle beraber, toprak ge-
netiginin ihmal edildigi zanni uyan-
mamalidir. Zira veni sisteme esas

olan toprak ozellikleri' ¢ogu kere
dogrudan dogruya toprak geneti-
gine baghdir, Bir kimse toprak ge
netigine deginmeden, dolayh ola-
rak toprak ozelliklerinin 6nemini
gii¢ belirtebilir. Bu nedenle, Yeni
sisteme Simonson'un deyimiyle

«Morfogenetik» bir sistem dene-

bilir (2).

Tasnif semasimin  yapilmasin-
da topraklarin kimyasal, fiziksel
ve biyolojik karakteristikleri esas
alinmaktadir. Ornegin, 1slakhk, si-
caklhk, renk, tekstiir, striiktiir, or-
ganik madde, kil, demir ve alumin-
yum oksit ve pH degerleri bunlar
arasinda sayilabilir. Kezi, toprak
derinligi. toprak horizonlarinin bu-
lunup bulunmamas: da tasnifte
esas alman en onemli ozellikler-
dendir.

Teghis Horizonlar

Teshis horizonlar1 yeni siste-
min temel taslandir. Sistemin ayi-
ric1 ozelliklerinin ¢ogu, dzel teshis
horizonlarinm varhgma veya yok-
luguna veyahut bu horizonlarin
toprak pedonunun 6zel bir kismin-
da bulunmalarina dayanmaktadir.
Pedon, temel varlik olarak kiigiik
hacimde bir teprag tarif etmek
icin kullanilan genetik bir terim
olup, ker pedon, horizonlar ve ho-
rizonlarin profil igindeki. kargilikli
iliskilerini  incelemek igin yeter
derecede biiyiik, yani yatay gapi or-
talama 1 ild 10 metre arasinda
olan dairesel bir tnitedir (2).
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Teshiste esas olan iist horizon-
lara epipedon adi verilmektedir.
(Yunanca'da epi = iist, pedon =
toprak karsihfidir). Epipedon;
topragin organik madde ile koyu-
lasmis iist kismani, Ust eliivial ho-
rizonu veya her ikisini igine ala-
bilir. Bir¢ok yiizey alt: horizonlar
ise sisterndeki cesitli topraklam
karakterize etmektedir. Teshis ho-
rizonlan1 baslica 6zellikleriyle asa-
gida siralanmiglardir:

Ust Horizonlar (Epipedonlar)

Mollic epipedonlari: Koyu
renkli. 24 1 den fazla organik mad-

so




de ihtiva eden ve genellikle 18 cm-
den daha kalin olan teshis horizon-
laridir. Bu horizonlar %50 den da-
ha fazla baz saturasyonuna sahip
olup kuvvetli stritktiire haizdirler.
Hem sert hern de massif degildir-
ler. .
Ochric epipedounlar : Cok agik
renkli olup organik madde miktar-
larn gok diisiiktiir. Mollik epipedon-
lar veya umbrik epipedonlara gore
" cok ince horizonlardir,

Umbric epipedonlar: Mollik

epipedonlara benzemekle beraber,

sert ve massif oluslar: veya daha
diisiik bir baz saturasyonuna malik
olmalar ile tammlanirlar.

Histic epipedonlar : Organik
madde miktarlar: ¢ok yliksek, yilin
belli bir kisminda islaktirlar.

Alt Horizonlar :

Argillic horizonlar : Iginde ki-
lin hareket ettigi horizonlardir.
Bunlarin kil miktar1 iistlerindeki
horizonlarin miktarindan % 20 da-
ha fazladir ve iginde belirgin bir
sekilde kil hareketlerine ait izler
goriiliir. Genel olarak, bu belir-
tiler ped’in ylizeyi veya toprak
gozenekleri iginde kil filmlerinin
varlifa seklindedir. Bu kil de su ile
tasinakbilmektedir. Argillik horizo-
na sahip olan topraklar en az bir
kac bin williktir.

Natric horizonlar : Biinyelerin-
de ¢ok miktarda degisebilir sod-
vum ihtiva eden Gzel argillik hori-
zon tipleridir. Striiktiirleri kolon
veya prizmatiktir.

Spodic horizonlar : Yiiksek
katyon degisim kapasitesine ve

dnemli derecede amorf materyali
ihtiva eden illiivial horizonlardir.
Bunlar kolloidler, demir ve alumin-
yum ihtiva ederler.

Calsic horizonlar: % 15 ten
fazla CaCO; ihtiva eder ve biinye-
sindeki kire¢ miktar1 hi¢ olmazsa
alttaki horizondan % 5 daha faz-
ladir, En azindan 15 cm. kalnl-
ginda olan calsic horizonlar genel-
likle toprak yiizeyinin altinda yer
alirlar, bazan toprak yiizeyinde de
bulunabilirler. '

Cambic horizonlar: Kum]lu
tinl1 ve daha ince tekstiire sahip
degismis horizonlardir. Fakat bu
degisiklik iistteki teshis horizon-
larindan daha azdir- Bu degisme-
ler; toprak tekstiirii, 1slaklik nede-
niyle kimyasal degismeler (donuk
veya geri renk ve beneklesmeler gi-
bi), karbonatlarin hareketi ve top-
rak ana maddelerinde olusan kir-
miz1 veya daha kahverengi renkle-
rin bir sonucudur.

Bunlarin ilaveten jipsik ve so-
dik maddelerin birikmis oldugu ba-
z1 alt horizonlar ile «pan» adi
verilen su ve koklerin alt katlara
geginesini Bnleyen tabakalarda var-
dir. Bunlardan duripanlar silislerle
onemli derecede ¢imentolagmis alt
toprak tabakalaridir. Bunlar da
topraklarn tasnifinde kullanilirlar.

Teghis horizonlarmimn yani si-
ra, difer karakteristikler de olgii
olarak kullamilir. Toprak sicakh@
ve 1slakligi, toprak karakteristik-
leri olarak baz: kategorilerin bir-
birlerinden ayirt edilmesinde esas-
dar. Toprak 1s151 fazla olmadig: tak-
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dirde, biitlin familyalarda bir 8lgii
olarak kullanilir. A.B. Devletlerin-
de familyalar i¢in saptanan baslica
sicaklik siniflari sunlardr :

1 — Frigit : Yillik ortalama
toprak sicaklig1 8,3°C den daha az-
dir.

2 — Mesik : Yillik ortalama
toprak sicaklig 8,3- 15°C arasinda-
dir.

3 — Thermik: Yilhk ortala-
ma toprak sicaklign 15°C den da-
ha fazladir.

Sistemdeki Kategoriler

Yeni sistemde alti tasnif ka-
tegorisi vardir,

1 — Ordo (en genis kategori)
2 — Alt ordo
3 — Biiyiik grup

Bu kategoriler, bitkilerin tas-
nifi igin kullanilanlarla kiyas edi-
lebilir. Bu kiyaslama karacam (Pi-
nus nigra) ve Miami siltli tim ele
alinmak suretiyle asagidaki gibi
gOsterilebilir.

Pinus migra nasil ki, oze]l bir
bitkiyi tamimhyorsa, Miami silthi

Bitki tasnifi

4 — Al grup
5 — Familyva

6 — Seri (en spesifik kate-
gori) '

tim da &zel bir toprag tanimla-
maktadir. Sayet tasnif semasinda
yukar: dogru gidilecek olursa, da-
ha fazla benzerlikler dikkati gek-
mektedir. Toprak ve bitki tasnif
semasindaki bu benzerlikler, bitki-
ler i¢in divisio ve toparklar i¢in
ordo olan en yiiksek kategorilere
kadar takip edilebilir (1).

Toprak tasnifi

Boliim (Divisio) : Spermatophyta*
Simif (Classis) : Gymnospermae
Alt sinif

(Subclassis) : Conipharae
Takim (Ordo) : Pinales

Familya (Farnilia): Pinaceae
Cins (Genus) : Pinus
Tiir (Species) : P.nigra (Karagam)

Ordolar; bilesim, horizonlas-
ma durumu, belli horizonlarin

Ordo . Alfisolslar

Altordo : Udalf
Biyiik grup : Hapludalf
Altgrup  : Tipik Hapludalf
- Familya : Mesicle karisik ince
tin
Seri : Miami
Tip : Miami sittli tim

mevcut olmasi veya olmamast ve
minerallerin ayrigmasina veya ayri-

{*) Genel bir kaide olarak taksonomide ‘aksonlarin altl gizilerek belirtilir. Ancak bu
islem heniiz toprak tasnifinde kullandmamaktadir.
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sabilmesine etki eden faktrlerden
bir veya birkag: dikkate alinarak
ayrilmuslardir. Ordolar: ayirdetmek
icin segilen karakteristiklerin, ho-
rizonlarm farklilagsmasindaki yolu
aksettirdigi kabul edilmektedir (2)-
Bu durumda ordo kategorisi mor-
foloji esasma dayanmakta, fakat
toprak genetigi bir temel faktor ol-
maktadir. Belli bir ordo, genetikle-
ri bakimindan benzerlik gdsteren
topraklari igine alir. Ornegin, gayir
otu vejetasyonu altinda olusmus
topraklar genel olarak benzer sira-
y1 takipeden horizonlar ve derin
koyu renkli, bazlarca zengin bir
epipedon (iist horizon) ile karak-
terize edilebilirler. Genel olarak,
aym genetik olaylar sonucu olus-
tuklarn diisiiniildiigtinden bu top-
raklar ayni ordoya (Mollisollara)
dahil edilmislerdir (5).

Alt ordolar (suborders), ordo-
larin alt béliimleri olup, bunlarin
ayrilmasinda kullanilan karakteris-
tikler: 1slaklik, sicaklitk mineralo-
jik bilesim ve Ozel bazi horizon
cesitleridir, Ornegin, Argillic hori-

zon, Cambic horizon veya Albic ho- -

rizonun Argillic horizonunun i¢ine
dogru bir dil seklinde uzanmasi gi-
bi karakteristikler, bes ordonun
herbirinde en az bir alt ordo icin
tamimlama faktoriidiir. Alt ordolar
icindeki biivitk gruplan ayirmak
icin kullamlan kriterya, ordolar
icindeki alt ordolarn ayirmak igin
kullamlamin  aynidir. Alt ordolar
i¢indeki biiyiik gruplar, karakteris-
tik horizonlarin bulunup bulunma-
masina veya diger 6zelliklere, yani
alt ordo igin elzem olanlarm hari-
cinde kalan bazi horizonlarin mev-

cudivetine ve sicakliga gore ayri-
lirlar. Ayr1 ayr1 simiflardaki tamm-
layici karakteristiklerin sirasi, or-
dodan alt ordeya ve biiylik guruba
inen basamaklar halinde azaltilms-
tir. Bundan dolay:, buyik grup
icindeki topraklar, daha yiiksek
kategorideki simflarin topraklarn-
na gore daha miitecanistirler. Her
biiyiik grup i¢indeki topraklarin
horizonlari, ylizey horizonlar:1 ha-
rig, aym cinsten horizonlardir ve
pedonlann igindeki dizilis siralar:
da ayrudir. Yizey horizonlar: top-
ragl siirme ve erozyon dolayisiyle
bozulabilirler (2).

Alt gruplar biiyiitk gruplarin alt
béliimleridir. Bir grubun tipik ve-
va esas kavramini tasiyan alt grup,
blyiik grup i¢inde alt gruplardan
birini (tipik) tegkil eder. Diger alt
gruplar bundan az ¢ok sapmalar
gbsterebilir (5).

Ornegin, Aquic hapludalf gibi.

Toprak familyalar: alt grup-
lart meydana getirirler. Familyalar-
da ayirt edici dzellikler tekstiir,
mineralojik bilesim ve toprak si-
cakhgt olmakla beraber familya
kategorisi heniiz tamamen agikliga
kavusturulamamistir. Denemeye
ihtivaca vardir. Familyalar icin sap-
tanan bashca sicaklik smmiflarina
daha 6nce deginilmistir.

En spesifik kategori olan seri
kavrami, eskiden kullanildig: anla-
mi aynen muhafaza etmektedir.
Pulluk katindan daha asagida olan
profil karakteristikleri, yeni tasnif

. sisteminde toprak serilerini ayir-

mak i¢in baglica kriteryay: teskil
ederler.
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Yeni Sistemde Toprak Terimleri

Yeni sistemin onemli bir dzel-
ligi' de ¢esitli toprak simiflarim ta-
nimlamada kullamilan terimlerdir.
Simiflama iinitelerine ait isimler
Latince ve Yunanca kelime kokle-
rinden tiiremis hecelerin kombinas-
yonudur. Bir toprak siufina ait
ismin her kismi, bir toprak karak-
terini veya genetik bir anlamu ifa-
de eder. Bu suretle isim, simflan-
dirillmis olan topragin ¢esidini ta-
mmlamis olur. Ornegin, Aridisol
(Latince aridus = kurak ve solum
= toprak) ordusundaki topraklar
arid veya yari kurak bolgelerin ka-
rakteristigidir. Inceptisollar (In-
ceptum = baslangig¢, solum = Top-
rak) ordosundaki topraklar, profil-
Jlerinin gelismesi baslangic safha-
sinda olan topraklarn ifade eder
Jer. Ordo isimleri, topragin karak-
terini tamimlayan bagtaki kisim ile
sonuna eklenen «sol» kelimesinin
birlesmesinden olusur.

Alt ordo isimleri dogrudan
dogruya hangi ordoya ait olduklar
anlamim da tagwr. Bir alt grup is-
mi s6z konusu oldugunda, bunun
bilyiik grubu, alt ordosu ve ordosu
verilen isimden kolayca anlagilir.

Ornegin;

Ordo Aguoll

Alt ordu Argiagquoll
Buiyiik grup Tipik argiaquell
Alt grup Mollisol

Latincede «aqua» su ve <argil-
la» beyaz kil anlamuna gelmekte-
dir. Burada ordo kategorisindeki
mollisol kelimesindeki «oll» harf-
leri alt kategorilerin tiimiinde or-
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tak olarak bulunur ve alt katego-
rileri tayin eder. Alt gruptaki tipik
Argiaquoll, Mollisol  ordosunun
Aquoll (islak) alt ordosu Argia-
quoll (killi 1slak) biiyiik grubu ve
tipik Argiaquoll (tipik killi 1slak)
alt grubuna aittir.

Toprak Ordolan :

On ordonun isimleri ii¢, dort
heceden kurulu olup her isim bir
«sol» eki ile sonuglamir. Sol eki
Latincede toprak anlamina gelir.
On ordonun isimleri sunlardir :

1 — Entisol'lar

2 — Vertisol'lar
3 — Inceptisol'lar
4 — Aridisol'lar

5 — Mollisol'lar
& — Spodosol'lar
7 — Alfisol’lar

8 — Ultisol’lar

9 — Oxisol’lar

10 — Histosal'lar

Eski sistemde kabaca azonal
topraklarin karsihigy olan Entisol-
lar harig, yeni ordolar eskilerine
¢ok az benzerlik gosterirler. Bu or-
dolarnn isimleri ;ve bunlann eski
sistemmdeki yaklasik karsihiklan
{Cetvel 1) de, toprak oerdolarnnin
isimlendirilmesinde kullamlan for-
matif elemanlar ise (Cetvel 2) de
gosterilmistir.

1 — Entisollar : Bunlar dogal
genetik horizonlardan yoksun veya
bu horizenlan baslangic devresin-
de olan mineral topraklardir. Bu
ordonun esas karakteristigi, pulluk




tabakas1 harig, horizonlardan yok-
sun ve derin regolit halindeki top-
raklar1 ihtiva etmesidir. Yakin za-
mana ait alluviumlar uzerindeki
oldukc¢a verimli topraklar ile kum-
lar iizerindeki verimsiz topraklarn
da igine alir. Ana kaya ilizerindeki
yiizeysel topraklarda bu ordonun
icindedir. Entisollarin ortak karak-

teristigi nemli profil geligmesin-

den yoksun olmalardar.

Bu ordodaki topraklar ¢ok ce-
sitli iklim kosullar1 altinda bulu-
nur. Bunlarnin tekstiirleri de ¢ok
farklillk gosterir. Verimlilikleri,

rine gore degisir. Giibre ve su veril-
diginde bazlari oldukga verimli ha-
le gelir. Bununla beraber, derinlik-
likleri, su veya kil miktarnmn si-
nirl olusu ve topraklarin kullaml- .
malarim genis dl¢lide engeller (5).
A.B. Devletlerinde Entisollar;
daha evvelce Alluvial topraklar,
Regosollar, Lithosollar, Tundra
topraklar1 ve Algak Humik-Gley
topraklar olarak bilinen toprak-
larin tiimiinii degilse bile, gogunu
ihtiva ederler. Keza Entiscllar, Ba-
t1 Avrupa’mm sun’i topraklarim
ve Plaggenboden’lerin  pekgogunu

bulunduklan yerlere ve dzellikle- ihtiva eder (6).

Cetvel 1. Yeni Tasnif Sisteminde ordolarmn isimleri ve bunlarin eski
sistemdeki yaklagik kargiliklari (*)

Grdo isimleri Yaklasik karsiliklar:
1. Entisollar Azonal topraklar, baz1 Algak Humik Gley topraklar
2. Vertisollar Grumosollar

Ando, Asit Kahverengi Toprak, baz1 Kahverengi Or-
man, Alcak-Humik Gley ve Humik Gley Topraklar
Col, Kirmuzims1 C6l, Sierozem, Solonchak, bazi1 Kah-
verengi ve Kirmuzims: Kahverengi Topraklar ve
Kombine Solonetzler
Kestane Renkli Topraklar, Brunizem (Prairie)
Topraklar, Rendzinalar, Baz1 Kahverengi Orman
Topraklar: ve bunlarla kombine olmug Solonetz-
ler ve Humik Gley Topraklar
Podzollar, Kahverengi Podzolik Topraklar ve Ta-
bansuyu Podzollar
Gri-Kahverengi Podzolik, Gri Orman Topraklar, Ki-
regsiz. Kahverengi Topraklar, Bozulmus Cernozem-
ler ve bunlarla kombine Planosollar ve baz1 Yan-
Bog Topraklar
Kirmzi-Sar1 Podzolik Topraklar, Kirmizimsi-Kah-
verengi Lateritik Topraklar ve Kombine Planosollar
ve Yari-Bog Topraklar
_Lateritik topraklar, Latosollar
Bog Topraklar

3. Inceptisollar

4. Aridisollar
5. Mollisollar
6. Spodosollar
7. Alfisollar

8. Ultisollar

9. Oxisollar
10. Histosollar

(*) Soil Classification, A Comprehensive System 7 th. Approximation, 11.S. Govr. Prin-
ting Office 1960, Sa: 13,

65




Cetvel 2. Toprak Ordolarimin isimlendirilmesinde kullamlan fornﬁa—

tif elemanlar (*)

Isim Formatif Formatif elemamn Formatif elemanin
eleman orijini- anlami
Entisol ent Anlamsiz sembol Yeni
Vertisol ert L. Verto, Dénme Déniisme
Inceptisol ept L. Inceptum, baslama Baslangig
Aridisol id L. aridus, kuru Arid
Mollisol oll L. Mollis, yumusak Yumusatmak
Spodosol od Gk. .Spodos, odunkiilii Podzol; tek
Alfisol alf Anlamsiz sembol Pedalfer
Ultisol ult L. Ultimus, son Enson
Oxisol ox F. Oxide, oksit Oksit
Histosol ist G. Histos, doku Histoloji

L = Latince Gx = Grek¢e F = Fransizca G = Almanca

(*) Soil Classification, AC. System, 7th Approximation 8. 19.

2 — Vertisollar : Bu ordoya -

dahil topraklar, fazla oranda si-
sebilen killeri ihtiva ederler. Bu
tip killer, kurak mevsimlerde top-
raklarda derin ve genis catlaklann
olusuna sebep olurlar- Profilin iist
kisimlarindan 6nemli miktarda
materyal catlaklar igine girerek
topragin kismen altiist olmasmm
saglar. Bu sekildeki yer deBistir-
meler, bu ordodaki topraklarn ka-
rakterize eden genel bir hususdur

(5).

Bu ordo topraklarinm ortak
ozellikleri sunlardir :

1) Oram % 35 ild % 40’dan
- fazla olmak iizere genisle-

2)

3)

4)

ven kristal yapili yiiksek
kil miktar;

Yiizeyden itibaren 5 cm.
asagidaki tiim horizonlar-
da 100 gr. toprakta 30
mek'dan fazla degisim
kapasitesi {CEC);

Sulamamin  yaplmadig
bazi mevsimlerde 1-25
cm. genislikte hasil olan
ve mevcut solumun orta-
sma kadar ulasan catlak-
lar;

25-100 cm. arasindaki ba-
71 derinliklerde kama ve-
ya paralel epiped yapisin-
da, yatayla 10 ild 60 dere-
ce arasinda bir ag1 yapan




uzun bir eksene haiz ag-
gregatlar (6).

Vertisollar, normal olarak gra-
nitik sahalarda bulunan volkanik
kayalardan veya kiregtaslarindan

olugsmus montmorillonitik ana ma-

teryalden inkisaf ederler (6). Geg-
miste Grumosol olarak adlandiri-
lan Vertisollar, cok ince tekstiirlii
olmalari, fazla biiziilme ve sisme
tzellikleri gostermeleri dolayisiy-
ke tarimsal iiretime daha az elve-
rislidirler. Islak olduklar1 zaman
yapiskan ve plastik, kuru iken
sarttirler. Bu d&zellikleri nedeniy-
le toprak islemesinde giigliikler
yarattipindan, bu topraklarin kul-
lanilmalar simrhdir (5).

Vejetasyon, dogal cayir ve bir
yillik otsu bitkilerdir. Baz1 Verti-
sollar iizerinde serpilmis vaziyette
kuraga dayamkli odunsu bitkiler
var olabilir. Ornegin; Eucalyptus,
Acacia, Juniperus {ardi¢), Proso-
pis cinsleri gibi (6).

3 — Inceptisollar: geng top-
raklar olarak bilinen bu ordoya
ait profillerin olduk¢a siiratli ve
cogunlukla ana materyalin degis-
mesi sonucunda olusmus, horizon-
larn ihtiva ettikleri kabul edilmek-
tedir. Horizonlar ekstrem ayrigma-
y1 temsil etmezler- Bu ordodaki
topraklarda onemli oranda kil ve
demir ve aliiminyum oksitlerin
birikmis oldugu horizonlar bulu-
nur. {2). Bu horizonlar arasinda

Histic, Umbric veya Ochric epipe-
don; Cambric horizon, Fragipan ve-
ya Duripanlar sayilabilir. N— de-
geri 1-20 cm. ve 50 cm. arasindaki
bazi horizonlarda 0.5 den az oldu-
gu takdirde, Histic epipedon bu
ordoyu teshis igin bir belirtectir
(6).

Bu ordo; Kahverengi Ofman
Topraklari, Subarctic Kahverengi
Orman Topraklarn, Tundra, Ando
Topraklari, Kahverengi Asit Top-
raklar, Lithosollar ve Regosollar
olarak adlandirilan topraklann
pek ¢opunu, Humik-Gley olarak
adlandirilan kuvvetlice glaylesmis
kombina (associated). topraklari
ve algak Huwnik-Gley topraklarin
cogunu igine alir (6). Bircoklari
tarimda kullanilmakla beraber, ba-
zilarinda drenaj noksanhig sinirla-
yict bir faktérdiir (5).

Dogal vejetasyonun pek cogu
ekseriya ormandir, fakat bu kuzey
veya Tropikal yagmur ormamn sek-
linde olabilir. Bir kisim topraklar
tundra iginde olabilir. Inceptisol-
larm bazis1 ¢aywr ortiisii, bazis: da
orman sahasindaki cayir 6rtiisi
veya sazlar ve kansik, kaba cayir
ortiisii altinda meydana gelmistir
(6).

4 — Aridisollar : Bunlar, bi-
rinci derecede kurak iklimlerde
bulunan topraklardir. Aridisollar
Ochric epipedona ve bir ya da da-
ha fazla teshis horizonlarna sa-
hiptirler. Bu teshis horizonlar:

(1) N-defieri; topragm farla kosullarinda ihtiva ettigi su, kil ve organik madde yiizde-
leri dikkate alinarak asagidaki formidl yardimmyla hesaplanmasindan elde edilir:

A—2

N="""m
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Cambic, Argillic, Natric, Calcik,
Sypsic ve Salic horizonlar ve Du-

ripanlardir. Aridisollar hig bir se-.

kilde Spodic veya Oxic horizonuna
sahip olmadiklar: gibi Mollic veya
Umbric epipedona da sahip degil-
lerdir (6).

i

Aridisollara ait Gzellikler asa-
g1da siralanmustir (6) :

1) Topraklar, donmadiklan
vesulanmadiklar1 zaman ekseriya
kurudur ve bir kalkerli ochric epi-
pedonun hemen altinda bulunan
bir Calcic horizon ihtiva ederler.

2) Topraklar, ekserive don-
madiklar1 ve sulanmadiklar za-
man ekseriva kurudur. Bunlar bir
ochric epipedona sahip olmakla be-
raber, bir kisim derinliklerde sa-
turasyon ekstraktinin  elektriki
kondaktivitesi 25° C de 1 mmhos/
cm. den daha fazladir. Bundan bas-
ka bir veya daha fazla Cambic,
Calcic Cypsic veya Salic horizon
veyahutta duripana sahiptirler-

3) Topraklar, donmadiklan
ve sulanmadiklarm zaman ekseriya
kurudur ve bir ochric epipedonla
bir argillic horizona sahiptirler.

4) Topraklar ekseriye islak
olup, argillic veya spodic horizo-
na malik degildirler, fakat Calcic,
Gypsic veya salic horizona ildve-
ten bazi derinliklerde 25°C de 1
mmhos/cm. den daha fazla elek-
triki kondaktivite degerine sahip-
tir.

A=T
L = Kil miktar, %
H =

Yukandaki hususlarm ilk iigii
normal olarak tabamsuyunun ol
madig1, sonuncusuda yiizey akis ve
sizintinin vukubuldegu durumlar-
da goriiliir.

Aridisollar, sulama uygulan-
madan tarima elverisli degildirler.
Baz1 bélgeler mer’a olarak kulla-

‘mlmaktadir. Sulama olanaklarimn

bulundugu yerlerde aridisollar gok
verimli topraklar haline getirilebi-
lirler (5).

5) Mollisol'lar: Bu ordo;
Cernozem, Brunizem (Prairie),
Kestane Renkli Topraklar, Kirmi-
zims1 Prairie, Kombine Humic-
Gley topraklar, Planosollar ve bir
mollic epipedona sahip Rendzina-
lar, Kahverengi Topraklar, XKirmi-
zims1 Kestane Renkli Topraklar
ve Kahverengi Orman Topraklari
(6), olmak iizere diinyanin en ve-
rimli topraklarim ig¢ine alhir (5).

Mollisollar bir mollic epipe-
dona sahip olmalidir. Fakat her
Mollic epipedona sahip olan top-
raklar bu ordoya dahil olmayabi-
lir. Ornegin Allophan'in iistiin ol-
dugu bir kil fraksiyonu veya vol-
kanik kiiliin {istiin oldugu bir silt
veya kum fraksiyonunu ihtiva eden
bir mollic horizona sahip toprak-
lar, bu ordonun disinda birakal-
maslardir. Mollizollar, baz doymus-
Jugu % 35 den daha az olan bir
argillic horizona sahip olan veya
baz doymuslugu argillic horizon-
dan Chorizonuna dogru azalan-

arla kosullarinda topraktaki su yiizdesi (Kuru toprak esasimna gore)

Organik madde (Organik karbon x 1,724), %.
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topraklardir. . Keza Mollisollar,
Oxic veya Spodic horizona sahip
olmadiklar1 gibi, Vertisollarin tes-
his hususiyetlerini de tasimazlar

. (6)

Mollic epipedondan bagska,
Mollisollar; Albic horizon, Cambic
horizon, Argilli‘c,horizon, Natric
horizon, Duripan veya Ca (Xalsi-
yum), Ca (Sezyum) horizonu ihti-
va ederler (6).

Mollisollarin ¢ogu prairie ve-
ejtasyonu altinda olusmustur (5).
Bu ordoya dahil bir kisim toprak
ise orman ortiisii altinda, kalkerli
ana materyal {izerinde meydana
gelmis olup, genis bir solucan
toplulugunu barindwrr (6).

6) Spodosollar: Bu ordoda-
ki topraklar, profillerinde yikan-
mi$ kiil renkli bir horizon ile or-
ganik maddenin ve aluminyum ok-
sitlerin biriktigi bir alt horizon
ihtiva eden mineral ozelliktedir.
Alttaki birikme horizonunda de-
mir oksitler bulunabilir veya bu-
lunmayabilir. Bu illiivial horizon
ekseriya albic (acik renkli odun
kiilii renginde) bir eliivial horizo-
nun altinda bulunur (5)-

Spodosollar ¢ogunlukla kolay-
ca yikanabilen kaba tekstiirlii asit
ana materyal {izerinde meydana
gelirler. Sadece humid bolgelerde

ve oOzellikle iklimin soguk wve ib-
man oldugu yerlerde yaygindirlar.
Bu topraklarnn olusunda dogal bit-
ki ortiisit ormandir. Bitki mater-
vali, dzellikle bazlar bakimindan
fakir olan ¢am ormanlar1 bu top-
raklarin olusunda daha uygun ko-
sullar ‘yaratirlar. Bazlarca fakir
orman agaglar1 tiirlerinin artiklar:
ayrisarak kuvvetli asitlik husule
getirir. Meydana gelen asitler su
ile profil boyunca asagiya dogru
tasimir. Alttaki horizonlarda alii-
minyum oksitler, demiroksitler ve
organik madde birikerek Spodo-
sollara has profilleri meydana ge-
tirir (5).

Daha 6nce Podzol, Kahveren-
gi Podzolik ve Taban suyu Pod-
zol Topraklari olarak tasnif edil-
mis olan toprakiar spodosol ordo-
su icindedir. Spodosollar dogal
olarak verimli degildirler. Uygun
sekilde giibrelendikleri zaman ve-
rimli duruma gelirler. Bu toprak-
lar daha ¢ok ormanlarla kaplidir
(5).

7) Alfisollar : Alfisollar, or
ta veya yitksek oranda bazla doy-
mus, Kahverengine degisen bir iist
horizon ile iginde silikat killerin
biriktigi bir illiivial horizonu ih-
tiva ederler. Illiivial horizon efer
sadece silikat killerini ihtiva edi-
yorsa argillik ve eger killere ilave-

Bu degier pratik olarak tarlada gdyle belirlenebilir : Tarladan bir par¢a toprak al-
narak sikilir, el agildiginda toprak elde kalmiyacak sekilde parmaklar arasmdan glig-
liikle akarsa, N-degeri 0,5 den biraz fazladir. Parmaklar arasindan kolayca akarsa, N-de- -
geri 05 den ¢ok fazladir, Toprak elde yumak halinde kalirsa, N-deferi (5 den az-
dir. Kritik N-degeri 0,5 tir. Tarla kapasiteninin altinda topraklarin N-degeri bu kritik
degere hi¢ erigmeyebilir, veya bazi ender durumlarda biraz fazla olabilir. Ancak siirekli
satiire halde bulunan topraklar yiiksek bir N-degerine sahiptirler. Ornefiin, gelgit olay-
lar1 sonucu olugan sif goller ve bataklik topraklarda N-defferi yiiksektir,
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ten, buradaki kolloidler % 15
ten fazla sodyum ile doymus
prizmatik veya kolonvari striik-
tiirde ise natric olarak adlandiri-
Iir. Eski sistemdeki Gri-Kahveren-
gi Topraklar bu ordonun tipik
topraklanidir (5).

 Alfisollar, Spodosollardan da-
ha az ayrismaya ugramislardir. En
fazla humid bélgelerde genis yap-
rakll agaglardan kurulu orman-
larm altinda olusmalarina ragmen,
bazi hallerde de gayir otlar1 dogal
vejetasyonu teskil eder. Gri-Kah-
verengi Podzolik topraklardan bas-
ka, Kiregsiz Kahverengi, Gri-Or-
man Topraklari Ile Planasollarin
pek cogu, Yar Bog topraklarin ba-
zilari, Solodize-Solonetz Toprakla-
rim bir kagr alfisollara dahil edil-
mistir,

Alfisollar oldukg¢a verimli top-
raklardwr. Orta veya yiiksek oran-
da baz doymuslugu ve genellikle
tekstiirlerinin normal olusu nede-
niyle bunlar, kiiltiir bitkilerinin
yetigtirilmesine elverislidir.

8) Ultisollar : Bunlar gene-
likle 1slak topraklar olup sicak ve
tropik iklimlerde olusmaktadir.
Ultisollar, alfisollara gére daha
asit karakterde ve daha ileri dere-
cede ayrismislardir- Fakat spodo-
sollar kadar fazla asit degildirler.
Baz saturasyonu % 35 oranindan
daha asagi olan argillik horizon-
lar1 vardir. Bu ordodaki 1slak top-
raklar hari¢, iist horizonlar, ge-
nellikle serbest demir oksitlerin
birikimine isaret olmak iizere kir-
miz1 veya sarl renktedir. Oksisol-
larmm aksine, iglerinde halen bas
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z1 ayrisabilir mineraller bulu-
nur. Ultisollar eski arazilerde ve
genellikle orman vejetasyonu al-
timnda olusurlar. Bununla beraber
savanlar ve hattd bataklik vejetas-
yonu da bu topraklar igin dogal
bitki &rtiisii olabilir. Ultisollar;
KirmiziiSar1 Lateritik Topraklari
Kirmizimsi1 Sar Lateritik Toprak-
lart ve Rubrozemlerle, bazi Humik
Gley, Algak Humik Gley ve Ta-
bansuyu Lateritik Topraklar: igi-
ne alr.

Ultisollar dogal olarak mollisol-
lar ve alfisollar kadar verimli de-
gildir. Uygun kullanma ve yoneti-
me ihtiyaci vardir. Vejetasyon sii-
resinin uzun olmas: ve fazla nem-
li bélgelerde bulunmalar: tarimsal
dretim yoniinden avantaj saglar.
Genellikle 1:1 tipindeki kil mi-
neralleri ile demir ve aliiminyum
oksitleri ihtiva ederler. Bu durum,
bu topraklarin kolay tava gelme-
lerini ve islenmelerini saglar. (5).

9} Oksisollar: Bu ordodaki
ayrismaya en fazla ugranms top-
raklar bulunur. Teshislerinde en
belirgin bariz &zellikleri genellik-
le hidrate demir ve aliiminyum
oksitlerin hakim bulundugu, kil
bitylikliigiinde  zerrelerce zengin,
oksik bir alt horizonun mevcudi-
yetidir. Ayrisma ve kuvvetli yikan-
ma sonucu bu horizonda silikat
minerallerinden silisin biiyiik bir
kismi uzaklasarak geride yiiksek
oranda demir.ve aliiminyum ok-
sitleri kalmstir. Bir kisim kuvars
ve 1-1 tipi silikat kil mineralleri
bulunursa da daha ¢ok hidrate
oksitler hakim durumdadir. Kil




miktarlar1 ¢ok yiiksektir, fakat ya-
piskan tipte degildir. Oksisollarn
ayrisma derinligi diger topraklar-
dan ¢ok fazladir. Onbes metre-
den daha derinlerine rastlanmis-
tir. Oksisollar Leteritler, Latosol-
lar ve Tabansuyu lateritlerini kap-
sarlar. Eski jeolojik sahalar iize-
rinde ve genellikle tropik bdlgeler-
de milyonlarca insanin yiyecek ve
lif bitkileri ihtiyacim karsilarlar.
Fazla gitbrelemeye, ozellikle fos-
forlu giibreye ihtiyag gosterirler

(5).

10) Histosollar: Bu ordo
organik topraklann (Bog Toprak-
lar1}) ve Yarn Organik topraklar
igine alir. Histosollar, su ile doy-
mus bir ortamda olusmuslardir.

-

Kil ihtiva etmedikleri zaman en
az % 20; kil miktarlann % 5 den
fazla ise en az % 30 organik mad-
de ihtiva ederler. Bakir sahalarda
organik maddenin ¢ogu orijinal
bitki dokular1 halinde kalir. Bu
sahalarin drenaji ve islenmesi ile
orijinal bitki dokulari kaybolma-
ya baslar. Lokal sahalar kapliyan
bu topraklar pratik 6nem tasirlar.
Bunlar 6zellikle sebzecilikte en ve-
verimli topraklar arasinda yer
alirlar (5). '

Yeni toprak tasnif sistemin-
deki ordolar ve bunlara ait alt or-
dolar Cetvel (3) de ve alt ordala-
rin isimlerinin teskilinde kullam-
lan kelime kokleri de (Cetvel 4)
de verilmistir (5).

Cetvel 3. Yeni topraklar tasnif sisteminde ordolar ve bunlann alt ordolan

Ordo Alt ordo Ordo Alt ordo
Aquent Alboll
Arent Aquoll
Entisol Fluvent Mollisol Borrol
QOrthent Rendaoll
Psamment Udoll
TUstoll
Torrent Xeroll
Udert
Vertisol Ustert Aqualf
Xerart Alfisol Boralf
Udalf
Andept Ustalf
Aquept Xeralf
Ochrept
Inceptisol Plaggept Ultisol Aquult
Tropept Humult
Umbrept Udult
: Ustult
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Agrid ! Xerult

Aridiso] Orthid
Aquod Oksisol ‘ Aquoks
Ferrod . Humoks
Spodosol Humod Orthoks
Orthod Torroks
Histosol Ustoks

Cetvel 4. Alt ordo isimlerinin tegkilinde kullamlan kékler

Kgkler Anlamlar: Agiklamalar
alb L. albus, beyaz Albik, yani yikanmig bir eliivial ho-
rizonun varligi
and Andodan gelme Ando benzeri
aqu L. aqua, su ‘ Islaklikla birlikte olan ozellikler
ar L. arare, siirmek Karismis horizonlar
arg Killi horizondan gelme Killi illiivial horizonun varlif:
L. argila, beyaz kil
bor Gk. boreas, kuzey Serin
ferr L. ferrum, demir Demirin varlif
fibr L. fibra, lif En az ayrisma safhasinda
fluv L. Fluvis, nehir Tasma ovalan
hem Gk, hemi, yarim Ayrigmanin orta safhasinda
hum L. humus, yer Organik maddenin varli
ochr Gk. Leptos, ince Cok ince horizon
‘ (Agik renkli yiizey kat1) Ochrlk epi-
lept Gk. Ochros, soluk pedonun varh@
orth Bk. orthos, hakiki En tipik olan
plag Ger. plaggen, gayir Plaggen epipedonun varhg
psamn Gk. Psammos, kum Kumlu tekstiirde
rend Rendzinadan gelme Rendzina benzeri
sapr Gk. sapros, ayrismis En fazla ayrisma safhasinda -
: torr L. toridus, sicak ve kuru Ekseriya kurak
i trop Gk. Tropikos, tropik Devamh sicak
i ud L. udus, humid Humid iklimlere has
ust L. ustus, yanmis Ekseri yazlar sicak olan kurak ik-
5 limlere has
l umbr L. umbra, gélge Umbrik epipedonun varligi (koyu
j : ' renkli yiizey tabakasi)
! xer Gk. xeros, kuru Yilin kurak mevsimi

e

| Gk = Grekge, L = Latince, Ger = Almanca
| .
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Eski ve Yeni Sistemle lgili Tartigmalar

Buraya kadar 7. tahminin (7th
Approximation) ana hatlar belir-
lenmeye galisilmistir. Yeni tasnif
sistemi tizerinde birgok tartisma-
lar yapilmustir. Rus bilginlerinin
tenkitleri soyledir : Yeni tasnif sis-
temi, topragin‘tiim profili veya tiim
horizonlar1 yerine, érnegin, Spodic
horizon gibi tek bir-horizon kul-
lanmakta ve topragi da ona gore
" tammlamaktadir- Toprak genetigi-
nin amaci nedir? Bunun iki amaci
vardir :

1 — Ilk amag¢ bir iilkedeki
benzer topraklari aymi gruplar al-
tinda toplamaktir.

2 — Sayet toprak etiidii yapi-
Iiyorsa ,bir saha iizerinde bulu-
. nan tiim noktalara bakilmaz, an-
cak farkli tipte topraklarin buluna-
bilecegi tahmin edilen yerlerdeki
noktalara bakilir. Bu nedenle iyi
bir genetik bilgisine liizum vardir.
Bu suretle hangi topragin nerede
olacag bilinebilir.

Simonson'un (1963) eski top-
rak tasnifi sisteminin aksakliklan
ile ilgili goriisleri sdylece ozetlene-
bilir :

Tasnif semalarimi sadece top-
rak genetifinin agiklamalarina da-
yanarak meydana getirmek, ¢ok ke-
re sakincalidir. Belirli topraklarin
tasnifine esas olarak genetikleri
hakkindaki istidlallere (akil yiiriit-
me) giivenme neticesinde, ayrilami-
yan topraklar yanhs simiflara soku-
labilirler. Aym sekilde, genetikle-
ri aymidir, diisiincesiyle morfolojik

!

ve terkip bakimindan farkh olan
topraklar da ayni sinifa konulabi-
lirler. Bu durumda &zelliklerin ken-
dilerinden ziyade, mevcut ozellik-
lerin nedenlerini istidlal etme fel-
sefesi iizerine kurulacak tasniflerde
daima tehlike vardir.

Kellog ve Smith’in (1963) eski
sistemin aksakhklar lizerinde go-
riigleri agagidadir :

1 — Eski sistemde, yeni ta-
mmlanan herhangi bir topraga
bir seri adi verilmektedir. Fakat
onun diger serilerle olan ilgisi bi-
linmemektedir.

2 — Higbir zaman, tim top-

. rak serileri, serilerden biiyiik top-

rak gruplarina dogru tekamiil eden
miinasebetler semasina uymamig-
tir.

Burada Cline (1949) su nok-
taya deginmektedir : Eski sistem-
de, topraklar bulundugu iklim ve
bitki ortiisii arasindaki karsilikhi
miinasebetle ifade edilmek isten-
mistir. Fakat bir¢ok sahalarda ol-
dugu gibi, genetik veya gevre fak-
torlerinden ziyade ekonomik amag
daha Onemli tululmustur (2).

Simonson’a (1962) gbre, yeni
sistemin yararlar1 agagidaki gibi-
dir :

Toprak ilminin buglinkii du-
rumunda topraklarin morfoloji ve
terkiplerinin, simiflar1 ayirmak igin
bir kriterya olarak kullamilmasi en
az hatayr meydana getirmektedir.
Kriterya olarak karakteristiklerin
se¢ilmesi ve dl¢lilmesi, simdiki top-
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rak genetigi anlayisiyla en iyi se-
kilde yapilmaktadir. Kurulan boyle
bir sisteme morfogenetik bir sis-
tem denilebilir. Bu sistemde, top-
rak genetigi teorileri, kriteryay1
segmek icin 6n bilgilerin Snemli
bir kismini teskil ederler. Fakat
kriteryanin kendisi c¢abuk olarak
testi yapilamtyan istidlaller degil,
gozlenebilen ve olgiilebilen 6zellik-
lerdir,

7 — Diger taraftan tahmin-
de gesitli kategorilerdeki simiflarin
tamimlanmalan; topraklarin terkip
ve morfoloji terimlerine, yani biz-
zat toprak ozelliklerine gére yapil-
maktadir. Ayrica, mevcut bilgile-
rin miisaadesi oraminda tariflerin
miimkiin  oldugu kadar kantite

esasina gore yapilmasi i¢in gayret
sarfedilmistir (2).

Kellog ve Smith'e (1963) go-
re yeni sistemin yararlarm asafg-
dadir : -

1 — Yeni sistem, toprafin
kendi disinda olan genetik faktor-
lere ve bozulmamis topraklara asi-
n derecede $nem verme egilimin-
den uzaklagmustir.

2 — Yeni sistem, yalniz Ame-
rika topraklarim degil fakat tiim
topraklarm igine alan slimullii bir
sistem niteligindedir (2).

Eski ve yeni tasnif sistemleri-
ne gore toprak horizonlarmin isim-
lendirilmesi (Nomenklatiir) (Cet-
vel 5} de gosterildigi gibidir (4).

Cetvel 5. Eski ve Yeni sisteme gore toprak horizonlarinin Nomenklatiirii (isim-

lendirilmesi)

Eski tasnif sistemi

Yeni tasnif sistemi

A, L — Do&kiintit

AL A, F — Kismen ayrismis

A yali

H — Taninmayan bitki mate

0, — Mineral fraksiyon % 50
den fazla kili havi ise, en
az % 30 organik madde

0; ~ Mineral fraksiyon kili havi
degilse, en az % 20 orga-
nik madde

A — Organik maddenin biriktigi mine-A — Mineral fraksiyon % 50 den fazla
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ral] horizon

A, — Siiriimle karisms
Ap — A, de timi karismis
A; — Mineral madde ile fivice

karisimus  koyu renkli or-

‘ ganik madde
A; — Maksimum yikanma

kili havi ise, en fazla % 50 or-
ganik madde

Mineral fraksiyon kili havi degil:
se, en fazla %20 organik madde
A (A, Ap )

Ay

Az — Daha agik renk (silt, kum,
kuars, az miktarda kil, or-
ganik madde, Fe, Al)




A; — B'ye gecis, daha fazla As
A'ya benzer ‘
AB — A ile B arasinda gegis ho- AB
rizonu-
B — Kil, Al, Fe, organik madde birik-
mesi, struktur inkisafi

B — Kil, Al, Fe, organik madde-
nin birikmesiyle olusan ilii-
vial horizon (Struktur ve
renk inkisafi

B, — A'ya gecis, daha fazla B'ye B,
benzer
B: — Maksimum kil, demir, alii- B, — B horizonunun en iyi tem-

minyum ve organik mad- sili
de birikmesi .
B; — C'ye gegis, daha fazla B'ye B; — C veya R horizonuna gegis,
benzer daha fazla B'ye benzer
C — Pekismemis toprak ana mater-C — A ve B horizonlar: altindaki pe-
yali kismemis kat
D — C veya solum’a benzemeyen pe-R — Toprak profilinin altindaki pekis-
kismemis veya pekismis kat mis kaya
Dr — D horizonunu olusturan
pekismis kat

G — Kuvvetlice gleylesme
C,,C; — Ozel anlamlar

Ci,C,,Cs sadece dikey sira anlamina
gelir, .
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