TOPRAK - BITKI VE SU ANALIZLERINDE FOSFOR ICIN
GELISTIRILMI$ YENI BIiR KOLORIMETRIK METOD

Fethi BAYRAKLY

OZET

Bu derlemede toprak, bitki ve su analizlerinde fosfor ta-
yini igin gelistirilmis tek c¢ozeltili bir kolovimetrik metod'un
esaslary verilmistir. Bu ¢bzelti asitlendirilmis amonyum mo-
libdat icerisinde askorbik asit (Vitamin-C) ve az miktarda da
antitnon thtiva etmektedir. Fosfat ivonu ile ¢ok kisa zaman-
da mavi bir renk veren bu miyar kolayca hazrlanmp uzun za-
man kullarmlabilmektedir.

Burada esaslart verilen Askorbik asit-Siilfirik asit kolori-
metrik metodunun diger kolorimetrik wmetodlara gére iistiin
olan taraflart kisaca Szetlenecek olursa:

1) Tek bir ¢ozelti ile ¢alisilabilmesi ve tesekkiil eden
tipik mavi rengin kararliligine 24-74 saat koruvabilmesi,

2} Ortamin asidite defismelerinden daha az etkilenir
olmast ve fosfor tayinlerinde sownucu etkileyebilecek diger
iyonlarin girisimine genis Slciide meydan vermemesi,

3) Seri analizler i¢in daha uvgun olmast gibi hususlar
sayilabilir,

(1) Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Boliimii Asistam.



GIRIS

Arastirma ve teshis amaciyla
toprak, bitki ve sularda fosfor ta-
vini icin dogru ve siiratll tayin
metodlarina ihtiyag vardir. Bu
amag igin gelistirilmis tek bir me-
tod bulunmamaktadir. Jackson
(1958) toprak ve bitki analizlerin-
de fosfor tayinleri igin kullamila-
bilecek fakat uyguniuklar asidi-
teki degismelere, sicakliga, zaman
ve fosfor tayinini etkileyebilecek
diger baz1 iyonlarin konsantras-
yonlarina bagh olarak dért aym
metod tavsiye etmektedir. Son yil-
larda yapilan g¢alismalar Askorbik
asit-8dlfirik asit metodunun tiim
fosfor tayini iglemlerinde hatasiz
kullanilabilecegini gdstermistir.

Murphy ve Riley (1962), fosfor
tayinlerinde  indirgeyici olarak
kullamulan kalay kloriir yerine as-
korbik asidi (Vitamin-C) kullan-
mislar ve deniz sularindaki fosfor
tayinlerinde son indirgeyicinin kul-
lamlmas: halinde tuz diizeltme
faktoriiniin % 1 den az oldugunu
tesbit etmislerdir.

Gubenko (1968), topraklarmn
ozellikle toplam ve organik fosfo-
ru tayin edilirken ¢ozeltideki fer-
rik demirin (Fe’*) 1.8 mg. asma-
masinin geregine isaret etmekte-
dir. Clinkii ferrik demir ile ferro
demir (Fe**) arasindaki redoks
potansiveli alt1 degerlikli molib-
den ile dort degerlikli molibden
arasindaki redoks potansiyeline
benzemekte bunun igin fosfor ta-
vinlerinde hatah sonuglar aliabii-
mektedir. UU¢ degerlikli demirin
etkisi asagida gosterilen denklem
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geregince askorbik sasit ile gideri-
lebilmektedir.

Askorbik asit — Ferrik demir
Ferro demir — Dehidroksi a. asit
ferrik demir ile molibdenin bir
arada bulundugu bir ortamda fer-
rik demirin molibdene gére daha
¢abuk indirgendigini bildiren Gu-
benko, analize tabi tutulan c¢ozel-
tideki 20-2 mg. arasindaki ferrik
demirin askorbik asitle kolaylikla
ferro demire indirgenebilecegini
kaydetmektedir.

Askorbik asit metodunun ge-
rek topraklardan ve gerekse bitki
numunelerinden g¢esitli ¢oziicliler-
le alinan ekstraktlardaki fosfor
tayinleri igin kullanilabilme im-
kanlarini  her yoniiyle arastiran
John (1970) tiim fosfor tayini ¢a-
Iismalarinda askorbik asit meto-
dunun emniyetle kullamlabilecegi-
ni gdstermistir.

ASKORBIK ASIT METODU.

Gerekli Cozeltiler.

1} Depo Cozeltisi:

20 gr. Amonyummolibdat yak-
lasik olarak 300 ml. saf suda ¢6-
ziiliir, iizerine yavasga ¢alkalamak
suretiyle 450 ml. 10 N H.SO, ve
100 ml. % 0.5 lik Antimon potas-
yum tartarat g¢ozeltileri ilave edi-
lir. Son hacim litreye tamamlana-
cak sekilde saf su ilave edilir ve
151ktan miiteessir olmayacak se-
kilde saklanir.

2) Karisik Cozelti:




1.5 gr. Askorbik asit (Vitamin-
C) depo gozeltisinin 100 ml. sine
ilave edilir ve bu g¢ozelti her 24

saatte bir taze olarak hazirlanir.
Standart Hazrlanmas:

,Nihai konsantrasyon 0.1 ile 1.0
ppm (milyonda kisim). olacak se-
kilde fosfor gozeltisi 50 ml. lik
Olgii balonlarna alimir ve hacim
saf su ile yaklasik 40 ml. ye sulan-
dinihir. Uzerine 5 ml. kansik ¢é-
zelti ildve edilerek tesekkiil eden
rengin koyulugu 882 milimikron
dalga boyunda cokunur. Standart
cozeltilere son hacim 50 ml. ye ta-
mamlanmadan 6nce fosfor tayini
icin alinan ekstrakt ¢ozeltisi kadar
orijinal ekstrakt ¢ozeltisi ilave
edilmelidir.

ASKORBIK ASIT METODU
UZERINDE BAZI MULAHAZA.
LAR

Bu metodla ¢ahisirken 0.00-0.06
mg. P/50 ml. hacme kadar optikal
dansite degerleri ile P konsantras-
yonu arasindaki iliski Beer kanu-
nuna uymaktadrr. '

Bu metodla tesekkiil ettirilen
mavi renkli ¢gozelti renk stabilligi-
ni 0.25 N-O. 65 N. asidite degerle-

ri arasinda 24 saat koruyabilmek-
tedir.

Renk 30 dakikalik surenin so-
nunda solusyon sicaklifimn 10-60
C° arasindaki 1s1 defigmelerinden _
etkilenmémektedir.

Antimon, siilfirik asit, molib-
dat, ve askorbik asit konsantras-
yonlarimn renk iizerine etkileri
soyledir: Tavsiye edilenin £ % 10
kadar antimon miktarinin Snemli
bir etkisi goriilemez. Fakat tek ba-
sina yukaridaki simirlarm iizerine
qkanlacak antimon  bulamkhg
arttirmaktadir. Kamsik gozelti
miktar 50 ml, hacim igin 5+3 ara-
sinda bulunabilir. Molibdat kon-
santrasyonu % 5 i gegmemelidir.
Cozeltide ferrik demir bulunmu-
yorsa askorbik asidin nihai ¢tzel-
deki (hacimdaki)  molaritesi
0.0003-0.018 arasinda degisebilir.
Ferrik iyonunun etkisi askorbik
asit miktar1 arttirillarak giderile-
bilir. Flor iyonunun etkisi renk te-
sekkiiliinden 6nce c¢ozeltiye borik
asit ¢ozeltisi ilave edilerek gideri-
lebilir.

Renk iizerine toprak bitki ve
su materyalinde goriilebilecek ge-
sitli iyonlarn etkileri ve nihai kon-
santrasyonlar1 asagidaki cetvelds

verilmistir (Cetvel. 1.).
/
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Cetvel. 1. Cesitli iyonlarin askorbik asit metoduna etkileri.

Iyon Nihai cozeltide Hata % 5 ten az hata ile

miktar1 (ppm) % miisaade edilebilir (ppm)
Asetat 7.500 + 23 5.000
Amonyum 28.000 — 16 10.000
Arsenat 1 - + 28 0
Kalsiyum 10.000 + 46 8.000
Sitrat 400 -— 27 300
Kl6ror _ 130.000 + 2 130.000
Dikromat 500 — 33 300
Perklorat 110.000 + 17 55.000
Potasyum 20.000 — 29 16.000
Ferrik demir 1.000 — 73 : 800
Floror - . 200 — 53 100
Sodyum 10.000 0 10.000
Oksalat 200 — 30 100
Laktat 3.000 — 57 1.000

Cetvel. 2. Fosforun kolorimetrik tayininde kullamilan metodlarin
birbirleri ile mukayeseleri.

Etkisi Aragtirtlan’ _ Kolorimetrik Fosfor Tayin Metodlari
Hususlar A B @ D E
Dalga boyu (milimikron) 882 662 662 662 450
Renk iizerine 1s1min etkisi Yok Artar  Artar Artar  Artar
Renk iizerine zamamin

etkisi 24 saat Solar Solar  Artar 24 saat
indirgeyiciyi iki katina ‘
sitkarmanim etkisi Yok Artar  Artar Artar  Artar

Nihai Asidite 045+0.02 0.7+004 04020 1020 106

(1} (A} Askorbik asit-Sillfirik asit metodu, (B) Kalay kloriir tuz asiri metodu,
(C) Kalay kloriir - Siilfirik asit metodu, (D) Siilfonik asit metodu ve (E)
Amonyum vanadat metcedu.

SONUC lerindeki titm fosfor tayini islem-

lerine uygulanabilen, tek g¢okeltili,

Siilfirik - Askorbik asit me- hassas ve pratik bir kolorimetrik
todu toprak, bitki ve su analiz - metod olarak géziikmektedir.
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