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Giiniimiizde ahsap malzeme igin farkli metotlar kullanmilarak 1sil iglem uygulamalar
yapilmaktadr. Bu uygulamalar ile ahsabin sahip oldugu renk, parlakilik gibi yiizey ézelliklerinin
degistigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, tar¢in (Cinnamomum camphora (L.) J. Presl) agacina ait
odunlarinda yapilan 200°C’de 3 saat siire ile 1sil iglem sonrasinda meydana gelen bazi yiizey
ozellikleri [renk parametreleri, parlaklik degerleri ve beyazlik indeksi (WI*)] ve shore D sertlik
degeri arastirilmisgtir. Elde dilen sonuglara gére, ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglar
anlamli olarak biitiin testler iizerinde belirlenmistir. AL* i¢in -28.69, AC* icin -16.06, Aa* i¢in -
6.57, AH* i¢in 21.61, Ab* igin -12.44 ve AE* icin 31.95 olarak belirlenmigstir. Liflere dik ve
paralel yonlerde WI* degerlerinde (sirasiyla %64.15 ve %91.44), 20°'de liflere dik ve paralel
yonlerde parlaklik degerlerinde, shore D sertlik degerlerinde (%15.86), L* (%49.47), a*
(%71.49), b* (%64.72) ve C* (%065.87) parametrelerinde azalmalar elde edilmistir. h°
parametresinde, 60° ve 85°’lerde liflere dik ve paralel yonlerde parlaklik degerlerinde ise
artiglar belirlenmistir. Isil iglem ile ahgap malzemenin sahip oldugu yiizey ézelliklerinin degistigi
goriilmiigtiir.

The Effect of Heat Treatment on Shore D Hardness, Color Parameters, Glossiness, and
Whiteness Index Values of Camphor (Cinnamomum camphora (L.) J. Presl) Wood
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The applications of heat treatment on wood material are performed using various methods
today. It is known that these applications can change the surface properties of wood, such as
color and glossiness. In this study, some surface properties (color parameters, glossiness values,
and whiteness index (WI*)) and shore D hardness value of wood from the camphor
(Cinnamomum camphora (L.) J. Presl) subjected to heat treatment at 200°C for 3 h were
investigated. According to the obtained results, the multivariate analysis of variance results was
significant for all tests. The values for AL* were -28.69, AC* was -16.06, Aa* was -6.57, AH*
was 21.61, Ab* was -12.44, and AE* was 31.95. In WI* values, there were decreases in both
perpendicular and parallel directions to the fibers (64.15% and 91.44% respectively), glossiness
values at 20° in both perpendicular and parallel directions to the fibers, shore D hardness values
(15.86%), L* (49.47%), a* (71.49%), b* (64.72%), and C* (65.87%) parameters. Increases in h°
parameter and glossiness values at 60° and 85° were observed in both perpendicular and
parallel directions to the fibers. It was observed that the surface properties of the wood material
changed with heat treatment.
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1. GIRIS

Ahsap modifikasyonu, ahsabin fiziksel yapisimt ve kimyasal 6zelliklerini degistirerek hos olmayan 6zelliklerini iyilestiren bir
bilim dalidir. Baz1 koruyucu malzemelerin neden oldugu cevresel kaygilar nedeniyle, ahsap modifikasyonu bugiinlerde 6zel ilgi
gormiistiir. Genel olarak, ahsap modifikasyonunun amagclart nem emiliminin azaltilmasi, ¢lirime direncinin iyilestirilmesi,
boyutsal kararliligin gelistirilmesi, hava kosullarina karsi direncin arttirilmas: vb. ahsap modifikasyon yontemleri kimyasal,
termal, enzimatik ve emprenye islemlerini igerir. Tiim islemlerde, hidroksil gruplarinin (OH) ortadan kaldirilmasi veya
simirlandirilmast ve hiicre duvarlarinin polimerlerindeki hidrofilik kisimlarin azaltilmasiyla su emme orami azaltilir ve sonug
olarak ahgabin biyolojik dayanikliligi ve boyutsal kararlilig: artar [1]. Son yillarda kimyasal ve 1s1l yontemlerle modifiye edilen
ahsabin hava kosullarma dayaniklih@i konusunda birgok calisma yapilmistir. Kimyasal modifikasyon alaninda Rowell [2],
asetilasyonun ahsabin yipranmasimi %50°ye kadar azalttigini ¢iinkii asetilasyonun ahsabi hava kosullarina karsi korudugunu
belirtmistir [3]. Ayrica, yliksek sicakliklarda ahsap termal modifikasyonu, ahsabin hava kosullarina karsi dayanikliligint biiyiik
Olgiide artirir [4,5]. Isil islem uygulamasi ahgaba ait olan kimyasal yapisinm1 160-260°C’de 1sitarak degistirmektedir. Buna ek olarak
fiziksel ve mekanik 6zelliklerini de degistirmektedir [6]. Genel olarak, islem sicakligi ve siiresi, artan iglem sicakligi ve siiresinin
bir sonucu olarak sisme ve mukavemet azaldigindan, yag 1s1l isleminin etkinliginin derecesine karar vermede en kritik unsurlardir
[7]. Isil islem gbrmiis ahsap, nispeten yeni bir ahsap malzemedir ve 15 yildan fazla bir stiredir iiretilmektedir [8]. Isil islem
gbérmiis odun iiretimi, oksidasyon veya inert atmosferde secilen bir 1s1 programi araciligiyla ahsabin 1s1 yiikiine dayanir. Isil islem
sirasinda ahsap birkag saat yaklasik 150-280°C maksimum sicakliga 1sitilir. Ahsap 1s1l islem, biyolojik bozulmaya kars1 direncini
yiikseltir - ahgabi tahrip eden mantarlara, kiiflere veya boceklere [9-11] ve hava etkisine kars1 direng, estetik degerini, boyutsal
kararliligini iyilestirir, 1s1 yalittimu ve akustik 6zellikleri ve ayn1 zamanda higroskopikligini azaltir [10,12].

Yap1 malzemelerinin bir 6zelligi olarak sertlik, mithendisler i¢in biiyiik deger tasimakta olup, dnemi nedeniyle bu 6zelligi ile ilgili
olarak dogru ol¢timlerini elde etmek igin birgok girisimde bulunulmustur [13]. “Sertlik” baz1 6zellikleri kapsar (girintiye karst
direng, sarkacin soniimlenmesi, ¢izilme direnci ve esneklik). Girinti sertligi, genellikle kauguklarin sertligini belirtmek i¢in
kullanilir [14]. Girinti sertligi penetrasyonla ters iligkilidir ve malzemenin elastiklik modiiline ve viskoelastik 6zelliklerine
baghdir. Girintinin sekli, uygulanan kuvvet, uygulama siiresi ve daha sonra tartisilacak olan diger baz1 faktorler, test boyunca elde
edilen sonugclar1 etkiler. Bir 6l¢iim cihazinin kalibrasyonu ¢ok dnemli bir metrolojik gerekliliktir. Kalibre edilmis her cihaz i¢in
olasi hata kaynaklarmin belirlenmesi ve ardindan bunlarin etkilerinin nasil degerlendirilecegine karar verilmesi gerekir [15-17].

Renk varyasyonu, bir bilgisayarda verileri kaydeden bir veri rengi kolorimetresi kullanilarak elde edilen, referans olarak
kullanilan bir standart ile test edilen numune arasindaki renk farkini (AE*) belirlemek igin CIELAB koordinatlarinda 6l¢iilmiistiir
[18]. CIELAB renk uzay1, CIE tristimulus degerleri kullanilarak yapilan hesaplamalarla agiklik (L*), renk tonu (a* ve b*), kroma
(C*) ve renk tonu agis1 (h) olarak tanimlanir. CIELAB renk uzayinda L*, 0 (siyah) ile 100 (beyaz) arasinda bir degere sahiptir. a*
ve b*, kromatik bir rengi belirtmek i¢in pozitif veya negatif degerlere sahiptir: negatif a*, pozitif a*, pozitif b* ve negatif b*
sirastyla kirmizihigin, yesilligin, sarthiin ve maviligin yoniinii gosterir. Hem a* hem de b* 0 oldugunda renk akromatik bir renktir
[19].

Piiriizlii veya dalgali bir yiizeye kiyasla, piiriizsiiz bir yiizey daha yiliksek yansima degerleri yaratacaktir. Yiiksek reflektometre
degerleri bu nedenle yiiksek parlakligin gostergesidir. Pratikte, yonlendirilmis yansimay tekrarlanabilir bir temelde 6lgmeyi ve
bunu reflektometre degerlerine doniistiirmeyi miimkiin kilan basit cihazlar kurulmustur. Parlaklik 6lgiimii i¢in reflektometreler
kullanilmaktadir. Tanimlanmig bir 151k kaynagindan birka¢ santimetre karelik bir alana sahip 15181 €1 agisiyla kaplanmis nesne
tizerine gonderen cihazlardir. Yanstyan 1g18in yogunlugu (€1 = €2), uygun yansima agisi olan £2’de 6lgiiliir [20].

Bir beyazlik indeksi (W*), CIELAB renk uzayinda L* = 100, a* = 0 ve b* = (0 olarak temsil edilen ve bir renk degerinin nominal
bir beyaz noktaya olan mesafesine dayali olarak tanimlanmustir [21, 22] . Spektral agidan beyaz bir malzeme, goriiniir dalga boyu
aralig1 boyunca yansimasi sabit ve yiiksek olan (yani %100’e yakin veya yansitma faktorii 1 olan) bir malzemedir. Griden siyaha
kadar degisen tonlar sabit bir yansimaya sahiptir ve miikkemmel siyahin yansitma oramit %0’dir [21]. Spektral agidan beyaz
malzeme, goriiniir dalga boyu araliginin tamaminda yansimasi sabit ve yiiksek (%100°e yakin) olan malzemedir. CIELAB renk
uzay1 agisindan bu tiir spektral davranis, ¢ok yiiksek bir agikliga ve ¢ok diisiik (ideal olarak sifir) doygunluga dontistarilir [23].

Kéfur - targin (Cinnamomum camphora (L.) J. Presl) agaci, Lauraceae familyasinin yaprak dokmeyen agag tiirlerinden biridir ve
en az 2000 yillik yetistirme ge¢migine sahip, miikemmel yesillendirme agaclari, sokak agaclar1 ve 6zel ekonomik agag tiirleri
olarak giiney Cin’de yaygin olarak dikilmektedir [24-26]. Kafur agaglari, 30-40 m yiikseklige ve 3 m ¢apa kadar ulagabilir ve
genellikle deniz seviyesinden 900-2500 m yiikseklikte biiylir. Kabugu sar1 veya kahverengidir ve dikey olarak boliinmiistiir.
Yapraklar doniigiimlii olarak ¢ ila birkag farkli damara ve biiyiik, ipeksi girintilerle ¢evrelenmis giiglii uykuda tomurcuklara
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sahiptir [27, 28]. Bu agag tiiri, 4.3 ila 8 araligindaki pH’1 tolere eder [29]. Cok yavas biiyiiyen bir agactir [30]. Cin ve Japonya’da
tibbi bir aga¢ olarak ve ayn1 zamanda esansiyel yagi i¢in ticari olarak yetistirilmektedir [29]. Odun salgin hastaliklar sirasinda
fumigant olarak yakilmistir [31]. Kéfur, agag, agag dallar1 ve kabugunun buharla damitilmasi, saflastirilmasi ve siiblimlestirilmesi
yoluyla elde edilir [32].

Bu ¢aligmada, kafur - targin (Cinnamomum camphora (L.) J. Presl) agacina ait ahsabinda renk parametreleri, shore D sertlik,
parlaklik ve beyazlik indeksi degerleri tizerine 1s1l iglemin etkisi aragtirtlmistir. Boylece 1s1l iglem sonrast meydana gelmis olan
bazi yiizey 6zelliklerindeki degisimlerinin hangi durumda oldugu belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzeme

Tar¢in (Cinnamomum camphora (1.) J. Presl) odunu bu ¢aligmada segilmistir. Deney ornekleri 10 x 10 x 2 c¢cm boyutlarinda
hazirlanmistir. Daha sonra, bu numuneler iizerinde 20+2°C ile %65 bagil nemde olacak sekilde iklimlendirme uygulamalari
yapilmustir [33].

2.2. Metot
2.2.1. Isil islem
Ahsap malzemelere 1s1l iglem firininda 200°C’de 3 saat siire ile 1s1l islem uygulanmustir.

2.2.2. Testler

2.2.2.1. Beyazlik indeksinin (W1*) Belirlenmesi

Isil islemli ve islemsiz deney orneklerine ait olan beyazlik indeksi degerleri Whiteness Meter BDY-1 cihazinin kullanilmasi liflere
dik ve paralel yonlerde Sl¢iilmiistiir [34].

2.2.2.2. Renk Olgiimlerinin Belirlenmesi

Renk parametreleri CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE D65 1s1k kaynagi, CIE 10° standart gozlemci; aydmlatma sistemi: 8/d
(8°/daginik aydinlatma)] cihazi kullanilarak belirlenmistir [35]. Toplam renk farkliliklari asagida verilmis formiillerle
hesaplanmistir.

AL x = [(L * islem gormis)] — [(L * kontrol)] 1)
Aa * = [(a * islem gormis)] — [(a * kontrol)] (2
C+= [(a*)2 + (b%)2]0.5 ®)
Ab x = [(b * islem gormis)] — [(b * kontrol)] 4
AE x = [(AL¥)2 + (da )2 + (4b %)2]0.5 ®)
AC = [(C * islem gormis)] — [(C * kontrol)] (6)
AH x = [(AE ¥)2 — (AL ¥)2 — (AC %)2]0.5 (7
ho = arctan (b x/a *) (8)

Cividini ve ark., [36] tarafindan Tablo 1°de gésterilen degerler ile 1s1l islem sonrasi elde edilen AE* degerleri kiyaslanmstir.

Tablo 1. Renk degistirme kriterleri [36]

AE* Degeri — Kriter ifadesi
0.2 <AE* — Goriinmez fark
02<AE*<2 — Kiigiik fark
2<AE*<3 — Diisiik kaliteli ekranda goriinen renk farki
3<AE*<6 — Orta kalite ekranla goriilebilen renk farki
6 <AE*<12 — Yiiksek renk fark:
AE*>12 — Farkl renk

AH*, AC*, Aa*, AL* ve Ab* parametrelerine ait tanimlamalar [37]:

AC*: Kroma kismi veya doygunluk farki, pozitif numune referanstan daha net, daha parlak, negatif 6rnek mat, referanstan daha
bulanik.

Ab*: Pozitif numune referanstan daha sar1 ve negatif numune referanstan daha mavi,

Aa*: Pozitif drnek referanstan daha kirmizi ve negatif 6rnek referanstan daha yesil,

AH*: Ton bdliimii veya golge farki,

AL*: Pozitif 6rnek referanstan daha agik ve negatif 6rnek referanstan daha koyu,
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2.2.2.3. Parlaklik Olciimlerinin Belirlenmesi
Parlaklik testleri {i¢ agida olacak sekilde (20°, 60° ve 85°) ETB-0833 model gloss meter cihazinda ISO 2813, [38] standardina
gore belirlenmistir.

2.2.2.4. Shore D Sertlik Degerinin Belirlenmesi
Shore D sertlik degerleri 5 kg’lik yiikk uygulamali olacak sekilde ASTM D 2240 [39]’a gore shore meter cihazinda
gerceklestirilmistir.

Sekil 1. Beyazlik indeksi dl¢lim cihazi (A), renk 6l¢iim cihazi (B), parlaklik 6l¢iim cihazi (C) ve shore D sertlik dl¢tim cihazi (D)

2.3. Istatistiksel Analiz
Maksimum ve minimum, homojenlik gruplari, standart sapmalar, ortalamalar, ¢ok degiskenli varyans analizleri ve % degisim
oranlar1 bir SPSS programui ile hesaplanmuistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cok degiskenli varyans analizi Tablo 2’de gosterilmektedir. Isil iglem faktori biitiin testler i¢in anlamli olarak elde edilmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Biitiin testlere ait olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglar

Test (Islem faktorii i¢in) Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Ortalama Kare F Degeri 0<0.05
Isiklilik (L*) degeri 4114.146 1 4114.146 11411.542 0.000*
Kirmizi (a*) renk tonu degeri 216.022 1 216.022 2150.836 0.000*
Sar1 (b*) renk tonu degeri 773.270 1 773.270 5843.059 0.000*
Kroma (C*) degeri 984.205 1 984.205 5336.241 0.000*
Ton (h°) agis1 degeri 98.612 1 98.612 52.297 0.000*
120°de parlaklik degeri 0.128 1 0.128 52.364 0.000*
160°de parlaklik degeri 0.032 1 0.032 4571 0.046*
185%de parlaklik degeri 0.365 1 0.365 10.498 0.005*
20°°de parlaklik degeri 0.242 1 0.242 272.250 0.000*
60°"de parlaklik degeri 0.084 1 0.084 7.567 0.013*
85°°de parlaklik degeri 139.392 1 139.392 647.331 0.000*
Beyazlik indeksi (W1*) dik (1) 513.085 1 513.085 1440.125 0.000*
Beyazlik indeksi (WI*) paralel (]|) 412.232 1 412.232 3934.346 0.000*
Shore D sertlik degeri 460.800 1 460.800 124.916 0.000*

0=<0.05 degeri i¢in *: Anlamli

Parlaklik degerlerine, renk parametrelerine, beyazlik indeksi degerlerine ve shore D sertlik degerleri i¢in 6lgiim sonuglart Tablo
3’de sunulmaktadir. L* degeri i¢in kontrol deney orneklerinde en yiiksek sonug (57.98) belirlenirken, en diisiik 1s1l islem goérmiis
orneklerde (29.30) bulunmustur. L* icin %49.47 oraninda azalma degeri belirlenmistir. a* degeri i¢in en yiiksek kontrol
orneklerinde (9.19) elde edilirken, en diisiik 1s1l islemli 6rnekler iizerinde (2.62) goriilmiistiir. a* ig¢in %71.49 oraninda azalma
degeri bulunmustur. b* degeri i¢in en yiiksek sonu¢ kontrol orneklerinde (19.22) tespit edilirken, en diisiik 1s1l islem gbrmiis
orneklerde (6.78) tespit edilmistir. b* i¢in %64.72 oraninda azalma elde edilmistir. C* degeri i¢in kontrol deney 6rneklerinde en
yiiksek sonug (21.30) tespit edilirken, en diigiik 1s1l islemli 6rnekler tizerinde (7.27) belirlenmistir. C* i¢in %65.87 oraninda
azalma goriilmistiir. h® degeri i¢in en diisiik kontrol 6rneklerinde (64.44) goriilirken, en yiiksek 1s1l islem gérmis 6rneklerde
(68.88) elde edilmistir. h° i¢in %6.89 oraninda artig tespit edilmistir (Tablo 3).

Shore D sertlik degeri i¢in kontrol deney Orneklerinde en yiiksek sonug (60.60 HD) belirlenirken, en diisiik 1s1l islem gormiis
orneklerde (51.00 HD) bulunmustur (Tablo 3). Literatiirde seliiloz igerigi ne kadar biiyiik olursa, sertlik degerinin de o kadar
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yiiksek oldugu bildirilmistir [40,41]. Yapilan 1s1l islem sonrasinda shore D sertlik degeri tizerinde %15.86 oraninda azalma
belirlenmistir.

Isil islem sonrasi sertligin azalmasinda mukavemet kaybinin nedeni, hemiseliilozlarin bozunmasindan kaynaklandigi seklinde
bildirilmistir [42,43].

WI* degerlerinde liflere dik ve paralel yonlerde azalmalar (sirasiyla %64.95 ve %91.44 oranlarinda) belirlenmistir. Isil islem
oncesi WI* degerleri dik ve paralel yonlerde 15.79 ve 9.93 olarak belirlenirken, 1s1l islem sonrasinda bu degerler sirasiyla 5.66 ve
0.85 olarak elde edilmistir. Ayrica liflere dik yondeki WI* degerleri, liflere paralel yonlerdeki WI* degerlerininkinden yiiksek
tespit edilmistir.

202de parlaklik degerlerinde liflere dik ve paralel yonlerinde azalislar (%53.33 ve %68.75 oranlarinda) belirlenirken, 60° (L:
%4.57 ve | : %6.19) ve 85° (L: %21.43 ve | : %347.37)’de yapilan parlaklik degerlerinde ise liflere dik ve paralel yonlerinde
artiglar belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yapilan testlere ait belirlenmis olan 6l¢iim sonuglart

Test islem Olgiim  Ortalama  Standart Homojenlik Degisim  Varyasyon Minimum Maksimum
¥ Sayisi Sonuglar Sapma Grubu (%) Katsayist Olgiim Olgiim
Isiklilik Kontrol 10 57.98 0.63 A* 149.47 1.08 56.80 58.55
(L*) Isil iglemli 10 29.30 0.57 B** ) 1.96 28.68 30.42
Kirmizi (a*) Kontrol 10 9.19 0.33 A* 71 49 3.62 8.82 9.91
Renk tonu Isil iglemli 10 2.62 0.30 B** L71. 11.46 2.16 3.01
Sar1 (b*) Kontrol 10 19.22 0.31 A* 164.72 1.62 18.67 19.59
Renk tonu Is1l iglemli 10 6.78 0.41 B** ) 6.03 6.23 7.19
Kroma (C¥*) Kontrol 10 21.30 0.41 A* 65.87 1.94 20.65 21.96
Degeri Is1l islemli 10 7.27 0.44 B** 165, 6.11 6.61 7.79
Ton (h°) Kontrol 10 64.44 0.52 B** 6.89 0.81 63.16 64.95
Agisi Is1l iglemli 10 68.88 1.87 A* 16. 2.71 67.04 72.97
120%de Kontrol 10 0.30 0.00 A* 15333 0.00 0.30 0.30
Parlaklik Isil iglemli 10 0.14 0.07 B** ) 49.94 0.10 0.30
160°de Kontrol 10 1.75 0.10 B** 457 5.55 1.70 2.00
Parlaklik Isil iglemli 10 1.83 0.07 A* 1. 3.69 1.70 1.90
185%de Kontrol 10 1.26 0.24 B** 2143 19.15 0.90 1.50
Parlaklik Is1l islemli 10 1.53 0.11 A* 121 6.92 1.40 1.80
[|20°°de Kontrol 10 0.32 0.04  A* 68.75 13.18 0.30 0.40
Parlaklik Is1l islemli 10 0.10 0.00 B** L68. 0.00 0.10 0.10
[| 60°°de Kontrol 10 2.10 007  B** 6.10 3.17 2.00 2.20
Parlaklik Isil iglemli 10 2.23 0.13 A* 16. 6.00 2.00 2.40
[|85°°de Kontrol 10 152 024  B** 134737 16.06 1.20 1.90
Parlaklik Is1l islemli 10 6.80 0.61 A* ) 8.96 5.50 7.80
Beyazlik Kontrol 10 15.79 0.66 A* 64.15 4.17 14.60 16.40
indeksi (L)  Isil islemli 10 5.66 053  B** 164 9.32 5.00 6.40
Beyazlik Kontrol 10 9.93 0.44 A* 91 44 4.43 9.40 11.00
indeksi (||)  Isil iglemli 10 0.85 0.13 B** 191 14.93 0.70 1.00
Shore D Kontrol 10 60.60 2.17 A* 115.86 3.58 56.00 63.00
Sertlik (HD)  TIsil islemli 10 51.00 1.63 B** ’ 3.20 49.00 53.00

*: En yiiksek deger sonucu, **: En diisiik deger sonucu

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, AL* igin -28.69, AC* i¢in
-16.06, Aa* igin -6.57, AH* i¢in 21.61, Ab* igin -12.44 ve AE* i¢in 31.95 olarak bulunduklar1 gériilmektedir. AL* (referanstan
daha koyu), Aa* (referanstan daha yesil), Ab* (referanstan daha mavi) ve AC* (referanstan daha net, daha parlak) degerleri negatif
olarak belirlenmistir (Tablo 4). Buna ek olarak, renk degistirme kriteri [36] ile bu ¢alismada elde edilen AE* sonucu
kiyaslandiginda “Farkli renk (AE*>12)” kriterine denk geldigi belirlenmistir. Literatiirde yapilan ¢alismalarda 1s1l islem ile ahsap
malzemenin sahip oldugu renk parametrelerine, beyazlik indeksi degerlerine, parlaklik degerlerine [44-47] ve shore D sertlik
degerlerine [44-50] ait 6zelliklerinin degistigi rapor edilmistir.Isil islem sirasinda hemiseliilozlarin bozunmasi ahsaba bazi ek
kromoforlar iirettir ve renkte degisikliklere yol agmaktadir [51] . Isil islem sirasinda ahsap renginin koyulasmasi
hemiselillozlardan bozunma iiriinlerinin olusumu, ekstraktiflerdeki degisiklikler ve kinonlar gibi oksidasyon {iriinlerinin
olusumundan kaynaklanir [52].
Tablo 4. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

200°C’de 3 saat AL* Aa* Ab* AC* AH* AE* Renk degistirme kriteri
stire ile 1s1l iglem -28.69 -6.57 -12.44 -14.03 2161 3195 Farkli renk (AE* > 12)
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4. SONUCLAR

Yapilan 1s1l iglem sonrasinda asagidaki sonuglara ulagilmistir;

- Cok degiskenli varyans analizi sonuglar1 biitlin testler i¢in anlamli olarak elde edilmistir.

- AC* i¢in -16.06, AL* igin -28.69, AH* i¢in 21.61, Aa* i¢in -6.57, Ab* i¢in -12.44 ve AE* i¢in 31.95 olarak belirlenmistir.

- Liflere dik ve paralel yonlerde WI* degerlerinde, 20 de liflere dik ve paralel yonlerde parlaklik degerlerinde, shore D sertlik, a*,
L*, b* ve C* testlerinde azalmalar elde edilmistir.

- he parametresinde, 60° ve 85°’lerde liflere dik ve paralel yonlerde parlaklik degerlerinde ise artiglar belirlenmistir.

- Isil islem ile ahsap malzemenin sahip oldugu yiizey 6zellikleri degismistir.

Is1l iglem gormiis ve gdrmemis malzemeler lizerinde dogal veya yapay yaslandirma testlerinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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