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ÖZET

.Havy'ın yetiştiriciliğinin amacı, bir gidere karşılık en yüksek verimi elde etmek
tir. Bu da ancak üstün verim yeteneğine sahip hayvanların, uygun çevre koşuI/arma

sahip barınaklarda yeterli düzeyde beslenmesi ve bakımı ile sağlanahir.

Bu yazımıula sığır öncelikle süt sığırı barınaklarının planlanmasmdagöz6nünde
bulundurulması gereken çevre koşullarından sıcaklık ve bağıı neme ilişkin vert/~r

literatür bildirişleri şeklinde açıklanmıştır..

1. GİRİş

Bugün dünyanın bir çok ülkesinde, hayvansal üretimdeki yetersizlik önemli
denenebilecek düzeyde beslenme sorunu yaratmaktadır. Bu sorun son yıllarda ül
kemizde de giderek kendim duyurmaya başlamıştır. Bu nedenle ülkemiz insanlan
nın dengeli bir şekilde be~lenDl.esi için öncelikle et, süt ve yumurta gibi hayvansal
besin maddelerinin bol miktarda üretilmesi gerekmektedir.

Hayvansal üretimin artırdmasında hayvan genotipınin ıslahı yanında çevre
koşulIarının etkisi büyüktür. Çevre ko.şulIarı hayvanın büyümesine, gelişmesine ve
verimine etkili olan tüm dış etmenleri kapsar. Bu etmenler fiziksel, sosyal ve ıSt

salolmak üzere üç grupta toplanabilir. Işık, ses, atmosferik basınç ve ekipmanlar
fiziksel;' barınaktaki hayvan sayısı, her bir hayvan için ayrılan alan, havyvanlann
davranışı, yeln1eme ve su sağlanması sosyal; hava sıcaklığı bağıl nem, hava ha
reketi, havanın kim'yasal bileşimi ve radyasyonda ısısal etmenlerdir. Isısal et
menler çevre koşullarının önemli bir bölümünü oluşturur ve hayvanın veıiIDini,

büyümesini, yemden yararlanabilmesini ve sağlığını önemli ölçüde etkiler. Hay
van barınaklarında kontrol edilmesi. gerekli olan ve barınak iklimi olarak da
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adlandmlan barınak içi çevre koşullarını, ortamın sıcaklık ve ba~ıl nemi ile ha
valandırma ve ışıklandınna,.gibi etmenler oluşturmaktadır (Esrnay, 1974, so 2).

Ülkemizde son yıllarda süt sığırı ye tiş tiricijiğ.ine oIdukça önem verilmektedir.
Bu nedenle süt sığırı barınaklarının planlanınasında yararlanabilecek çevre kOşul

larının özellikle sıcaklık ve bağıl nemi içeren verilerin bilinmelerine gereksinme
vardır.

,
2. SÜT SIGIRI BAlUNAKLARIN.DA SICAKIJK VE BAGll., NEM

Ülkemizde sığır yetiştiriciliğinde -çevre koşullarının hayvanlar üzerİndeki

etkisini, hayvanlar için optimum çevre koşullarını ve hayvan barınaklarının teknik
özelliklerini belirleyen pek çok yayın bulunmaktadır.Ancak süt sığırı barınaklarının

planlanmasında gözönünde bulundurulması zorunlu olan çevre koşullarını topluca
içeren yayına pek az rastlanılmaktadır. Bu amaçla aşağıda öncelikle süt sığın

- barınaklarına ilişkin sıcaklık ve bağıl nem değeileri literatür bildirilişleri şekilinde

açıklanmaya çalışılmıştır.

2. i Sıcaklık

Sı~aklık; hayvanların fizyolojik faaliyetleri, sağlık ve verimleri ile barınakta

çalışan işçilerin sağlığı yönünden en önemli çevre koşullarından biridir (Reuter,
1962, s. 376; Cole ve Ronning, 1974, s. 456; E!ımay 1914, s.4). Hayvansal üretimin
arttırılması veya istenilen düzeyde tutulması ve hayvan sağlığının korunması için
hayvan barınaklarında sıcaklığın belirli sınırlar arasında olması gerekmektedir.

Sığırlar için uygun sıcaklık sınırları birçok araştırıc. tarafından incelenmiş

olup, süt ,sığırları için önerilen uygun sıcaklıklar Çizelse 2.1 'de özetlenmiştir. Ay
.nca süt sığırları için uygun (optimum) çevre sıcaklığı olarak Stietenroth (1972
s. 142), 1O eC-14 eC'yi; Kel1y (1963; s. 271,), Marten (1970, s. 130), DIN 189JO
(1974, s. 4), AEL (r976, s. 8) ise 1O eC'yi önerınektedirler.

Balaban ve Şen (1979, s. 104) ahularda en uygun sıcaklığın IO°C-15°C ara
sında olduğunu ancak zorunlu hallerde bu değerin 7°C 'ye kadar indirilebileceğim

belirtmektedirler. Alkan (1973, s. 7) ise ahırların sıcaklığının 5°C-ıooC arasında

tı:ıtulınasının uygun olduğunu bildirmektedir. Köktütk (1974, s. 515) Ye Aybers
(1978, s. 23) de ahırlarda optiıhum sıcaklık -değer~ne ilişkin olarak 12°C'yi
önermektedirler.

SJğırlar terlemeyen hayvanlar grubundan olduklarından soğuk çevre koşulla

rına sıcak çevre koşullanndan daha kolay uyarlar (Esmay, 1974, s. 3~; Tekinel,
1974, s. 6).

CargiU ve Stewart (1966, s. 702) süt ineklerinin düşiik sıcaklıklardan çok yük
sek sıcaklıklardan korumasını gerektiğini ve yüksek sıcaklıkların süt veriminin
azalmasına ve vücut sıcaklığımn artmasına neden olduğunu bildirmektedirIer.
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" Sıcaklıkta' ani ve tekrarlı düşmeler ohnadıkça-18°C ve hatta daha soğuk çevre
, sıcaklıkları sığırların sağlık, verimlilik ve yemdım yararlanma yetenekleriilde bir
d~ğişiklik yapmaz (Barre ve Sammet, 1966, s. 209). Bu konuda Esmingel' (1968,_
s. 480),'süt sığırlarının aşırı sıcaklık değişimine et sığırlarına oranla daha fazla
duyarlı olduğunu bildirmektedir.

Çizelge 2.1 Çeşitli araştırıcılar tarafından süt sıgırlan için önerilen ortam sıcaklıkları
~. , .
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Genellikle çevre sıcaklığının YÜkse}(. oluşu hayvanl~ı:da iştahsızlık yaraııI'. ,Bu.
durum hayvansal liretimin en yüksek- düzeyde tutulmas-ı için gereksinme duyulan
yemin, hayvanlar tarafından ,tüketilmesİni azaltır (Midwest Plan Service, 1976
s. 171). Bu kOııuda Stewart (1960, s.- 598) tarafından yapılan bir araştırmada

çevre sıcaklığmn 17; i °C-34,2°C arasında değişmesi durumunda Holstein inekle
rinin yem tüketimi ile çevre sıcaklız! arasında azalan doğrusal bir ilişki olduğu

saptanmıştır.

Çevre sıcaklığının çeşitli süt sığıiIarının süt verimine etkisini inceleyen App~

leman ve Owen (1971, s. 1085), Jersey ırkı süt sığırlarında süt veriminin düşmeye

başladığı en düşük sıcaklığın -l,loC HolStein ve Brown Swiss'lerde ise -lı,2°C

olduğunu saptaDi.IŞ1ardır. Jersey, Holstein ve Brown Swiss'lerin süt verimini ince
leyen Brody (1956, s. nı) ise, her üç süt sığınnın.sütveriminin 21,1 °C'un üzerinde
ki sıcaklıklarda azaldığını ve bu azalmanın Holstein ve Jersey'lerde daha fazla 'oI~

duğunu saptamıştır. Yeck ve Stewart (1959, s. 73)'da Holstein ve Jersey ırkı süt
s-ı~ırlannda süt veriminin sıcaklılda değişimini Şekil 2.1 'de; Johnson (1'965, S. 116).
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Önerilen sıcaklık (oC)
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ise Holstein, Jersey, Brown Swiss ve Bralıman ırkı süt sığutarınıngünlük süt veri
minin ortam sJcaklıgl ile iişkisini Şekil 2.2'd~_ vermişlerdir.
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Süt sıgırlannda süt veriminin düşmeye başladıAl en yÜksek sıcaklıkle ilgili
olarak Brody (1956, s. 721) 18,3·C; Neubauer ve Wa1ker (1961, s. 52), 23,9·C;.
Kelly (1963, s. 271) 25,5"C; Tekinel (1974, s. 26) 25°C ve daha yüksek slcaldık1an

bildirmektediller.
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2.2. Bağıl Nem

Sığır yetiştiriciliğindeönemli çevre koşullarından biriside bağıl nemdir. Belirli
sıcaklık derecelerinde, belirli sınırlar içinde değişen bağıl nemin sığır.lar

üzerindeki etkisi çevre sıcaklığı iJe ilgilidir (Alkan, 1974, s. 6). Bu nedenle,
optimum sıcaklık sinırları arasında bağıl nemin de optİmum olması iste'nir (Bala
ban ve Şen, 1979, s. 99). Ahır içi ı;ıcaklığının 7'e, 9°e, 12°e, 14c e ve 16°e olın~sı

duruınunda, bağıl nemin sırasıyla '1,;60, '1,;70, '1,;75, ~';;;80 ve '1,;85 olması gerekir
(KaH, 1968, s. 199). Ahır içi sıcaklığının i oC ile 5°e 5°e ile 16°C; 16°e ile 25°e
ve 25'e ile 30°C aıasında. değişmesi durumunda ise, bağıl nemin sırasıyle '1,;85
'i,; 80, %75, ve %70 olınası gerekir (DIN 18910, 1972, s. 6).

Cargiıı ve Stewart (1966,? 704) Holstein inekleri üzerine yaptıkları bir araştır

mada, ortam sıcaklığnıın 18,3°e ve bağıl nemİn % 50 olması durumunda, süt veri·
mi ortam sıcaklığının artmasİ ile düşmeye ba~lamış ve bu düşüş 32,2C'de eo fazla
olmuştur.

Çevre sıcaklığnm -II,2°e ite 18,5°e arasında olma'>ı durumunda bağıl

nem düzeyinin süt verimine etkisi oldukça azdır ~Hahn, i 965, s,' 201). Ancak
'yüksek sıcaklıklarda, yüksek bağıl nem süt verimini olumsuz yönde etkilemekte
dir (Stcwart, 1960, s. 597). Bu konuda Yeck ve Stewart (1959, s. 73) yapmış ol
dukları bir araştırmada, çevre sıcaklığının 29,4°e ve bağıl neminin 'i,; 44 ol
ması durumunda Brown Swiss'lerde süt verimindekı azalına 'i,; 2; aynı sı

caklıkta bağıı nemin % 90'a çıkması durumunda ise süt verimideki azalmanIn
% 17 olduğunu saptamışlardır.

Neubauer ve Walker (1961, s. 53 ) hayvan barmaldarında b.ağı! ncıTIin nor
mal koşullarda '1~ 75'i, aşırı soğuk koşullarda % 90'ı geçmemesi gerektiğini bil·
mektedider. DIN 18910 (1963,_s.2) Borehert ve Schüerlıolz (1967, s.4)'a göre ise
sığır barınalarında bağıl nemin % 85'j geçmemcsi gerekir.

Sığır barınaklarında optimum bağıl nem değerine ilişkin olarak çeşitli litera
türlerde ~~40 ile %85 arasında değişen değerler önerilmektedir. (Rıst, 1960,
s. 146; Wellenstein ve arkadaşları, 1968, s.l; Maltry 1971, s. 48; Peterson 1974,
S. 55; Midwest Plan Service, 1976, s. 220; ASAE 1980, s. 385).

Yüksek bağıl nem ile birlikte çevre sıcaklığının yüksek oluşu ve kısıtlı hava
hareketi veya yeters<iz havalandırma, hayvanlar ıçin rahat olmayan ve sağhti

elverişsizbir ortam yaratmaktadır (Sainsbury, i 974,s. 13). Bunun yanında hay
van barınaklarında aşın nem, çeşitli zararlara yol açabilir. Duvarlarda nem yo
ğunlaşması ile ortaya çıkan lekeler duvarların görünüşünü bozduğu gibi, yapı

elemanlarının çürümesine de neden olur ve aynı zamanda duvarların yalıtım

özelliklerini azaltır (Balaban ve Tekinel, 1969, s. '16). Hayvan barınaklarında

nem birikiıTIi metal yapı elemanlarının pasıanmasına ve elektrik tesisatlannın

amalanınasmada yol' a,Çabilir (Addison;.. 1972, s. 173)
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Barınakta nem yoğunlaşması özellikle kışın önem kazanır. Soguk bölgele!de
yapı elemanları üzerinde yoğunlaşma olmaması için, sıcaklık ve bağıl nemin kont~

rol altına alınması ve barınak yapı elemanları ısı iletkenlikleri düşük yapı mal·
zemelertnden oluşturulması gerekir (Amende, 1980, s. 3). Aşın nem nedeniyle
yapı elemanları üzerine nem yoğunlaşmasının olup olmadığı, duvar iç yü~y sıcak·

lığıom bannak içi havasının sıcaklığıyla karşılaştırılmasıyla anlaşılabilir (Gray,
1955, s. 253).

3. SONUÇ

Çevre koşullan~ın ahırlarının yapım şekillerine olan etkileri önemlidir.
Oysa, ülkemizde sığır ahırlarının planlama 'vo projelenmesinde uygun çevre koşul

larını sağlayacak ilkelere çoğunlukla uyulmamakıa, farklı ilklim koşullarına sahip
bölgelerde bile aynı tip abırlar yapılmakta ve yapı elemanları benzer şekilde boyut.
landınlmaktadır. Bu nedenle, ülkemizde sığır ahırları genellikle sığır yetiş

tiriciliği yönünden kendilerinden beklenen fonksiyonları geregince yerine getirme
mekte ve bunun sonucu olarak verimi olumsuz yönde etkilemektedir. Bu nedenle
çevre koşullarını (lkonomik sınırlar içinde en iyi bir şekilde sağlayabilecek uygun

- ahır tiplerinin planlanması ve projelenmesi gerekmektedir.

Bu çalışma, sığir yetiştiriciHğiile uğraşanlara ve özellikle Süt sığırı ahırlannın

planlanması konusunda çalışanlara sil, ahırlarda uygun çevre koşullarının sağ

lanmasında gÖZönünde bulundurulması gereke-n mcalık ve bagıl nem değerlerini

vermek amacıyla hazırlanmıştır.
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