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ÖZET: Bu araştırmadaAıatUrkÜniversitesi Ziraat Fakültesi Uygulama çiftligi

saf ırk koyunlarının (Morkaraman, Ivesi, Merinos) tümkan potasyum ve sodyum

konsantrasyonlarınındagıiımı ve genetigi incelenmiştir. Irk gruplannm ortalama

potasyum ve sodyum seviye/eri belirlenerek standart ölçülere göre tammı yapılmış,

böylece gen ve genotip frekansları tayin edilmiştir. Ayrıca mevcut sürünün geneli"

yapısı, on üç yıl önceki halinin generik yapısı ve konsantrasyon degerleri ile mukayese

edilmiştir. Sürünün generasyonlar boyunca üzerinde durulan generik karakterler ve

konsanırasyon degerleri bakımından gösterdigi degişmeler üzerine çeşitli yorumlar

getirilmiştir.

A STUDY ON GENETIC OF WHOLE BLOOD POTASSIUM AND

SOD1UM CONCENTRATION IN DIFFERENT SHEEP BREEDS (RED

KARAMAN, AWASSı, MERINO)

SUMMARY : In thü research, the distribution of the whole blood potassium

and sodium levels and their generies are investigated. The research is conducted on plUe

breed sheep (Redkaraman, Awassi, Merino), raised at the Experimental Station of

Atatürk Üniversity. The mean potassium and sodium levels of breed groups were

detennined and defined according to the standard eritertofIS. In this manner, gene and

genotype structure of the herd was compaired with the genetic structure andfrequency

values observed thirteen years ago. The variations of genetic characters and relative

frequency values between generatiofIS ofthe herd were also deseribed.

GİRİŞ

Bir karakter bakımından genotipik ilerlemenin, bununla generik ilişkisi ve kalıtun

derecesi yüksek ve kolay tespit edilebilen bir başka karakter tarafından sag-lanması

(i) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootelcni Bölümü, Erzurum.
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dolaylı seleksiyon kavranum oluşturmaktadır.Hayvan yeti~tiriciliginde erken yaşta tespit

edilebilen dolaylı seleksiyonu sa~layıcı bir çok uygulamalı araştınna için de kan

antijenleri, serum proteinleri ve enzim faaliyetleri ile ilgili genlerin, genotiplerin veya

genotip kombinasyonlarının tespiti başta gelmektedir (Düzgüneş, 1963, 1976).

Daha çok vücut sıvılarında ve yumuşakdokularda bulunan, intraselliller element

olan potasyum, ekstraseliiller element olan sodyum, insan ve hayvan organizmalannın

esansiyel mineral elementlerindendir. Genelolarak; ozmotik basıncın ve asit-baz

dengesinin sa~anmasında, besin maddelerinin hücrelere geçişinin kontrolü ile su

metabolizmasındamüşterek fonksiyon gösterirler. Herhangi birinin noksanlı~; iştahın

azalmasına, büyüme hızının düşmesine, atırhk kaybına, erginlerde verimin düşmesine

ve kanda bu minerallerin total seviyelerinin azalmasına sebep olur (Aksoy vd., 1981).

Evans (1954), çeşitli İngiliz koyun ırklannda potasyum polimorfizmi üzerine

yaptı~ araşonuada, eritrosit potasyum seviyesinin bimodal bir da~lış gösterdi~i

belirlemiş, bunlan da Low potassium (LK) ve High potassium (HK) şeklinde

tanımlamıştır.

Bilahare yapılan çalışmalarda farklı ırk ve fenotiplere ait koç ve koyunlann

çeşitleşririlrnesindenelde edilen dönerin kan örneklerinin incelenmesiyle HK'mn resesif,

LK'nın dominant oldu~, her iki karakterin bir çift allel gen tarafından detennine edildigi

ve Mendel açılırnına uygunluk gösterdiıi belirtilıni~tir (Evans ve King, 1955; Evans, et

al a., 1958; Pembeci, 1978; Atroshi, 1979).

Müteakip çalışmalarda potasyum ve sodyum tiplerinin kantitatif verim

özelliklerinde ve verimlilikteki ın' sta:kii etkilerinin belirlenmesi üzerinde durulmuştur.

Nitekim koyunlarda yapa~ verimi ve kalitesi bakımından Taneja, et al., 1969;

Kalla ve Ghosh, 1975; Sing et al., 1975; Erokbin et al., 1978; Mert vd. 1987; çeşitli

dönem vücut a~lı~ı ve büyüme özellikleri bakımından ArrOTa ve Acharya, 1972,

Lazovskii 1975, 1978; Pembeci 1978; Erokhin et aL, 1978; Lazovskii ve Gorin 1978:

Krishnamunhy ve Rathanasabapathy, 1982; Kumar 1983; Reddy ve Krishnan 1986;

Mert vd. 1987; döl verimliligi ve yaşama gücü özellikleri bakımından da Rasmusen ve

Lewis 1973, Yatsenko 1973; Lazovskii 1978; Atroshi 1980; Dragnev ve Tsvetanov

1981; Debenetti et aL, 1981; Reddy ve Krishnan 1986, gibi araşnncılar de~şik

potasyum ve sodyum konsantrasyon fenoliplerinde farklı verim seviyeleri

bildirmişlerdir.

Basit bir çift alle! gen tarafından determine edilen potasyum konsantrasyonu,

organizmadaki fizyolojik ve patolajik olaylann göstergesi olmasuun yanında. polinıonık

bir vasıfolarak: genenk ve özellikle hayvan ıslahı yönünden önem taşımaktadır.Bilhassa

tümkan potasyum düzeyinin, amacı daha güvenli ve emin bir şekilde yansıtmasından

dolayı, araştınnal1llzdapanmiktik populasyon şartlarında bulunan Atatürk Üniversitesi
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Koyun sürülerinin türokan potasyum ve sodyum seviyeleri incelenmiştir. Populasyonun

generasyonlar boyunca gösterdi~i de!işmeler takip etilmiştir. Böylece potasyum ve

sodyum konsantrasyonunun zaman ve ırk bazında seyri de~erlendirilerek geneti~

konusunda daha detaylı bilgiler üretmek hedeflenmiştir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Araşunnada Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Araşunna ve Uygulama

Çift1i~i'nde yetiştirilen muhtelif yaşlardaki Merinos, Morkaraman ve İvesi ırklarına

mensup damızlık safkoyunlar 1rullanılnuştır.

Sürülerin bakun beslenme ve idaresiyle ilgili hususlar bölge yetiştiricilerinin

. uygulamalarına benzer olmakla beraber ırkıann generasyonIar boyunca safIıtınm

sürdüıülebilmesi için ek tedbirler de alınmıştır. Nitekim sürüler gen güçüne kapalı

tutulmuş, alaaba olmayanlar arası serbest çiftleştirme yapılmış ve hiç bir surette

sistematik bir seleksiyon uygulanmamıştır. Bu sayede sürülerin tipik ırk özel1iıtne sahip

ve elverişli deneme materyali olmalan sağlanmışttr.

Araştırmada 79 Molkaraman, 23 Merinas, 64 İvesi koyunun tümkan potasyum

ve sodyum seviyesi belirlenmiştir.

Metot

Laboratuvar Metotları

Tümkan potasyum ve sodyum seviyelerinin belirlenmesi işlemi bir takım

uygulama safhalannda gerçekleştirilmiştir.

Numune Kaplarının Hazırlanması: Atatürk Üniversitesi Tıp Fakültesi

AraştırmaHastenesi'nin çeşitli servislerinden toplatılan boş penisilin şişeleri numune

alma kabı olarak: kullanılmıştır. Şişeler kullanımdan bir hafta önce tapalanyıa birlikte

deteıjan1ı kaynar su ile, daha sonra seyreltik. asitle iyice yıkanmıştır. Bilahare şişeler üç

kez saf su ile yık.anarak: iyice temizlenmiş, anndmlmış, durulanmış ve açık havada bir

gün bekletilerek kuruması sa~lanmıştır. Kullanınıdan bir gün önce de otoklava alınmış,

ÇLl(ar çıkmaz içerisine antikoagulant madde konaralc tapalan kapatılmak suretiyle azami

sterilizasyon sağlanmasına çalışılmıştır.

Analizimizde tüm kan potasyum ve sodyum seviyelerinin belirlenmesi

hedeflendiginden kanın pıhtılaşmaması için potasyum ve sodyum ihtiva etmeyen

antikoagü1ant madde kullanmak gerekmiştir. Bu amaçla Pembeci (l978)'nin yaptıgı. gibi,
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100 cm3'ünde 2 gr amonyum oksalat ve 1 cc Nötral fomıaldehit (% 38'lik) ihtiva eden

antik:oagülam solüsyon kullamlmıştır. Bu solUsyondan otaldavdan alınan LO celik: her

bir penisilin şişesine 0.5 cc konulmuştur. Sterilize edilmiş ve antik:uagülant madde

konulmuş numune kaplan bu defa 60 0C'lik etüvde 2 saat tutularak kurumalan

sag-lanmışur. Daha sonra şişeler, üzerlerine numara yazılmasını sa~lamak için

etiketlenmişve kullanımakadar bazdolabmda (+ SOC) muhafaza edilmiştir.

Kan Örneginin Mmması: Kan öme~, 15-20 saat aç bırakılan hayvanlardan,

amaca uygun 18 numara özel igneler kullanılarak. çene altında boynun so tarafında

bulunan "Venea Jugularis Extema" toplar damanndan alınınış . ElverlşU ve yeteri

miktarda kan almaya ve hayvanı ineitmerneye azami d. ede özen gösterilmiştir.Bu

amaçla bölge önce ucu e~ bir makas1a yününden anodmJmış. (} il silin k sterllire,

bilahare ksilol ile siliner k damann belirgin bir hal alması sa~Ianmıştır. Belirgin

vaziyetteki damara steril haldeki igne saplanmış ve kanın fış ı sa~aıımı tl!'. K" 'ID

yere ilk akan danılarındansonra numune kabına 4-5 em3 kadar akma.sıglanmıştrr.

Yeterli numune alınıp ig-ne çekildikten sonra tekrar alkol sürtlJ,er k ı:erlli sa~aıı ştıJ

(Dayıo~lu ve Tüzemen, 1989). Bu esnada hayvanın numarası ve ırlcı ail oldu~ numune

kabı üzerindeki etikete kaydedilmiştir.Kan ömeg-i ve hydt alman numune kablanmn

lastik tapalan kapatılmış, yeterince çalkalamp antikoagülaııtmaddenin iyice kanş

~lanarak:pıhtılaşma önlenmiştir.

Kan almada kulI lan ignelerin de her örnek için özel o ' sa ,ııınış.tır. Bu

amaçla, kullanıIan i~eler ayn üç adet onamdan geçiriIerek yıkanmış, tenlİ eRmiş en son

alarak da bütan gaz üzerinde kaynar sulu sterilizasyon o. n al.ınnıa mda eııjelıhr

makası kullanılmıştır. Söz konusu tüm işlemle: ner bir önıek iyin her defilsmda

tekrarlanmıştır. Bu suretle örneklerle müstakil, steril ve amaca uygun olması

saglanmıştır.

Numuneler analiz gücüne kadar +5 °C'de muhafaza edilmiş ve w izler kan

alındıktan sorıra en geç iki gün içinde sonuçlandınlmıştır.

Analizler İçiı:' Standart Solusyonların Hazır !anma l: Potasyum ve

sodyum seviyelerinin flame emission tekniği. ile belirlenmesİnde flame fotometre cihazı

kull.anılm:ıştır. Flame fotometre bir metal alevde yakıldığı zaman mewin moleküllerinin

enerji vermesi ve karakteristik: bir ışık yayınası esasına dayanarak metallerin kantitatif

tayininde kullanılan bir alettir. Bu aletle sodyum yanarken san renk, potlsyum menek:şe

rengi alev meydana getirir. Yakılan metalin miktarı. ile orantılı olarak renkte açılma veya

koyulaşma meydana gelir. Alev fotometresi ışık yogunlugunu potasyum ve sodyum

konsantrasyonu haline dönüştünnektedir. Aletin çalışması için belirli basmç ve standart
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solusyon şartlannm temin edilmesi gerekir. A~tınnamızın kimyasal analizleri Atatürk

Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Kimya Bölümü laboratuvarlarında mevcut

Gallenkamp name fotometresinde yapılmıştır. Alet sodyum için 589.6 mn, potasyum

için 766.5 nm dalga boyuna denk basınç altında ç~tınlmaya ayarlanmış aynca gerekli

standart solusyonlar da usulüne uygun olarak hazırlanmıştır. Bunun için KCl ve NaCl

1l00C'de kurumlarak deksikatörde soğutulmuş, bu şekilde hazırlanan NaCl'den 0.634

gr t::ıItıiıp bir balona konmuş ve saf su ile 500 ml'ye tamamlanarak eriyigin 100 ml'sinde

50 mg sodyum bulunması saglanmıştır. KO'den de 0.477 gr tartılarak aynı şekilde bir

balonda 500 ml'ye saf suyla tamamlanmış, 100 mı'sinde 50 mg potasyum ihtiva eden

eriyik: elde edilmesi saglanmıştır (Ersoy ve Bayşu, 1981; Dayıo~lu ve Tüzemen, 1989).

Bu şekilde hazırlanan standart solüsyonlar yardımıyla aletin kalibrasyon egrisi

çizilmiştir.

Flame Fotometre Cihazınm Çalıştırılması: S tandart solusyonlarla

kalibrasyon e!fisi çizildikten sonra hangi faktörün analizi yapılacaksa ona ait filtre

(Sodyum için sodyum filtresi, potasyum için potasyum filtresi) cihazın fotoseli önüne

yerleştirilmişve tüpgaz açılarak aletin ocagı yakılmıştır. Bu esnada pompa çalıştınlarak

inç kaleye 10 librelik sabit basınç altında çalışma saglamnıştır. Alet kapillar borusu

vasıtasıyla saf su ve kalibrasyon solüsyonları ile irtibatIandınlmıştır.Aynı zanıanda da

artık maddelri uzaklaştırmak ve kapillar boru ve tüplerin nk.anmasını önlemek için aletin

lavabo ile irtibatlı su devresi açılmıştır. Bununla birlikte saf su püskürtülerek alev

ayannın elverişli küçük koniler açılmıştır. Bununla birlikte saf su' püskürtülerek alev

ayarının elverişli küçük koniler halini alması sa~lanmış ve böylece, alet numuneleri

analize ham hale getirilmiştir.

Kan Örneklerinde Potasyum ve Sodyum Seviyelerinin Belirlenmesi:

Otomatik piset ve balon jojeler kullanılarak, saf su ile 1:200 oranında seyreltilen kan

örnekleri, seyreltik asitle yıkanarak arnk maddelerden temizlenmiş ve saf su ile

durulanarak etüvde kurutulan 200'er cm3 'lük beherlere aktarılmıştır. Alet 2.2.4.

kısmında belirti.ldigi gibi çalışır hale getirildikten sonra, örneklerde önce potasyum daha

sonra sodyum miktarı belirlenmiştir. Her örnegin müstakil olmasını sa~lamak için örne~e

temas eden kapillar boru kısmı her defasında saf su ile yıkanmış ve alet zaman zaman

.ka.librasyon yönünden kontrol edilmiştir.

Gen Frekanslarının HesaplanmasJ: Düşük potasyum (KL) ve yüksek

potasyum (KH) gen frekansları hesaplanmasında Hardy-Weinberg kanununa uygun

olarak p2 + 2pq + q2 = 1 eşitliginden yararlanılmış ve resesif gen frekansı aşagıdaki
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formülde hesaplanmıştır.

q == ...JR/G

R == Gözlenen resesif fert sayısı

G == Toplam fert sayısı

q =Resesif gen frekansı

SONUÇLAR VE TARTIŞMA

Potasyum ve Sodyum Seviyeıerinin Daıtıhşı

Analizlerden elde edilen tümkan potasyum miktannın primitif ırk olan

Morkaraman ve lvesi'de gösterdi~ da~lış ile kültür:ırla erinos'ta gösterdigi davlışlar

birbirinden farklı bulunmuştur. Analiz sonucu elde edilen potas um-sodyum de~er

çiftleri koordinat düzlemine döküldü~deMorkarama Lrbndat ().70 mg ı ında

ortalama 50 mg etrafında yogunlaşan da~ılış görlllmüştür. Di~er küm c ise, esas

yo~nlaşma 170-200 mg arasında teşekkül etmiş, bu' . küme arasında da 90-160 mg

de~erlerinde seyreden geçit bölgesi tespit edilmiştir. Bu iki kümeden ilki düşük

potasyum (LK), ikincisi yüksek potasyum (HK) tipini temsil etmektedir. Benzer da~ılış

Morkaraman ırkında Pembeci (1978) tarafından tespit edilmiştir. Sodyumda da buna

yalan sayılabilecekbir da~ılış görülmektedir. Kandaki potasyum ve sodyum miktarının

da~lışım birlikte dikkate aldıgımıroa Morkaramanlan üç gruba ayırabiliriz. Bunlar

yüksek sodyum-düşük potasyum, düşük sodyum-yüksek potasyum, yüksek

sodyum-yüksek potasyum gruplarıdır. HK'da sodyuma bagıı olarak meydana gelen

heterojen kümeleşrneler alt grupların varlıgına işaret sayılabilir. Benzer durum Lübnan

yagıı kuyruk koyununda (Evans, 1957) tespit edilmiştir.

İvesi ırkına ait deger çiftlerinin dağılışı incelendi~ndeLK ve HI<. tipi bu rrkta da

görülmüştür.Bu ırkta LK tipi 30-60 mg arasında, ortalama 50 mg etrafında yo~nlaşan

bir dagllış göstennektedir. HK tipi ise 90-230 mg arasında, belli bir nokta etrafında pek

yogunlaşmayandagllış göstermektedir. Benzer dağı1~ aynı ırkla çalışan Pembeci (1978),

Aı-Murrani ve AI-Samarae (1982) tarafından da tespit edilmiştir. Sodyum miktarlarının

da~lışında ise böyle bir kümelenme yoktur. Morkaraman ırkında açık bir şekilde görülen

yüksek sodyum-yüksek potasyum grubu bu ırkta açık bir şekilde görülememektedir.

Fakat bu gruba ait az da olsa fertlerin görülmesi, İvesi ırkında da bu alt grubun mevcut

olabilece~ni göstermektedir. Bu durum örnek sayısının yetersizli~indenkaynaklanmış

olabilir.

Mennos ırkına ait deger çiftleri tamamıyla farklı bir da~lış göstermektedir. Tüm

degerler LK yönünden toplanmıştır. Da~ılışı da 25-60 mg arasında, ortalama 40 mg
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civanndadır. Bu ırkta HK tipi hayvanlara rastlanmamıştır.Benzer durum Taneja. et al.,

(1969), tarafından da tespit edilmiştir.

Araşnrmamızda tespit etti~ üç ırka ait tiimkan potasyum deg-erlerinin bimoda1

da~şından yararlanarak 100 ml kanda 70 mg ve daha fazla potasyum konsantrasyonuna

sahip fertleri HK tipine, 70 mg'ın altındaki fertleri ise LK tipine dahil edebiliriz. Bu

sonuç Pembeci (1978) ve Soysal (1989 a)'ın bildirişlerine paralellik arz etme1ct.edir.

Dagılış incelendil1;inde bazı ortak noktalan tespit etroek mümkün olabilmektedir. Nitekim

LK bölgesi her üç ırkta da normale çok yakın bir da~ılış göstererek de~erlerin daha

homojen kümeleşmeler oluştunnasma sebep olmuştur. Buna karşıhk: HK bölgesi

heterojendir. Bu bölgede yüksek sodyum-yüksek potasyum grubuna ait rakamlann

çog-unlugunun Morkaraman ırktna ait oldu~ görülmüştür. Merinos ırkında HK tipli

koyunlar bulunmadıg-ı için muşterek diyagramda bu ırbn bimodal degerleri

yansıtılamarnıştrr.

Koordinat düzlemi üzerinde inceledi~miz bu tablolardan bazı genel sonuçlar

çık . mümkündür. Koyunlann . potasyu konsantrasyonu iki ayn grup

meydana getirmektedir. Bunlar düş· potasyum (LK) ve yüksek potasyum (lIK)

seviyeleridir. Bu sonuç diger araştırıcılarlabenzerlik içindedir (Evans, 1954; Evans, et

al., 1956; Pembeci, 1978; Erokhin, et al., 1978; Lazovskii ve Gorin 1978; Singh, et al.,

1980; Va11oje, et aL, 1980; Bhat, et al., 1982).

Düşük potasyum seviyesi kültür ırkı Merlnos'ta tamamiyle hakimdir. Aynı durum

Rus Merinosu (Singh, et al., 1975) ve Avustralya Merinosu'nda (Evans, et al., 1958 a)

görülmüştür. Morkaraman ve lvesi ırklannda temayül HK'ya dogruduı. Nisbi olarak

HK tipi hayvanlar bu ırk gruplannda daha fazladır. Benzer durum Morkaraman

(Pembeci, 1978) ve İvesi'de (Al-Murrani ve Al Samame, 1982; Pembec:i, 1978) tespit

edilmiştir. çeşitli araşııncıların farklı ırldarda belirledikleri konsantraSyon de~rleri Tablo

1'de belirlenmiştir.

Tablo 2'den de görüldüg-ü uzere, ırkalara ait genel SÜTü ortalamalan

bakımındanen düşük potasyum konsantrasyonuna (36.63 mg/1C)() ml) sahip koyun ırln

Merinos, en yüksek degere (129.81 mg/WO ml) sahip koyun ırka ise Morkaramandır.

lrklar ortalama sodyum konsantrasyonu bakımından ele alındıgında, en düşük de~erin

lvesi (349.18 mg/lOO ml) en yüksek de~erin ise Merlnos ırkında (400 mg/l()() ml)

oldu~ görülür. Ele aldıgınuzher iki özellik bakımından benzer yapı aynı ırta alt süriller

üzerinde çalışan Pembeci (1978) tarafından da tespit edil~tir. Bu durum ırkların on üç

yıl öncesine na7Man ortalama potasyum ve sodyum konsantrasyonlannınsıralanışı

bakımındanyapılarınımuhafaza ettiklerini gösterir.
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Tablo ı. Araştırıcıların Çeşitli Irk Koyunlarda Belirledikleri Ortalama K
Konsantrasyon De~erleri (mg/lOO mi.)

Table ı. The Avarage K Consantrations of Different Sbeep Breeds
Determined by Researeher. (mg/lOO Values in Vhole BIood).

Irk HK LK ~tınCl

Scottish Blackface 140 41 EvaDS,1954
İngiliz Koyun Irk.lan 140 43 Evans et al, 1956
Aust.Yerli Koyun Irldan 273-351 39-72 Bulunt ve Evans, 1963
Alınan Koyun lrklan 80-200 J5-70 Meyer,1963
Marwari 99 36 Tancj ve Abichandani, 1967
Malpura 119 39 Tan ja ye Abichandani, 1%7
Sandarsamand 112 37 Taneja ve Ahichandani, 1%7
Hindistan Yerli Irkalan 105-113 32.34 ._ore, et al, 1976
Rambouillet 105-113 32-34 More et al 1976
Yerli ve melez Hindistan 133 35 . hnamurthy ve
Koyunlan thanasabapathy, 1977
Kuibyshev 115 41 _roklıin et al, 1978
Karagül 148 29 Singh et al, 1980
Mıızaffemagri 115 46 Bhat et al, 1982
Muzaffemagri 113 39 Khan ve Bhat, 1982
Dorset Carriedenle, Suffolk 132 46 Khan ve Bhaı, 1982
Bannur 99 35 Kumar, 1983

Irkıarda Tümkan Potasyum ve Sodyum Konsantrasyonları

lrklarda genel SÜTÜ ortalamalan ile HK ve LK tiplerine göre tümkan püt:asyum

ve sodyum ortalamalan Tablo 2'de gösterilmiştir.

Tablo 2. Genel Sürü Ortalamaları İle HK ve LK tipi Koyunların

Potasyum ve Sodyum Konsantrasyonlan (mg/l()() ml tümkanda)

Table 2. The Potasyum and Sodium Consan~rotions of Sheep Witb lIK

and LK Types and General Average İn Floeks (mg/lOO mi

Whole Blood).

HK LK

Jrldıır

Potasyum

(l!l8)
x±sx

Sodyum
(mg)

X±Sx

Potasyum
(mg)

N X±Sx

Sodyum

(mg)

X±S!t

Markaranıan 59 156±4.30 356.78± 5.38 20 5l.13±2.67 396.75±6-34 79 129.8l±6.13 366.90±4.74
Iveeİ 43 150±5.67 328.15±10.42 21 45.95±I.27 379.17±8.36 64 l1j.86±7.24 349.18±6.37
Meriııos 23 36.63±2.0j 400±557 23 36.63±2.05 400.tS.57

Morkaraman ırkı, lvesi ırkından sürü ortalaması bakımından 100 ml kanda

13.95 mg daha fazla potasyum taşımasınara~n, aradaki fark istatistiki olarak önemsiz

20



bulunmuşnır. on üç yıl önce Morkaraman ırkının potasyum koosamrasyonu bakımından

5.20 mg nisbi üstünlü~e ra~en aynı durumu Pembeci (1978) de tespit etmiştir. Bu

sonuç, Morkara.roan ırkının sürü ortalaması bakımından lvesi ırkından farksız oldu~ ve

generasyonlar boyunca bu yapılarım koruduklarım göstennektedir. Merinos ırkı ise

Morkararnan ve lvesi ırklanodan çok önemli derecede (P<O.Ol) düşük ortalama

potasyum konsantrasyonuna sahip bulunmuştur. Aynı ırklarda bu farklılık: Pembed

(1978) tarafından da tespit edilmiştir. Bu durum bölgede hüküm süren tabii şartların

Morkalarnan ve İvesi ırkının genotipinde degişme meydana getirecek kadar önemli

o1madı~ı göstermiştir. Nitekim bu sürülerde çekirdek populasyoola mevcut generasyon

arasında verimlilik yönünden önemli bir de~şmenino1madı~ı gözlenmiştir. (Köprücü,

1974; DaylO~lu, 1987; Vanlı vd., 1984; Emsen ve Dayıo~lu, 1990). Ancak ivesi ve

Morkararn ırkjannın hüküm süren çevre şartlannda statik genotipik yapılarını

muhafaza etmelerine karşılık, Merinos ırkımn genotip olarak: dinamik: bir halde oldu~nu

söyleyebiliriz. Bu 1cararsız1tkdurumunun verimlilik yönü göz önüne alınarak müspet ya

da menfi oldu~una dair bir çalışma yapılmamıştır. Ancak Merinos'un çekirdek

SÜlÜsünün verimleriyle mevcut generasyonnn verimlerinin mukayesesinde ÖIlCmli verim

dünkl"o ~nü.D söz konusu oldu!tu söylenebilir (Karataş, 1973; Emsen ve Dayıo~lu,

1990).

Yine Tablo 2'de görüldügü üzere LK tipine ait ortalama potasyum de!teri

Merinos ırkında en düşük (36.63 mglHXJ ml) Morkaraman ırkında en yüksek (51.13

mg/100 mI) larak tespit edilmiştir. Sodyum ortalamalan bakımından ise ne düşük değeri

(379.1 g/lOO ml) lvesi, en yüksek de~eri ise (400 mg/1()() ml) Merinos ırkIllın

göstt:rdi i lirlenmiştir. Aynı :ıric1anı ait SÜTÜler üzerinde potasyum konsantrasyon

sıralanışı b ndanbenzer durum, sodyum konsantrasyonu bakumndan ise en yüksek

Mork, 'da en düşük İvesi' eınbeci 1978) tespit edilmiştir.

mc tipli birey~ dikkate alındıgroda, Merinos ırkında HK tipli bireyolmaması

sebebiyle bu ırkIn lIK onsoo yon de~eri belirlenememiştir. LK tipinde oldu!tu gibi

bu tipt't de Morkaraman için tespit edilen potasyum ve sodyum ortalarna de~erleri

(Sırasıyla 156.4 mg/lOO ml, 356.78 mg/100 ml), İvesi'ye ait 150 ml/100 ml potasyum

ile 3 .L mglH)() ml sodyum ortalama değerlerinden daha yüksek bulunmuştur.

Aynı çevrede yetiştirilen m telif ırklarda, farklı potasyum konsantrasyon

ortalamaları tespit edilmiş olmasına ra~men, Morkalaroan ve lvesi ırklan arasında

istatistiki olarak önemli bir fark tespit edilememiştir. Fakat Mennos her iki ırktan da

(Morkaraman, lvesi) çok önemli derecede (P<O.OL) düşük de~ere sahip bulunmuşnır.

HK ortalamalarıbakımındanMorkaraman-lvesi farksız, LK tipinde Morkaraman-lvesi

arasındaki fark önemli, (P<O.05) Morkaraman-Mennos, lvesi-Merinos arasındaki farklar

ise çok önemli (P<O.Ol), yine ırklar içi potasyum tipleri de çok önemli (P<O.Ol)
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derecede farklı sonuçlar bulunmuştur. Bu sonuçlar Morkararnan ve lvesi ırklannın

genotip olarak birbirine yakın oldu~unu, Merinos'un ise bunlardan önemli derecede

uzaklaşnpnı gösterir. HK tipi bakımından Morkaraman-lvesi ırkları arasındaki fark

istatistiki olarak önemsiz olmasına ra~en, LK tipi balamından ırklar arasında önemli

istatistiki farklılıkların tespit edilmiş olması HK ve LK tiplerinin ırka has bir özellik

oldu~nu gösterir. Her ırkın potasyum seviyesinin üst ve alt sınırları ırk karakteristilı;i

olabilir.

Sodyum de~erleri lvesi ve Merinos'ta ünimodal Markaramarr'da ise iki modlu

bir da~ş göstenniştir. Aynı ırklarda sodyum dagııışı bakımından literatür çalışması

bulunmadı~ından karşılaştırma imkanı bulunamamıştır. Bhat, et aL., (1982),

Muzaffernagri koyun ırlanda sodyumun ünimodal bir da~lışı gösterdi~ini bildirirken,

Meyer (1963) Alman koyun rrklannda belirli bir tip tanımlanamadı~ını bclirtır~tir. Sürü

sodyum ortalamaları bakımından, Morkaraman-lvesi farksız, Morkaraman-Mecinos,

İvesi-Merinos ise çok önemli (P<Ü.Ol) derecede farklı bulunmuştur.

Merinos ırkına ait LK tipi bireylerin ortalama potasyum konsantrasyon de~eri,

aynı ırkla çalışan Töre (1979)'nin bulgularından (25 mg/lOO ml) kısmen yüksek,

Pembeci (i 978)'den (45.33 mg/lOO ml) kısmen düşük olmasına karşıılk Evans (1961

b)'ın bulgularıyla (38 mg/lOO ml) iyi bir durum içindedir. Aynı SÜTÜde on üç yıl

öncesine nazaran onalarna potasyum miktarının 8.7 mg/100 ml düşüş göstermesi,

koyunların heterozigüt genotipten homozigot genotipe uyması sebebiyle olabilir.

İvesi ırlanda LK tipi bireylerin ortalama potasyum konsamrasyon de~eri, ayın

süriiyle çalışan Pembeci (i 978)'nin bulgulanndan istatistiki olarak farksızdır. Aynı ırkta

HK tipi bireylerin ortalama potasyum konsantrasyon de~eri ise Pembeci (1978)'nin

tespit etti!i degerden çok önemli derecede (P<O.OI) düşük (6.5 mg/lOG ml kamLı)

bulunmuştur. Bu durum sürüde HK genotipi bireylerin, yetiştirme şeklinin ve tabii

seleklif güçlerin etkileri sebebiyle daha homojen bir yapıya do~u temayül

göstermesinden kaynaklannuş olabilir.

Morkaraman ırkında HK ve LK tipine ait bireylerin ortalama potasyum

konsantrasyon degerleri aynı sürüde çalışan Pembeei (1978)'nin degerlerinden çok

önemli derecede farklı bulunmuştur. Süıüde HK ve LK tiplerinde ortalama potasyum

konsantrasyonları on üç yılllk bir sürede 100 ml kanda sırasıyla 3.47 mg, 2.57 mg

miktarlarında düşüş kaydedilmiştir. lvesi ırkında oldu~u gibi sürüde HK tipinin

generasyonlar boyunea daha homojen bir yapıya kavuşması de!işme sebebi sayılabilir.

LK tipindeki düşüşüm sebebi ise bu bireylerin heterozigot genotipten homozigot

genotipe do~ kayması şeklinde yorumlanabilir.
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Potasyum ve Sodyum Miktarlan AraslOdaki ilgi

Koyunlann ırk: farldılı~ dikkate alınmadı~da potasyum ve sodyum miktarlan

arasmda r= -0.520 gibi önemli bir korelasyon katsayısı bulunmuştur. Morkaraman

ırlanda r =-D.491, İvesi'de r = -0.505, Merinos'ta ise r =0.037 de~erlerinde korelasyon

katsayılan tespit edilmiştir. Morkaraman ve İvesi'de bu katsayılar önemli iken Merinos'ta

önemsizdir. Pembeci (l978), genel potasyum ve sodyum miktan arasında r = -0.347

gibi önemli bir korelasyon katsayısı tespit etmiş ve aradaki ters iliştiyi potasyum tipine

ba~lamıştır. Araştınnannzda HK tipli bireylerin düşük, LK ı:ipIi bireylerin ise yüksek

sodyum ortalaması göstermesinden dolayı ters ilişkinin potasyum tipinden

kaynaklandı~ınısöyleyebiliriz.

Potasyum Tiplerinin Populasyondaki Dagıhşı

Yüksek potasyum (HK) gen frekansı Morkaraman'da 0.503, İvesi'de 0.820

olarak tespit edilmişken, HK tipine hiç rastlanılmayan Merinos uiruıın KH gen frekansıO

(sıfır) olarak belirlenmiştir.Tablo 2'den de görüldü~ gibi Morkaraman ırk:ının KB ve

düşük potasyum (KL) gen frekanslan birbirine eşit, lvesi ırbmn KB gen frekansı

oldukça yüksek, Merinos ırkının da tamamen KL geninden müteşekkil oldu~

gözlenmiştir.

Tablo 3. Atatürk Üniversitesi Morkaraman\yİvesi ve Merinos Sürülerinde
Farkı Zamanlarda Tespit Edilen Ktl Gen Frekanslan

Table 3. The determined KH genes frequence of Redkaraman, AWassl
aDe. Merinos Flocks of Atatürk University in Dlfferent Periods.

Birinci İnceleme (pembeci, 1978) Bu İnceleme
Before research This research

Fert Sayılan Fert Sayıları

Number Number

lrklar KHGen KHGen
Breeds N HK LK Frekansı N HK LK Frekansı

MmXaraınan 302 147 155 0.698 79 59 20 0.503
İvesi 107 94 13 0.937 64 43 21 0.820
Merinos 329 40 289 0.348 23 23 0.00

İngiliz koyun ırkıannda aynı sürüde farklı zamanlarda test edilen KH gen

frekanslarıTablo 4'de görülmektedir (Evans ve Mounib, 1957).

İncelediğimiz her üç ırkta KH gen frekansı birinci incelemeye nazaran düşme

göstenniştir. Bu durum genetik süriilclenme sonucu olabilir.
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Tablo 4. Bazı İngiliz K0Iıun Irkıarında Aym Sürüde Degişik Zamanlarda
Tespit Edilen K Gen Frekansları

Table 4. The KH Genes Frekance of Same English Breeds Sbeep in Same
Flocks But Different Periods Determined

Irk Adı Örnek Sürü N KB Gen Frekansı
Breeds Flocks KH Genes frek.ence

Devon Longwolled ı. İnceleme 87 0.10
2. İnceleme 88 0.15

ExınoorHom 1. İnceleme 94 0.68
2. İnceleme 80 0.63

Herdwick l.lnceleme 107 0.69
2. İnceleme 95 0.73

Southdown 1. İnceleme 93 0.43
2. İnceleme 73 0.84

Tablo S.Aynı Irktan Koyunların Farklı Ülkelerdeki KH Gen Frekansları
Table 5. The KH Genes Frekence of Same Sbeep Breed in Different

Countries.

irkAdı Ülke N KHGen
Frekansı Araştırıcılar

Ivesi irak 48 0.96 Evans, et al., 1958 a
ıvesi ısrail 59 0.86 Evans, et aL., 1958 a
Barbary Ingiltere 5 0.63 Evans, et al., 1958 a
Barbary Almanya 5 0.45 Meyer,1967
Border Leicesrer Ingiltere 74 0.12 Evans, et aL., 1958 b
Border Leicesrer Yeni Zelenda 46 0.37 Fawcett ve McKean,1968
Cheviot İngiltere 79 0.54 Evans, et al., 1958 b
Cheviot Yeni Zelanda 35 0.77 Creswe1 ve Hutchings,1962
Heath Hollanda 25 0.35 Kraay, et al., 1961
Heath Almanya 67 0.21 Meyer,1963
Merinos Tasmania 25 0.28 Evans, et aL., 1958 a
Merinos Yeni Zelanda 61 0.13 Fawcett ve McKean, 1968
Rambauillet Fransa 23 0.00 Evans, et al., 1958 a
Rambauillet A.B.D. 10 0.22 Howes, et al., 1961
Romney Marsh Avusturalya 522 0.27 Evans ve Blunt, 1961
Romney Marsh İngiltere 200 0.53 Evans, et al., 1958 b
Suffolk A.B.D. 36 0.62 Kidwell, et aL., 1959
Suffolk İngiltere 112 0.42 Evans, et al., 1958 b
Southdown Avustralya 404 0.30 Evans ve Blımt 1%1
Southdown Yeni Zelanda 10 0.71 Fawcett ve McKean, 1969

Araştıncılar İvesi ırkında KH gen Frekansı bakımından farklı sonuçlar

bildirmişıerdir. Irak lvesilennde AI-Murrani ve Al-Samarae (1982) KH gen frekanslnı
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0.88-0.93 arasında Evans, et al., (1958 a) 0.96 olarak tespit etmişlerdir. İsrail

lvesilerinde ise Ghosh, et al., (1965) 0.90, Evans, et al., (1958 a) 0.86 şeklinde

bildirmişlerdir.

Tablo 6. Aym Irktan Koyunların Aynı Ülkedeki KB Gen Frekansları
Table 6. Tbe KB Genes Frekence or Same Sheep Breed in Same Coontry

KHOen
Irk Adı Ülke N Frekansı Araştırıcılar

Merinos Avustralya 39 0.00 Evans, et al., 1958 a
Mennos Avustralya 0.07 Evans ve BIunt, 1961
yesi 1sr.lll 59 0.86 Evans, et al., 1958 a

tvesi İsrail 139 0.90 Ghosh, et al., 1965
Black-Headed Almanya 434 0.44 Meyer, 1963
Blac r_ ead Almanya 0.52 Meyer, et al., 1967
Harrıpsrore A.B.D. 0+50 Howes, et a1., 1961

pshire A. .D. 81 .29 KidwelI, et al., 1959
Langhe İtalya 359 .48 Dassat, 1964

ghe İtalya 137 0.42 Dassat ve Bemoco,1968
anuıey Marsh Yeni Zelanda ır 0.52 Fawcert ve McKean,1969

Ramney Marsh Yeni Zelanda 35 0.45 Creswell ve Hutchings,1962
Southdown Yeni Zelanda 10 0.71 Fawcert ve McKean,1969
Southdown Yeni Zelanda 53 0.31 Fawcert ve McKean,1968

Mennos ırkındaKL gen frekansı Avustralya'nın kuzeyinde 1.00 (Evans, et al.,

1958 a) güneyinde 0.98 (Evans ve B1unt, 1961) Tasmania'da 0.72 (Evans, et aL., 1958

a) tespit edilmiştir.

Benzer ırkın KH gen frekanslarınınfarklı ülkelerde degişik bulunması genotip

x çevre interaksiyonu sonucu olabilir.

Evans, et al., (1958 c) 33 farklı İngiliz ırkındak.i araştırmasındada~ bölgesinde

HK tipinin yerli koyun ırklanndadaha fazla bulundu~u bildirmişlerdir.

Morkaraman ırkında ilk incelemeye göre HK fonotipi % 25.9 oranında artmış,

buna karşılık lvesi'de % 20.7 Merinos'ta % 12'lik düşüş göstermiştir. Yüksek

bölgelerde yaşayan yerli ırklardaLIK tipinin hakim bulunmasındandolayı, bu faktörün

kötü iklim şartlannda koyunlann hayatında olumlu yönde etkili olabilece~ini

söyleyebiliriz.
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