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FARKLI KOYUN IRKLARINDA (MORKARAMAN IVEL, MERINOS)
TUMKAN POTASYUM KONSANTRASYONUNUN GENETIGI
UZERINE BIR ARASTIRMA

Unsal DOGRU (1) Hayri DAYIOGLU (1)  Fatin SEZGIN (1)

OZET : Bu aragurmada Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ¢iftligi
saf irk koyunlarimin (Morkaraman, Ivesi, Merinos) tiimkan potasyum ve sodyum
konsantrasyonlarinin dagilim: ve genetifi incelenmigtir. Irk gruplanimn ortalama
potasyum ve sodyum seviveleri belirlenerek standart élgilere gére tammi yamilmg,
boylece gen ve genotip frekanslari tayin edilmigtir. Ayrnica mevcut sirintin geneiik
yapist, on ¢ yil dnceki halinin genetik yapisi ve konsantrasyon deferleri ile mukayese
edilmigtir. Siriinin generasyonlar boyunca Gzerinde durulan genetk karakterler ve
konsantrasyor degerleri bakimindan gésterdigi degfigmeler izerine cegitdi yorumlar
getirilmigtir,

A STUDY ON GENETIC OF WHOLE BLOOD POTASSIUM AND
SODIUM CONCENTRATION IN DIFFERENT SHEEP BREEDS (RED
KARAMAN, AWASSI, MERING)

SUMMARY : In this research, the distribution of the whole blood potassium
and sodium levels and their genetics are investigated. The research is conducted on pure
breed sheep (Redkaraman, Awassi, Merino), raised at the Experimental Station of
Atatiirk University. The mean potassium and sodium levels of breed groups were
determined and defined according to the standard criterions. In this manner, gene and
genotype structure of the herd was compaired with the genetic siructure and frequency
values observed thirteen years ago. The variations of genetic characters and relative
Jrequency values between generations of the herd were also described.

GIRIS

Bir karakter bakirmndan genotipik ilerlemenin, bununla genetik iligkisi ve kalinm
derecesi yitksek ve kolay tespit edilebilen bir bagka karakter tarafindan salanmasi

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6liimii, Erzurum.
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dolayls seleksiyon kavramumi olugturmaktadir. Hayvan yetigtiricilifinde erken yagta tespit
edilebilen dolayl seleksiyonu saglayict bir ¢ok uygulamali aragtirma igin de kan
antijenleri, serum proteinleri ve enzim faaliyetleri ile ilgili genlerin, genotiplerin veya
genotip kombinasyonlarinin tespiti bagta gelmektedir (Diizgiines, 1963, 1976).

Daha gok viicut sivilaninda ve yumugak dokularda bulunan, intraselliiler element
olan potasyum, ekstraselliiler element olan sodyurmn, insan ve hayvan organizmalarinin
esansiyel mineral elementlerindendir. Genel olarak; ozmotik basincin ve asit-baz
dengesinin saglanmasinda, besin maddelerinin hiicrelere gegiginin kontroli ile su
metabolizmasinda mii§terek fonksiyon gosterirler. Herhangi birinin noksanlii; igtain
azalmasina, bilyiime hizinin diigtnesine, agirlik kaybina, erginlerde verimin diigmesine
ve kanda bu minerallerin total seviyelerinin azalmasina sebep olur (Aksoy vd., 1981).

Evans {1954}, ¢esitli Ingiliz koyun wklarinda potasyum polimorfizmi {izerine
yapiifr aragnrmada, eritrosit potasyum seviyesinin bimodal bir dafalig gosterdigini
belirlemis, bunlani da Low potassium (LK) ve High potassium (HK) seklinde
tanumiamuaghr,

Bilahare yapilan ¢alismalarda farkh wrk ve fenotiplere ait kog ve koyunlann
cegitlestiilmesinden elde edilen déllerin kan 8meklerinin incelenmesiyle HK'min resesif,
LK'min dominant oldugu, her ild karakterin bir ¢ift allel gen tarafindan determine edildigi
ve Mendel agilimina uyguniuk gosterdigi beliriimigtir (Evans ve King, 1955; Evans, €t
al a., 1958; Pembeci, 1978; Atroshi, 1979).

Miiteakip galiymalarda porasyurn ve sodyum tiplerinin kantitatif verim
ozelliklerinde ve verimlilikteki milstaldl etkilerinin belirlenmesi iizerinde dunilmustur,

Nitekim koyunlarda yapag verimi ve kaliiesi baknmindan Taneja, et al., 1969,
Kalla ve Ghosh, 1975; Sing et al., 1975; Erokhin et al., 1978; Mert vd. 1987; ¢egitli
dénem viicut afurlifi ve bilyime 6zellikleri bakimindan Arrora ve Acharya, 1972,
Lazovskii 1975, 1978; Pembeci 1978; Erokhin et al.,, 1978; Lazovskii ve Gorin 1973;
Krishnamurthy ve Rathanasabapathy, 1982; Kumar 1983; Reddy ve Krishnan 1986;
Mert vd. 1987; dol verimlilifi ve yagama giicii $zellikleri bakamindan da Rasmusen ve
Lewis 1973, Yatsenko 1973; Lazovskii 1978; Atroshi 1980; Dragnev ve Tsvetanov
1981; Debenetti et al.,, 1981; Reddy ve Krishnan 1986, gibi arasoncilar dedigik
potasyum ve sodyum konsantrasvon fenotiplerinde farkli verim seviyeleri
bildirmiglerdir.

Basit bir ¢ift allel gen tarafindan determine edilen potasyum konsantrasyonu,
organizmadaki fizyolojik ve patolajik olaylann gdstergesi olmasinin yaninda, poiimorfik
bir vasif olarak genetik ve $zellikle hayvan islahi yoniinden 6nem tagimaktader, Bilhassa
tiimkan potasyurn diizeyinin, amaci daha giivenli ve emin bir gekilde yansitmasindan
dolay, aragtimnamuzda panmiktik populasyon gartlarinda bulunan Atatiirk Universitesi
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Koyun siiriilerinin tiimkan potasyum ve sodyum seviyeleri incelenmigtir. Populasyonun
generasyonlar boyunca gosterdifi defigmeler takip etilmigtir. Béylece potasyum ve
sodyum konsantrasyonunun zaman ve wrk bazinda seyri deferlendirilerek genetifi
konusunda daha detayh bilgiler iiretmek hedeflenmistir.

MATERYAL YE METOT

Mazteryal

Aragtrmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Cifiligi'nde yetigtirilen muhtelif vaslardaki Merinos, Morkaraman ve Ivesi wklanna
mensup damizhk saf koyunlar kullamlomgtr,

Siriilerin bakim beslenme ve idaresiyle ilgili hususlar bilge yetigtiricilerinin
- uygulagnalanna benzer olmakla beraber wrklann generasyonlar boyunca saflifinin
stirdliriilebilraesi igin ek tedbirler de alinmigtir, Nitekim siriiler gen giigiine kapali
tutulmusg, akraba olmayanlar aras: serbest ciftlestirme yamtrug ve hig bir surette
sistematik bir seleksiyon uygulanmamustr, Bu sayede siiriilerin tipik 1rk 6zellifine sahip
ve elverigh deneme materyali olmalan saglanmustr,

Aragnrmada 79 Morkaraman, 23 Merinos, 64 Ivesi koyunun tiimkan potasyum
ve sodyum seviyesi belirlenmigtir.

Meiot

Laboratuvar Metotlar
Tiimkan potasyum ve sodyum seviyelerinin belirlenmesi iglemi bir takim
uygulama safhalannda gergeklestirilmigtir,

Nwmune Kaplanmn Hazirlanmasi: Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi
Aragtirma Hastenesinin gesitli servislerinden toplanlan bog penisilin giseleri numune
alma kabi clarak kullandmrgtir. Sigeler kullammdan bir hafta 6nce tapalartyla birlikte
deterjanl kaynar su ile, daha sonra seyreltik asitle iyice yikanmugtr. Bilahare siseler iig
kez saf su ile yikanarak iyice temizlenmis, anndinilog, durulanmys ve agik havada bir
glin bekletilerek kurumas: saglanmustur. Kullanimdan bir giin énce de otoklava alinmsg,
gikar ¢ikmaz igerisine antikoagulant madde konarak tapalan kapatilmak suretiyle azami
sterilizasyon saflanmasina ¢aluplmgtir,

Analizimizde tiim kan potasyum ve sodyum seviyelerinin belirlenmesi
hedeflendifinden kamin pihtilagmamasi igin potasyum ve sodyum ihtiva etmeyen
antikoagiilant madde kullanmak gerekmigtir. Bu amagla Pembeci (1978)'nin yapug gibi,

15



100 cm?'iinde 2 gr amonyum oksalat ve 1 cc Notral formaldehit (% 38'ik) ihtiva eden
antikoagiilant soliisyon kullamlmgtir. Bu solisyondan otaklavdan alinan 10 cc'lik her
bir penisilin gigesine 0.5 cc konulmugtar. Sterilize edilmig ve antikuagiilant madde
konuimug numune kaplari bu defa 60 ©C'lik etiivde 2 saat tutularak kurumalan
saglanmgtir, Daha sonra gigeler, izerlerine numara yazilmasint saflamak igin
etikettenmis ve kullanima kadar buzdolabinda (+ 59C) muhafaza edilmigsir,

Kan Ornepinin Alinmast: Kan drnegi, 15-20 saat ag birakilan hayvanlardan,
amaca uygun 18 numara &zel igneler kullanilarak, ¢ene altinda boynun so! tarafinda
tulunan "Venea Jugularis Externa” toplar damannden alinnugtar, Elverigli ve yeteri
miktarda kan almaya ve hayvam incitmerneye azami derecede tizen gdsierilmistir. Bu
amagla bilge dnce ucu efri bir makasla yiininden anndininus, alkol ile silinerek sterilite,
bilahare ksilol ile silinerck damann belirgin bir hal almasi safilanmisur. Belirgin
vaziyetteki damara steril haldeki ifne saplanmg ve kamn figkirmas: saglanmigtic. Kanm
yere ilk akan damlanindan sonra pumune kabira 4-5 cm3 kadar akmasi saflanpugor.
Yeterli numune alinip igne gekildikten sonra tekrar alkol siirlllerek sterilite saglanmugtr
(Dayvioglu ve Tiizemen, 1989). Bu esnada hayvanin numarast ve ks ait oldufy numune
kabu iizerindeki etikete kaydedilmistir. Kan dmegi ve kayd: alinan numune kablarmin
lastik tapalan kapatilmus, yeterince galkalamp sntikoagiilant maddenin ivice kangnias:
saglanarak pihtilasma onlenmistir.

Kan almada kullamlan ifnelerin de her émek igin dzel olmas: saglanmigtr, Bu
amacla, kullanilan i3neler ayn i adet ortamdan gegirilerek yikannug, temizlenmis en son
alarak da biitan gaz iizerinde kaynar sulu sterilizasvon ortamundan alinmasinds enjekiir
makast kullanlmgtr. S6z konusu tim iglemler ver bir émek igin her defasinda
tekrarlanmistir. Bu suretle Smeklerle mistakil, steril ve amaca uygun olmas:
saflanmugr.

Numuneler analiz giiciine kadar +5 °C'de muhafaza edilmis ve tiim anzlizler kan
alindiktan sonra en geg ki giin i¢inde somuglandininmsir.

Analizler Icir Standart Solusyonlamn Hazrlanmasi:: Potasyum ve
sodyum seviyelerinin flame emission teknifi ile belirlenmesinde flame fotometre cihazi
kullamlmigtir. Flame fotometre bir metal alevde yakildif zaran ¢ metalin molekiillerinin
enerji vermpesi ve karakteristik bir 151k yaymas: esasina dayanarak metallerin kantitatif
tayininde kullanilan bir alettir. Bu alette sodyum yanarken san renk, potasyum menekse
rengi alev meydana getirir, Yakilan metalin miktart ile orantil: olarak renkte agilma veya
koyulagma meydana gelir. Alev fotometresi 151k yofunlufunu potasyum ve sodyum
konsantrasyonu haline doniigtiirmektedir. Aletin galigmasi igin belirli basing ve standart
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sclusyon gartlarinin temin edilmesi gerekir. Aragtirmarmzin kimyasal analizleri Atatiirk
{niversitesi Miihendislik Fakiiltesi Kimya Boliimii laboratuvarlarinda mevcut
Gallenkamp flame fotometresinde yapilmugtr. Alet sodyum igin 58%.6 nm, potasyum
igin 766.5 nm dalga boyuna denk basing altinda galijtinimaya ayarlanmg aynca gerekli
standart solusyonlar da usuliine uygun olarak hazirlanmigtir. Bunun i¢in KCI ve NaCl
1100Cde kurutularak deksikatorde sofutulmusg, bu gekilde hazirlanan NaCl'den 0.634
gr tarnlip bir balona konmug ve saf su ile 500 ml'ye tamamianarak eriyifin 100 ml'sinde
50 mg sodyum bulunmas: saglanmigtir. KCl'den de 0.477 gr tartilarak ayni gekilde bir
balonda 500 ml'ye saf suyla tamamlanmig, 100 ml'sinde 530 mg potasyum ihtiva eden
eniyik elde edilmesi saglanmustir (Ersoy ve Baysu, 1981; Dayioglu ve Tiizemen, 1989).

Bu sekilde hazirlanan standart soliisyonlar yardimiyla aletin kalibrasyon egrisi
gizilmigtr.

Flame Fofometre Cihazinin Cahstinilmasi: Standart solusyonlarla
kalibrasyon egrisi ¢izildikten sonra hangi faktdriin analizi yapilacaksa ona ait filtre
{Sodyum igin scdyum filtresi, potasyum igin potasyum filtresi) cihazin fotoseli dniine
yerlestirilmig ve tiipgaz agilarak aletin ocaf yakilmugtr. Bu esnada pompa galigtirilarak
ing kareye 10 librelik sabit basing altinda galigma saflanmgtir. Alet kapillar borusu
vasitasiyla saf su ve kalibrasyon soliisyonlarn ife irtibatlandirilomsur. Aym zamanda da
aruk maddelri uzaklagurmak ve kapillar boru ve tiiplerin tkanmasini énlemek igin aletin
lavabg ile irtibatli su devresi agilmigtir. Bununla birlikee saf su piiskiirtiilerek alev
ayariun elverigli kiigiik kontler agilmigtir. Bununla birlikte saf su piiskiirtillerek alev
ayannn elverigli kiigiik koniler halini almasi saflanmg ve boylece, alet numuneleri
analize hazir halc getinlmigtr.

Kan Orneklerinde Potasyum ve Sodyum Seviyelerinin Belirlenmesi:
Otomatk piset ve balon jojeler kullamlarak, saf su ile 1:200 oraninda seyreltilen kan
Ornekleri, seyreltik asitle yikanarak aruk maddelerden temizlenmis ve saf su ile
durulanarak etiivde kurutulan 200'er cm3'lik beherlere aktarilmgur. Aley 2.2.4,
kismninda belirtildigi gibi caligir hale getirildikten sonra, Srneklerde dnce potasyum daha
sonra sodyum miktan belirlenmigtir. Her mefin miistakil olmasin saglamak igin drnege
temas eden kapillar boru kism her defasinda saf su ile yikanms ve alet zarman zaman
kalibrasyon yoniinden konirol edilmistir.

Gen Frekanslanmn Hesaplanmasi: Diigiik potasyum (KL) ve yiiksek
potasyum (KH) gen frekanslart hesaplanmasinda Hardy-Weinberg kanununa uygun
olarak p2 + 2pq + q2 = 1 eyitlifinden yararlamilmug ve resesif gen frekans: agafndaki
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formiilde hesaplanmugtir.

q= \/R/G

R = Gozlenen resesif fert sayisi
G = Toplam fert sayis1

g = Resesif gen frekans:

SONUCLAR VE TARTISMA

Potasyum ve Sodyum Seviyelerinin Dagilig

Analizlerden elde edilen tiimkan peotasyum nukianimin  primitif irk olan
Morkaraman ve ivesi'de gosterdigi dafihg ile kiiluir irkr Merinosta gosterdigi dafglar
birbirinden farklt bulunmusgtur. Analiz sonucu elde edilen potasyum-sodyurn defer
giftleri koordinat diizlemine dokiildigiinde Morkaraman irkinda 30-70 mg arasinda
ortalama 50 mg etrafinda yoBunlagan dajhy goriilmiistiir. Diger kiimede ise, esas
yofunlagma 170-200 mg arasinda tegekkiil etrnig, bu 1ki kiime arasinda da 90-160 mg
deferlerinde seyreden gecit bélgesi tespit edilmistir, Bu iki kiimeden ilki disitk
potasyurn (LK), ikincisi yiiksek potasyum (HK) tipini temsi) ermektedir. Benzer dagilig
Morkaraman wkinda Pembeci (1978) tarafindan tespit edilmistir. Sodyurda da buna
yakin sayilabilecek bir dagiliy goritlimektedir. Kandaki potasyum ve sodyum miktannin
dagiisimi virlikte dikkate aldifumizda Morkaramanlar ii¢ gruba aywabiliriz. Bunlar
yiksek sodyum-diigik potasyum, digik sodyum-yiiksek potasyum, yliksek
sodyum-yiiksek potasyurn gruplandir. HK'da sodyuma bagh olarak mevdana gelen
heterojen kiimelegmeler alt gruplanin varhigina igaret sayilabilir. Benzer durum Lijbnan
yagh kuyruk koyununda (Evans, 1957) tespit edilmigtir.

ivesi wrkana ait deger ¢iftlerinin dagihs: incelendiginde LK ve HK tipi bu wkta da
goridlmistiir. Bu wkta LK tipi 30-60 mg arasinda, ortalama 50 mg etrafinda yogunlagan
bir dagiliy gostermektedir, HK tipi ise 90~230 mg arasinda, belli bir nokia etrafinda pek
yogunlagmayan dagilis gostermektedir. Benzer dagug ayru wkla ¢aligan Pembeci (1978),
Al-Mursani ve Al-Samarae (1982) tarafindan da tespit editmigtir. Sodyum miktarlarinm
dagihsinda ise béyle bir kiimelenme yoktur. Morkaraman wkinda agik bir gekilde goriilen
yiiksek sodyum-yiiksek potasyurn grubu bu irkia agik bir gekilde gorillememektedir,
Fakat bu gruba ait az da olsa ferderin goriilmesi, Ivesi irkinda da bu alt grubun mevcut
olabilecegini gistermektedir. Bu durum gmek sayisinin yetersizlifinden kaynaklanmg
olabilir.

Merinos rkina ait deger ¢iftleri tamamuyla farkl bir dagilis gbstermektedir. Tim
degerler LK yoniinden toplanmugtir. Dafilisn da 25-60 mg arasinda, ortalama 40 mg
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civarindadir. Bu irkta HK tipi hayvanlara rastlanmarmgtir. Benzer durum Taneja, et al.,
(1969), tarafindan da tespit edilmistir,

Araghrmarmzda tespit ettifimiz ii¢ ka ait timkan potasyum degerlerinin bimodal
dapiligindan yararlanarak 100 ml kanda 70 mg ve daha fazla potasyum konsantrasyonuna
sahip fertleri HK tipine, 70 mg'in alundaki fertleri ise LK tipine dahil edebiliriz. Bu
sonug Pembeci (1978) ve Soysal (1989 a)'in bildiriglerine paralellik arz etmektedir.
Daghig incelendiginde bazi ortak noktalan tespit etrek miimkiin olabilmektedir. Nitekim
LXK bolgesi her iig irkta da normale ¢ok yakip bir dafilig gostererek deferlerin daha
homojen kiimelegmeler olugturmaswna sebep olmugstur. Buna kargiik HK bolgesi
heterojendir. Bu bdlgede yiksek sodyum-yiiksek potasyum grubuna ait rakamlann
gogunlufunun Morkaraman rrkina ait oldufu goritimiigtiir. Merinos irkinda HK tipli
koyunlar bulunmadifi i¢in miigterek diyagramda bu irkin bimodal deferleri
yansitlamanmgtr,

Koordinat diizlemi iizerinde inceledifimiz bu tablolardan ban genel sonuglar
gikarmak miimkiindiir, Koyunlaris kanindaki potasyum konsantrasyonu iki ayri grup
meydana getirmektedir. Bunlar diisik potasyum (LK) ve yiiksek potasyum (HK)
seviyeleridir. Bu sonug dier aragtincilarla benzerlik igindedir (Evans, 1954; Evans, et
al., 1956; Pembeci, 1978; Erokhin, et al., 1978; Lazovskii ve Gorin 1978; Singh, et al.,
1980; Valloje, et al., 1980; Bhat, et al., 1982).

Diigiik potasyum seviyesi kiiltiir irks Merinos'ta tamamiyle hakimdir, Ayn1 durum
Rus Merinosu {Singh, et al., 1975) ve Avustralya Merinosu’'nda (Evans, et al., 1958 a)
goriilmiigtiir. Morkaraman ve Ivesi trklannda temayiil HK'ya dogrudur. Nisbi olarak
HK tipi hayvanlar bu wk gruplarinda daha fazladir. Benzer durum Morkaraman
(Pembeci, 1978) ve Ivesi'de (Al-Murrani ve Al Samarae, 1982; Pembeci, 1978) tespit
edilmigtir. Cesitli arashncilann farkli irklarda belirledikler konsantrasyon deferleri Tablo
1'de belirlenmistir.

Tablo 2'den de gorildiifi lizere, irkalara ait genel siirii ortalamalan
bakimindan en diiglik potasyum konsantrasyonuna (36.63 mg/100 ml) sahip koyun k1
Merinos, en yiiksek degere (129.81 mg/100 ml) sahip koyun wrka ise Morkaramandir.
Irklar ortalama sodyum konsantrasyonu bakimundan ele alindiffinda, en diigiik dejerin
Ivesi (349.18 mg/100 ml) en yiiksek degerin ise Merinos irkinda (400 mg/100 ml)
oldugu goriiliir. Ele aldiimz her iki 6zellik bakunindan benzer yapr aym irka alt siir{iler
tizerinde galigan Perabeci (1978) tarafindan da tespit edilmigtir. Bu durum wrklarin on ii¢
y1l &ncesine nazaran ortalama potasyum ve sodyum konsantrasyonlannin siralamg
balamundan yapilarii muhafaza ettiklerini gésterir,
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Tablo 1. Arastiricdarm Cegitli Irk Koyunlarda Belirledikleri Ortalams K
Kousantrasyon Degerleri (mg/160 ml.)

Table 1. The Avarage K Consanirations of Different Sheep Breeds
Determined by Researcher. (mg/100 Values in Vhoie Blood).

Irk HK iX Aragtnct
Scottish Blackface 140 41 Evans, 1954
Ingiliz Koyun Irklant 140 43 Evans et al, 1956
Aust. Yerli Koyun Irklan 273-351 39-72  Bulunt ve Evans, 1953
Alman Koyun irklart 80-2060 1570 Meyer, 1963
Marwari 99 36 Taneja ve Abichandani, 1967
Malpura 119 39 Taneja ve Abichandani, 1967
Sandarsamand 112 37 Tanejz ve Abichandani, 1967
Hindistan Yerli Irkalan 105-113 3234  More, ¢t al, 1976
Rambouillet 105-113 32-34 Moreetal. 1976
Yerli ve melez Hindistan 133 35 Krishnamurthy ve
Koyunlan Hathanasabapathy, 1977
Kuibyshev 115 41 Erokhin ei al, 1978
Karagiil 148 29 Singh et al, 1980
Muzaffernagri 115 46 Bhat et al, 1982
Muzaffernagri 113 39 Khan ve Bhat, 1982
Dorset Carriedenle, Suffolk 132 46 Khan ve Bhat, 1982
Bamur 99 35 Kumar, 1983

Irklarda Tumkan Potasyum ve Sodyvum Konsanirasyonian
Irklarda genel stirii ortalamalan ile HK ve LK tiplerine gore tiimkan potasyum
ve sodyam ortalamalan Tablo 2'de gosterilmistir.

Tabio 2. Genel Siirii Ortalamalar: Ile HK ve LK tipi Koyurlarin
Potasyum ve Sodyum Konsanirasyonlar (mg/100 ml tiimkanda)

Table 2. The Potasyum and Sodium Consantrations of Sheep With HK
and LK Types and Generai Average In Flocks (mg/100 mi
Whole Blood).

HK 1K Gengl Stiril Ortalamass
Potasyum Sodynm Potasyum  Sodyum Potasyum Sodyam
Trklar (mg) (mg) (mg) {mg) {mg) {mg)
N X48x XS N X+5x KtSx N X28x HiSx
Markaraman 59 1561430 356.78+ 538 20 S51.13£267 396.758634 72 129.8116.13 365903474
Ivesi 43 15045.67 328.15410.42 21 4595£127 379074836 64 115.8647.24 349 1846.37
Merinos - - - 23 36631205 400557 23 35631205 400+5.57

Morkaraman irky, [vesi irkindan siirii ortalamasi bakimundan 100 ml kanda
13.93 mg daha fazla potasyum tagupastna rafmen, aradaki fark istatistiki olarak dnemsiz
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bulunmugtur. On ii¢ yil dnce Morkaraman irkinin potasyum koasantrasyonu bakimindan
5.20 mg nisbi {istiinligiine ragmen aym durumu Pembeci (1978) de tespit etmigtir. Bu
sonug, Morkaraman irkint siiri ortalamas: bakimindan Ivesi irkindan farksiz oldugu ve
generasyonlar boyunca bu yapilanni koruduklanni géstermektedir. Merinos irki ise
Morkaraman ve ivesi irklarindan ¢ok dnemli derecede (P<0.01) diigitk ortalama
potasyum konsantrasyonuna sahip bulunmugtur. Aym wrklarda bu farklilik Pembeci
(1978) tarafindan da tespit edilmigtir. Bu durum bélgede hiikiim siiren tabii gartlanin
Morkaraman ve fvesi wrkimin genotipinde defisme meydana getirecek kadar nemli
olmadifin1 gostermistir. Nitekim bu siiriilerde gekirdek populasyonla meveut generasyon
arasinda verimlilik ybntinden dnemli bir degigmenin olmadifi gdzlenmigiir. (Kopriici,
1974; Dayioflu, 1987; Vanh vd., 1984; Emsen ve Dayioglu, 1990). Ancak ivesi ve
Morkaraman wklaninin hitkiim siiren ¢evre gartlannda statik genotipik yapilanni
muhafaza etmelerine kargilik, Merinos irkimin genotip olarak dinamik bir halde oldufunu
soyleyebiliriz. Bu kararsizhk durumunun verimkilik ySnit g6z 6niine alinarak miispet ya
da menfi oldufuna dair bir ¢aligma yapilmamigtir. Ancak Merinos'un gekirdek
siiriisiiniin verimleriyle mevcut generasyonun verimlerinin mukayesesinde &nemli verim
diigiikliigiintin 56z konusu oldufu sSylenebilir (Karatag, 1973; Emsen ve Dayioflu,
1950).

Yine Tablo 2'de goriildiigii iizere LK tipine ait ortalama potasyum deferi
Merinos wkinda en diigiik {36.63 mg/100 ml) Morkaraman irkinda en yilksek (51.13
mg/100 ml) olarak tespit edilmigtir. Sodyum ortalamalan bakymindan ise ne diiglik degeri
(379.17 mg/100 ml) Ivesi, en yliksek deferi ise (400 mg/100 ml) Merinos irkinin
gosterdifi belirlenmigtir. Aym mklara aie siiridler lizerinde potasyum konsantrasyon
siralanigt bakirndan benzer durum, sodyutn konsantrasyonu bakimndan ise en yliksek
Morkaraman'da en diisiik Ivesi'de (Pembeci 1978) tespit edilmigtir.

HEK tipli bireyler dikkate alindifinda, Merinos irkinda HK «ipli birey olmamasi
sebebiyle bu wkan HK konsontrasyon deferi belirlenememistir. LK tipinde oldufin gibi
bu tipte de Morkaraman igin tespit edilen potasyum ve sodyumn ontalama degerleri
(Sirastyla 156.4 mg/100 ml, 356.78 mg/100 ml), fvesi'ye ait 150 ml/100 ml potasyum
tle 328.15 mg/100 ml sodyum ortalama degerlerinden daha yiiksek bulunmugtur.

Ayni gevrede yetigtirilen muhtelif wklarda, farkli potasyum konsantrasyon
ortalamalan tespit edilmig olmasina ragmen, Morkaraman ve Ivesi irklan arasinda
istatistiki olarak Snemli bir fark tespit edilememigtir. Fakat Merinos her iki irktan da
(Morkaraman, Ivesi) gok onemli derecede (P<0.01) diisiik degere sahip bulunmugtur.
HK onalamalan bakirmindan Morkaraman-1vesi farksiz, LK tipinde Morkaraman-Ivesi
arasindaki fark 8nemlbi, (P<0.05) Morkaraman-Merinos, fvesi-Merinos arasindaki farklar
ise gok omemli (P<0.01), yine wklar i¢i potasyum tipleri de ¢ok dnernli (P<0.01)
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derecede farkll sonuglar bulunmugtur. Bu sonuglar Morkaraman ve lvesi irklarmin
genotip olarak birbirine yakin oldufunu, Merinos'un ise bunlardan dnemli derecede
uzaklagnfm gosterir. HK tipi bakimindan Morkaraman-Ivesi irklan arasindaki fark
istatistiki olarak onemsiz olmasina rafmen, LK tpi balarmindan irkiar arasinda dnemli
istatistiki farkhhiklanin tespit edilmig olmas1 HK ve LK tiplerinin irka has bir $zeltik
oldufunu gdsterir. Her irkin potasyum seviyesinin iist ve alt sumrlan irk karakteristifi
olabilir,

Sodyum degerleri lvesi ve Merinos'ta iinimodal Morkaraman'da ise iki modlu
bir dagali gdstermigtir. Aym wrklarda sodyum dagilign bakamindan literatiir galigmasi
bulunmadifindan karpilagnirma imkani bulunamamugtir. Bhat, et al.,, (1982),
Muzaffernagri koyun wrkinda sodyumun iinimodal bir dagihs1 gosterdigini bildirirken,
Mever (1963) Alman koyun wklannda belirli bir tip tansralanamadigim belirmigtir, Siiri
sodyum ortalamalari bakimindan, Morkaraman-Ivesi farksiz, Morkaraman-Merinos,
Ivesi-Merinos ise gok 6nemli (P<0.01) derecede farkl1 bulunmusgtur,

Merinos irkina ait LXK tipi bireylerin ortalama potasyum konsantrasyon degerd,
aym 1irkla galigan Tore (1979)nin bulgularindan (25 mg/100 ml) kismen yiiksek,
Pembeci (1978)'den (45.33 mg/100 mi) kasmen diigiik olmasina kargilik Evans {1961
b)'1n bulgulaniyla (38 mg/100 ml) iyi bir durum igindedir., Ayn1 siiriide on lig yil
dncesine nazaran ortalama potasyumn miktarninin 8.7 mg/100 ml diigiiy giistermesi,
koyunlarin heterozigot genotipten homozigot genotipe kaymasi sebebiyle olabilir.

Ivesi ikinda LK tipi bireylerin ortalama potasyum konsantrasyon deferi, aym
siiriiyle cahigan Pembeci (1978)'nin bulgularindan istatistiki olarak farksizdur. Ayni wrkta
HK tipi bireylerin ortalama potasyum konsantrasyon degeri ise Pembeci (1978)'nin
tespit ettifi degerden gok onemli derecede (P<0.01) diigiik (6.5 mg/100 m] kanda)
bulunmustur. Bu durum siiriide HK genotipi bireylerin, yetistirme seklinin ve tabii
selektif giiglerin etkileri sebebiyle daha homojen bir yapiya dogru iemayil
gostermesinden kaynaklanmug olabilir.

Morkaraman wrkinda HK ve LK tipine ait bireylerin ortalama potasyum
konsantrasyon degerleri aym: siiriide gahgan Pembeci (1978)'nin degerlerinden gok
onemli derecede farklh bulunmuogtur. Siiride HK ve LK tiplerinde ortalama potasyum
konsantrasyonlan on iig yillik bir siirede 100 ml kanda sirasiyla 3.47 mg, 2.57 mg
miktarlarinda diisiy kaydedilmigtir. Ivesi irkanda oldugu gibi siiride HK tipinin
generasyonlar boyunca daha homojen bir yapiya kavagmast deBisme sebebi sayilabilir,
LK tipindeki diigiisiim sebebi ise bu bireylerin heterozigot genotipten homozigot
genotipe dofru kaymas: seklinde yorumlanabilir.
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Potasyum ve Sodyum Miktarlart Arasindaki Ilgi

Koyunlann ik farklin}h dikkate abnmadifinda potasyum ve sodyum miktarlan
arasinda r= -0.520 gibi dnemli bir korelasyon katsayist bulunmugtur. Morkaraman
wkinda r = -0.49], Ivesi'de r = -0.505, Merinos'ta ise r = 0.037 deperlerinde korelasyon
katsayilan tespit edilmigtir. Morkaraman ve Ivesi'de bu katsayilar 6nemli iken Merinos'ta
dnemsizdir, Pembeci (1978), genel potasyum ve sodyum miktan arasinda r = -0.347
gibi dnemli bir korelasyon katsayist tespit etrmnig ve aradaki ters iligtiyi potasyurmn tipine
baglamugtir. Aragtirmarmzda HK tipli bireylerin diigiik, LK tipli bireylerin ise yitksek
sodyum ortalamasi gOstermesinden dolay1 ters iligkinin potasyum tipinden
kaynaklandifim sdyleyebiliriz.

Potasyum Tiplerinin Populasyondaki Dagiligi

Yiiksek potasyurn (HK) gen frekansi Morkaraman'da 0.503, tvesi'de 0.820
olarak tespit edilmigken, HK tipine hig rastlamimayan Merinos mkiun KH gen frekans: 0
(stfir) olarak belirlenmigtir. Tablo 2'den de goriildiigii gibi Morkaraman trkiun KH ve
diigiik potasynm (KL) gen frekanslan birbirine esit, Ivesi irkimin KH gen frekans:
olduk¢a yiiksek, Merinos wkimn da tamamen KL geninden miitegekkil oldugu
gozlenmigHr.

Tablo 3. Atatiirk Universitesi Morkaraman, Ivesi ve Merinos Siirilerinde
Farks Zamaniarda Tespit Edilen ki Gen Frekanslar:

Table 3. The determined K™ genes frequence of Redkaraman, Awassi
an< Merinos Flocks of Atatiurk University in Different Periods.

Birinci Inceleme (Pembeci, 1978) Bu Inceleme
Before research This research
Fert Sayilan Fert Sayilan
Nurnber Number
Irkiar KH Gen KH Gen
Breeds N HK LK Frekans: N HK LK Frekanst
Morkaraman 302 147 155 0.698 79 59 20 0.503
tvesi 107 94 13 0.937 64 43 21 0.820
Merinos 329 40 289 0.348 23 - 23 0.00

Ingiliz koyun rrklarinda aym siirlide farkli zamanlarda test edilen KH gen
frekanslart Tablo 4'de gérillmektedir (Evans ve Mounib, 1957).

Inceledigimiz her iig ukta KH gen frekansi birinci incelemeye nazaran diigme
gostermgtir. Bu durum genetik siiriiklenme sonucu olabilir,
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Tablo 4. Ban Ingiliz Koyun Irkiarinda Aym Siiriide Degigik Zamanlarda
Gen Frekanslar:
Table 4. The KH Genes Frekance of Same English Breeds Sheep in Same

Tespit Edilen K

Flocks But Different Periods Determined

Irk Adi Ornek Siirii N KX Gen Frekansi
Breeds Flocks KH Genes frekence
Devon Longwolled 1. Inceleme 87 0.10

2. Inceleme ]R8 0.15
Exmocr Horn 1. Inceleme 04 0.68

2. Inceleme R0 0.63
Herdwick 1. Inceleme 107 0.69

2. Inceleme 95 0.73
Southdown 1. Inceleme 93 0.43

2. Inceleme 73 0.54

Tablo 5.Aym Irktan Koyunlarin Farkh Ulkelerdeki KH Gen Frekansiari
Table 5.The KH Genes Frekence of Same Sheep Breed in Different

Countries.

Irk Adt Ulke N KH Gen
Frekans:  Aragtitcilar

Ivesi Irak 48 0.96  Evans, et al., 1958 a
fvesi Israil 59 0.86  Evans, etal, 1958 a
Barbary Ingiltere 5 0.63  Evans,etal, 1958 a
Barbary Almanya 5 0.45 Meyer, 1967
Border Leicester Ingiltere 74 0.12 Evans, et al., 1958 b
Border Leicester Yeni Zelenda 46 0.37 Fawcett ve McKean, 1568
Cheviot Ingiltere 79 0.54  Evans,etal, 1958 b
Cheviot Yeni Zelanda 35 0.77 Creswel ve Hutchings, 1962
Heath Hollanda 25 0.35 Kraay, et al., 1961
Heath Almanya 67 0.21 Meyer, 1963
Merinos Tasmania 25 0.28 Evans, et al., 1958 a
Merinos Yeni Zelanda 61 0.13 Fawcett ve McKean, 1968
Rambauillet Fransa 23 0.00 Evans, et al,, 1958 a
Rambauillet ABD. 10 0.22 Howes, et al., 1961
Romney Marsh Avusturalya 522 0.27 Evans ve Blunt, 1961
Romney Marsh Ingiltere 200 0.53 Evans, et al., 1958 b
Suffolk A.B.D. 36 0.62 Kidwell, et al., 1959
Suffolk Ingiliere 112 0.42  Evans,etal, 1958 b
Southdown Avustralya 404 0.30 Evans ve Blunt 1961
Southdown Yeni Zelanda 10 0.71 Fawcett ve McKean, 1969

Arastiricilar Ivesi ikinda KH gen Frekansi bakimindan farkli sonuglar
bildirmiglerdir, Irak Ivesilerinde Al-Murrani ve Al-Samarae (1982) KH gen frekansim
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0.88-0.93 arasinda Evaps, et al., (1958 a) 0.96 olarak tespit etmiglerdir. Israil
fvesilerinde ise Ghosh, et al., (1965) 0.90, Evanps, et al., (1958 a) 0.86 seklinde
bildirmiglerdir.

Tablo 6. Aym Irktan Koyunlarim Aym Ulkedeki KH Gen Frekansiari
Table 6. The KH Genes Frekence of Same Sheep Breed in Same Coontry

. KH Gen
Irk Adh Ulke N Frekanst Araghnalar
Merinos Avustralya 39 0.00 Evans,etal, 1958 a
Merinos Avustralya - 0.07  Evans ve Blunt, 1961
Ivesi fsrail 59 0.86 Ewvans, etal, 1958 a
Tvesi Israil 139 0.90  Ghosh, et al,, 1965
Black-Headed Mutton Almanya 434 0.44  Meyer, 1963
Black-Headed Mutton Almanya - (.52  Meyer, et al,, 1967
Hampshire ABD. 5 .50  Howes, etal., 1961
Hampshire AB.D. 8l 0.29  Kidwell, et al., 1959
Ianghe ftalya 359 0.48  Dassat, 1964
Langhe [talya 137 0.42  Dassat ve Bernoco,1968
Kamney Marsh Yeni Zelanda 11 0.52  Fawcett ve McKean,1969
Ramney Marsh Yeni Zelanda 35 .45  Creswell ve Hutchings, 1962
Southdown YeniZelanda 10 0.71  Fawecett ve McKean,1969
Southdown Yeni Zelanda 53 0.21  Fawcent ve McKean,1968

Merinos rkinda KL gen frekans: Avustralya'nin kuzeyinde 1.00 (Evans, et al,,
1958 a) giineyinde (.98 (Evans ve Blunt, 1961) Tasmania'da 0.72 (Evans, et ai., 1958
a) tespit edilmastir.

Benzer wkin KH gen frekanslannin farkl tilkelerde degisik bulunmas: genotip
x gevre interaksiyonu sonucu olabilir.

Bvans, et al., (1958 ¢) 33 farkli Ingiliz wrkandaki aragnrmasinda dag bSigesinde
HK tipinin yerli koyun wrklarinda daha fazla bulundugunu bildirmiglerdir.

Morkaraman kinda ilk incelemeye gore HK fonotipi % 25.9 oramunda artrrg,
buna karsiiik Iveside % 20.7 Merinos'ta % 12'lik diigiis gostermigtir. Yiiksek
badlgelerde yasayan yerli rklarda HK tipinin hakim bulunmasindan dolayi, bu faktériin
kot iklim sartlannda koyunlann hayaunda olumlu yonde etkili olabilecegini
sdyleyebiliriz.

KAYNAKLAR

Aksoy, A., Hagimoglu, S., ve Cakir, A., 1981, Besin Maddeleri ve Hayvan Besieme.
Atatiirk Univ. Yayin No: 570. s, 159.

25



Al-Murrani, W K. and Al-Samarae, S.H., 1982, The Association between blood
potassium and haemoglobin types and production and reproduction in Iragi
Awassi sheep. In proceedings of the world congerss on sheep and beef cattie
breeding 1: 449-454.

Arrora, C.L., and Acharya R.M., 1972, A note on haemoglobin and potassinm types in
Nali breed of Indian sheep and their relationsnip with body weights and wool
yield. Anim. Prod. 15: 95-97.

Atroshi, F., 1979, Phenotypic and genetic blood biochemical polymorphic characters in
Finnsheep. Agricultural Rescarch Centre, Institute of Aniinal Breeding Vamntaa,
Helsinki, Finland.

Atroshi, F., 1980, Phenotypic and genetic association between production/reproduction
traits and biochemical polymorphic characters in Finnsheep. Anim. Breed
Abst. 48: 6729.

Bhat, P.P., Khan, B.U., Santaga, T.C. and Sahn, K.L., 1982, Potassium and
Haemoglobin polymorphism in Muzaffarnagri breed of sheep. Anim. Breed.
Abst. 50: 6253,

Blunt, M.H. and Evans, J.V., 1963, Changes in the concentration of potassium in the
erythrocytes and in haemoglobin types in Merino sheep under a severe anaemic
strees. Nature 200 : 4912, p. 1215-1216.

Creswell, E. and Hutchings, H., 1962, A comparison of production and blood values
between the Romney Marsh and the Cheviot ewe in New Zaland. Anim.
Breed. Abst. 31: 1188.

Dassat, P., 1964, Investigations on haemoglobin polymorphism and potassium types in
Langhe sheep. Anim. Breed. Abst. 32: 3073.

Dassat, P. and Bermoco, D., 1968, Analysis of lop-cared Italian breeds of sheep for
haemoglobin, potassium type and transferrins Anim. Breed. Abst. 36:3721,

Dayioflu, H., 1987. Transferrin polimorfizmi ile bazi genetik ve gevre fakidrlerinin
Merinos, Morkaraman, Ivesi, Karagiil ve Tuj koyunlannin verim zelliklerine
etkileri. Atatiirk Univ. Zir.Fak. Zootekni Bol, Erzurum (Basilmamiy dok.
Tezi).

Dayioglu, H. ve Tiizemen, N., 1989. Polimorfik kan karakterlerinin tesbitinde kullamlan
biyokimyasal laboratuvar metodlan ve degerlendiiime prensipleri. Atatiirk
Univ. Zir.Fak, Derg., 20 (2). s 125-134,

Debenettt, A., Lucaroni, A. and Morcellini M., 1981, Erythrocyte potassium
concentration in Appenrnine sheep. Anim, Breed. Abst. 5G: 7225.

Dragnev, D. and Tsvetanov, V., 1981, The concentration of potassium in the blood of
sheep 1. breed differences in the concentration of potassium in erythrocytes.

26



Anim, Breed. Abst. 50: 5579.

Diizgiines, O., 1963, Genetik. Ege Univ. Zir.Fak. Yay. No. 30. Bornova/Izmir.

Diizgiineg, O., 1976, Hayvan Islahi, Cukurova Univ Zir.Fak. Yay. No: 93.

Emsen, H. ve DayiwoBlu, H., 1990, Atatiirk Universitesi koyun 1slah galigmalari iizerine
bir degerlendirme. Atatiirk Univ. Ziraat Fak Derg, Cilt: 21 Say1 1 s. 118-124,

Erokhin, AL, Drozdenko, N.P. and Bashnkeeva, M.F., 1978, Selection for litter size
and performance, or biochemical characters of blood. Anim. Breed. Abst.
46:1299.

Ersoy, E. ve Baysu, N., 1981, Pratik Biyokimya. Ankara Univ. Vetesriner Fak. Yay.
372. 5. 146-150.

Evans, 1.V., 1954, Elecrolyte concentrations in red blood cell of British breeds of
sheep. Nature Vol. 174, p. 931.

Evans, LV. and King, JW.B., 1955, Genetic control of sodium and poiassium
concentratons in the red blood cells of sheep. Nature Vol. 176, p. 171.

Evans, 1.Y¥., King, JW.B., Cohen B.L., Harris, H. and Warren, F.L., 1956, Genetic
of haemoglobin and blood potassium differences in sheep. Nat. Vol. 178, p.
349-550.

Evans, J.¥., 1957, The stability of the potassium concentration in the erythrocytes of
individual sheep compared with the varability between different sheep. I,
Physiol. Lond. Vol. 136 p. 41-59.

EBvans, 1.V, and Mounib, M 5., 1957, HK gene frequency in samples of the same
flocks of different breeds, tested at different times. J. Agric. Sci. Yol. 48, 433,

Fvans, J.V., Harris. H. and Warren, F.L., 1958 a, Haemoglobin and potassium blood
types in some non-British breeds of sheep and in certain rare Britisk breeds.
Anim. Breed. Abst. 26: 2002,

Evans, J.V., Harmris, H. and Warren. F.L., 1958 b, The distribution of haemoglobin
angd blood potassinm types in British breed of sheep. Anim. Breed. Abst.
27:850,

Evans, J.V,, Harris, H. and Warren F.L., 1958 ¢, The distribution of haemoglobin and
blood potassium types in British breeds of sheep. In Proceedings of the Royal
Society, B, Vol. 148, p. 249-262.

Evans, 1.V, 1961 b, Differences in the concentration of potassium and the type of
heamoglobin between strains and sexes of Merino Sheep. Aust. J.Biol. Sci.
VYol. 14 p. 274-278.

Evans, 1.V. and Blunt, M.H., 1961, Variation in the gene frequencies of potassium and
haemoglobin types in Romney Marsh and Southdown sheep established away
from their native environment. Aust. J. Biol. Sci. Vol: 14 p. 1006-108.

27



Fawcett, E.R. and McKean, J.D.S., 1968, The distribution of haemoglobin types and
associated haemoglobin concentrations in ten breeds of sheep in New Zeland,
Proc. Univ. Otago Med. Sch., 46: 66-68.

Fawcett, E.R. and McKean, J.D.S., 1968, The distribution of high and low potassium
erythrocytes and the associated sodium and potassium content in six breeds of
sheep in New Zealand. Proc. Univ. Otago Med. Sch., 47: 8-9.

Ghosh, P.K., Eyal, E. and Evans, 1.V., 1965, The blood of desertsheep. In Proc.
Australian arid-zone research conference. Alice Springs, N.T., Australia.

Howes, J.R., Davis, G.K., Loggins, P.E. and Hentges, I.F., 1961, Blood potassium
and sodium of Hereford and Brahman cattle and some breeds of sheep
maintained in Florida. anim. Breed. Abst. 29: 1461,

Kalla, S.D. and Ghosh, P.K., 1975, A, note on the relationship between wool quality
and blood potassium fype in sheep. Anim. Breed. Abst. 41: 2342,

Karatag, §., 1973, Merinos x Morkaraman melezierinin verim 6zellikleri bakimindan
karsilagtinimasi. T.B.T.A.K. VHAG. 23/51 D numarali kesin proje rap.
Erzurum.

Kidweel, J.F., Bohman, V.R., Wade, M.A., Haverland, L.H. and Hunter, J.E., 1959,
Evidence of genetic control of Blood potassium concentration in sheep. Anim.
Breed. Abst. 27: 852.

Khan, B.V. and Bhat, P.N., 1982, Genetic of blood potassium polymorphism in
Muzaffarmagri breed sheep and half breeds. Anim. Breed. Abst. 61: 1621,

Kopriicii, E., 1974, Atatiitk Universitesi Merinos ve Morkaraman siiriilerinde dél
verimine tesir eden faktdrlerin parametre tahminleri (Bastimarmg doktora tezi)
Erzurum.

Kraay, G.J., Gaillard, B.D.E. and Brouwer, E., 19961, On high-potassium and
low-potassium sheep in the Netherlands. Anim. Breed. Abst. 30: 329,
Krishnamurthy, U.S. and Rathanasabapathy, V., 1977, Genetic of blood potassium in

Nilagiri, Merino and their crossbred sheep. Anim. Breed. Abst. 46: 1331.

Krishnamurthy, U.S. and Rathanasabapathy, V., 1982, Genetic of blood potassium in
Nilagiri, Merino ant their Crossbred sheep. 2. Potassium types and their
relationship with production and reproduction traits. Anim. Breed. Abst. 48:
614,

Kumar, G.P.R., 1983, Genetic studies on haemoglobin and potassium polymorphism
and their relationship with body weights in Bannur sheep. Anim. Breed. Abst.
52: 7240.

Lazovskii, A.A., 1975, Polymorphism for erythrocyte potassium level in sheep. Anim,
Breed. Abst. 43.715.

28



Lazovskii, A.A., 1978, Breed differences in biochemical polymorfhism of the blood of
sheep and the possibility of using them in selection. Anim. Breed. Abst. 46:
4983,

Lazovskii, A.A. and Gorin, V.T., 1978, Interited potassium, haemoglobin and
transferrn types and the possibilities of using. Anim. Breed. Abst. 46: 1303,

Mert, N., Ogan, M. ve Tanriverdi, M., 1987, Merinos koyunlarmda eritrosit potasyum
tipleri ve verim arasindaki iligkiler. Uludag Univ. Vet. Fak. Der.Say1 : 1-2-3.
Cili: 5-6 Y1l : 67 (1986-1987).

Meyer, H., 1963, Occurence and distributicn of blood potassivm types in German sheep
breeds. Anim. Breed. Abst. 32: 1143.

Meyer, H., 1967, Observations on haemoglobins and biood potassium values in
Barbary sheep (Ammortragus lervia) and the than (Hemitragus jemlahicus).
Anim. Breed. Abst. 36: 1897.

Meyer, H., Lohse, B. and Groning, M., 1967, A contribution to haemoglobin and
blood potassium polymorphism in the sheep. Anim. Breed. Abst. 36: 1550.

More, T., Pachlay, S.V. and Sanni, K.L., 1976, Incidence of blood potassium types
and mortality in sheep under semiarid conditions. Anim. Breed. Abst. 44:
3211,

Pembeci, M., 1978, Atatiirk Universitesi koyun populasyonlarinda kan potasyum
seviyelerinin kalitim ve verimle ilgileri Atatiirk Univ. Zir Fak. Zootekni. B4l
Erzurum (Basumarug doktora tez).

Rasmusen, B.A. and Lewis, JM.,, 1973, The M-L blood grouph system and survival of
Suffolk and Targhee lambs. Anim. Breed. Abst. 41: 5300.

Reddy, V.R.C. and Krishman A.R., 1986, Blood potassinm type and their relationsihp
with certain reproduction traits in sheep. Anim. Breed. Abst. 54: 956.

Singh, L.B., Singh, M. and Dwarkanath, P.K., 1975, A note on the significance of
haemoglobin and blood potassium types. Anim. Breed. Abst. 41: 5,

Singh, L.B., Dwarkanath, P.K., Rakhimov, A. and Prasad, S.P., 1980, Blood
electrolytes (K and Na) and Hb-variants in Karakul sheep. Anim. Breed. Abst.
48: 3150.

Soysal, M.L, 1989 a, Trakya bélgesinde yetistirilen Tiirkgeldi koyunlarinda kan
potasyum tipleri kalium {izerine aragrmalar, Trakya Univ, Tekirdag Ziraat
Fak. Yaym No : 84.

Soysal, M.1., 1989 b, Hayvancilikta kan gruplan ve genetigi. Animalia Hayvancilik
Dergisi. Say1 : 24 Mart 1989,

Taneja, G.G. and Abichandam, R.K., 1967, Genetic basis of blood potassium
conceniTation in sheep. Anim. Breed. Abst. 37: 3713,

29




Taneja, G.G., Narayn, N.L. and Gosh, P.K, 1969, On the relationship between wool
quality and the type and concentration of blood potassium in sheep. Anpim.
Breed. Abst. 39: 570.

Tore, LR., 1979, Daglig, Imroz, Kivireik ve Merinos koyunlannda kanda potasyum,
sodyum ve haemoglobin konsanmasyonlan ve mikrohematokrit degerleri
iizerine incelemeler. Istanbul Univ. Vet Fak. Biyokimya Kiirsiisii Istanbul.

Vallejo, M., Zarazaga, 1., Monge, E., San Primitova F., Lamuela J M. and Lasierca,
I M., 1976, Biochemical polymarphism (Ke, Hb, Al, Y, Tf) in Karaku! sheep,
Anim. Breed. Abst, 45: 8,

Vallejo, M., Manga, E., Lasrerra, J.M. and Espallargas, J., 1980, Establishing the
genetic structure of the "Maella” Type of the Aragan breed by means of
potassium, Hb, Albumlu and Tf polymorphism. Anim. Breed Abst. 49: 6.

Vanh, Y., Ozsoy, M.K., Emsen, H., Dayioglu, H. ve Bas, S., 1984, lvesi
koyunlannda verimlilik. Atatiick Univ. Ziraat Fak, Ziraat Der. Cily; 15 Sav1 :
1-2 (Ayn Basim).

Yatsenko, V.D., 1973, Haemoglobin types and blood potassium levels in Kirgiz
Finewool sheep on their relationship with reproduction. Anim. Breed. Abst.
42: 2208,

30



