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Afetler insanoglunun birlikte yasamak ve miicadele etmek zorunda kaldigi olaylar olarak,
bilinen insanlik tarihi boyunca 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilindigi tizere, dogal afetlerin olusum
mekanizmalar1 durdurulamamaktadir. Bu nedenle etkileri ile dogru miicadele hayati Gnem
tasimaktadir. Calismada, 1950 - 2010 donemi aras1 Cankirt il sinirlarinda meydana gelen ve afet olma
Ozelligi tasiyan doga olaylarinin alansal dagilimi incelenmistir. Hiyerarsik kiimeleme analizinden
yararlanilarak Cankirt il sinirlarinda meydana gelen dogal afetler, ilge bazli olarak dort farkli kiimede
gruplandirilmistir. Sayisallastirilan dagilim ile il genelinde, ilge Ol¢eginde afet yogunluk haritasi
olusturulmustur. Yapilan ¢alismaya gore, birinci gruptan dérdlnci gruba dogru ilerledik¢e afet
niteligine sahip dogal olaylarin sayisinda artig yasanmaktadir. Cankiri ili 6lgeginde gergeklestirilen bu

calisma ile giincel kentsel planlama ¢alismalarina katki yapilmasi hedeflenmistir.
Anahtar kelimeler: Cankiri, Dogal Afet, Afet Yogunluk Haritasi.

AN ASSESSMENT ON AREAL DiSTRIBUTIONS OF NATURAL DiSASTERS AT CANKIRI
PROVINCE (1950 - 2010)

Abstract

Disasters as a fact that is forced to live and fight together, to play an important role throughout
the known history of mankind. As known that, mechanisms of natural disasters can not be stopped.
Therefore, struggle toward the effects of natural disasters has a vital importance. During the study, the
areal distributions of natural events that achieved natural disasters level have been investigated at
Cankir1 province between 1950 and 2010. Natural disasters that are occurred within Cankir1 province
borders are classified by district-based into four different groups depending on hierarchical clustering
analysis. Across the province, district — based density map is created with the distribution of
digitizing. As a result of study, from the first group to fourth group, number of natural events that
achieved disaster level is increased. This study, which on the scale of Cankir1 province, aimed to make

a contribution for contemporary urban planning studies.
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Giris

Icinde bulundugumuz donemde doga olaylarinin afete doniismesi ve dogal afet olarak
siiflandirilmasi ile ekosistem ve tiyeleri ¢ok sik yliz yiize gelmektedir. En genis anlamu ile ekosisteme
biiyiik zarar veren, biiyiik ol¢iide can ve mal kaybina neden olan, olagan disi1 dogal ve beseri olaylarin
tiimii afet olarak tanimlanmaktadir (Sahin, Sipahioglu, 2003, s. 5). 5902 Sayili kanunda ise afet,
“toplumun tamami veya belli kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal
hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan dogal, teknolojik veya insan kaynaki
olaylar”” olarak tanimlanmaktadir. Dogal mekanizmalarin tetiklemesi ile gelisen dogal afetler, bu

temel Ozellikleri ile insani kokenli beseri afetlerden ayrilmaktadir.

Dogal olaylarin ¢ok sik dogal yikima doniistiigii iilkemizde; niifus artis1 ve beraberinde gelisen
kentlesme problemleri dogal mekanizmalarin {iriinii olan dogal afetlerin insan etkisi/faktoru ile
tetiklenmesi sonucunda farkli bir boyut kazanarak, afetlerin dogal olma 6zelliklerini yitirmesine neden
olmaktadir (Keles, 2002).

Dogal afetler olusum nedenlerine, olusum ortamlarina veya hizlarina gore farkli sekilde
siiflandirilmaktadirlar. Canli ve cansiz g¢evreye zarar veren ve dogal mekanizmalar ile gelisen her
olagandis1 olusum dogal afet olarak kabul edilmemektedir. Uluslararasi literatiirde en ¢ok kullanilan
veri tabanlarindan, Uluslararasi Afet Veri Taban1 (EM — DAT)’nda en az 10 kisinin 6liimiine neden
olan ve/veya 100 den fazla insani etkileyen ve/veya uluslararas: yardim talebine neden olan ve/veya
tilkede yardim durumu agiklanan dogal afetler degerlendirilmeye alinmaktadir (Below, Guha Sapir,
Hoyois ve Scheuren, 2007, s.15).

41° 04' - 40° 16' kuzey enlemleri ile 32° 34" - 34° 08' dogu boylamlari arasinda yer alan Cankirt
ili; batida Bolu, kuzey batida Karabiik, kuzeyde Kastamonu, doguda Corum ve glneyde ise
Ankara ve Kirikkale ile komsudur (Sekil 1). Cankiri ili Dogu — Bat1 dogrultusunda 130 km uzunluga
ve 80 km genislige sahiptir. il fiziki smirlarmin % 54’0 Karadeniz Bolgesi’nde % 46’s1 ise I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yer almaktadir (Gokmen, 2011, s.13).

Yedi bin dokuz yiiz kirk km? yiiz 6l¢timii ile Tiirkiye yiiz 6l¢iimiiniin %1 ine sahip olan Cankiri,
2012 - 2013 doneminde %034,7°lik yillik niifus artis hiz1 ile iilke genelinde niifus artig hiz1 en yiiksek
I11. sehir konumundadir (TUIK, 2013). Paralel olarak %028,1’lik net gé¢ alma hiz ile iilke genelinde
net g¢ hizi en yiiksek (go¢ alan) sehirlerarasinda II. sirada yer almaktadir (TUIK, 2013). Gerek niifus
artis hiz1 gerekse net go¢ hizinda yasanan iilke ortalamasinin tizerindeki artis sehirde hizl yapilagmay1
tetiklemistir. Yapilagma alanlarinin dogal afet riskleri belirlenerek planlanmasi, daha sonra ortaya

cikabilecek olumsuzluklar: bertaraf etmesi agisindan oldukga 6nemlidir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Karab%C3%BCk
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kastamonu
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87orum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ankara
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1r%C4%B1kkale

Sekil 1. Calisma alan1 matematiksel konumu
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Calismanin ana amaci 1950 — 2010 yillar1 arasindaki atmis yillik donemde kayit altina alinan ve
Tiirkiye Ulusal Afet Arsivi (TUAA)’ne gére dogal afet olma 6zelligi' tasiyan olaylarn, Cankirt ili
genelinde alansal dagiliminin yapilmasidir. Dagilim sonucunda, dogal afetlerden en ¢ok etkilenen
yerlesim yerlerinin kOy Olgeginde sayisallastirilmasi ve Cankiri ilge bazli dogal afet yogunluk
haritasinin ortaya ¢ikartilmasi hedeflenmistir. Bu sekilde, Cankart ili i¢in gelistirilebilecek kentlesme

planlamalar1 veya politikalarinda kullanilabilecek bir altyap1 olusturulmasi dngoriilmiistiir.
Arastirma Materyal ve Yontemi

Arastirma igin oncelikle literatlir taramasi yapilarak, konu ile ilgili Onceki ¢alismalar
degerlendirilmistir. Temel arastirma yontemi olarak nicel yaklasima dayali arastirma ve kaynak tarama

kullanilmastir.

Tarkiye genelinde meydana gelen afetler ile ilgili olarak dénemler boyunca birden fazla
kurumda farkli bilgilerin bulunmasi veri giivenilirligi tizerinde olumsuzluklar yaratmaktadir. Bu temel
nedenle arastirma sahasi olan Cankiri iline ait dogal afet bilgileri secili iki kuruma ait veriler referans

alinarak elde edilmistir.

! Tiirkiye Ulusal Afet Arsivi (TUAA)‘ne gére; bir dogal afetin dogal afet olarak kabul edilmesi igin en az
on 6lu veya en az elli yarali veya genel hayata etkili olmasi veya afetin tarihi degerinin olmasi 6l¢ttlerinden en
az birini saglamasi gerekmektedir.



Kurumlardan ilki 2009 yilinda kurulan, afet, acil durum ve sivil savunma hizmetlerini yénetme
gorevine sahip T.C Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Y&netim Baskanligr’dir. Tlgili kuruma ait TUAA
veri tabanindan faydalanilmistir. Calismada afet verileri referans alinan diger kurum ise T.C Cankiri
Valiligi 11 Afet ve Acil Durum Midiirliigii’dir. Ile ait dogal afetler séz konusu miidiirliige ait
kayitlardan derlenmistir. Ilgili iki kuruma ait afet verileri calismanin smir kosullarini olusturmaktadir.
Paralel olarak sismik aktivite temelli afetlerin merkez tssii, bilyiikliikk ve siddet verileri i¢in Bogazigi
Universitesi Kandilli Rasathanesi Ulusal Deprem izleme Merkezi (UDIM) Deprem Sorgulama Sistemi
veri tabanindan faydalanilmustir. Ayrica, Cankiri iline ait koy bazli niifus bilgileri i¢in Tirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) adrese dayali niifus kayit sistemi (ADNKS) veri tabanindan
faydalanilmisgtir.

Cankirt iline ait afet verileri dogal afet olma 6zelligine gore segilerek, olusum kokenlerine gore
jeolojik (deprem, heyelan ve kaya diismesi) veya klimatolojik (firtina, dolu, sel - su baskini) olarak
gruplandirilarak kullanilmistir. Dogal afetlere ait s6z konusu kurumlardan derlenen verilerin
incelenmesi ve karsilastirilmasi ile Cankiri iline ait dogal afetlerden heyelan, kaya diismesi ve sel - su
baskinlarindan en ¢ok etkilenen bolgeler kdy bazli olarak belirlenmistir. KGy bazli olarak afetlerin
belirlenmesi sirasinda koy isimlerindeki degismeler dikkate alinarak, dogal afetler guncel koy
isimlerine atanmustir. Calisma alaninda meydana gelen dogal afetlerden firtina ve dolu igin ilgili
kurumlar tarafindan afetten etkilenen bir ilce belirtilmedigi taktirde s6z konusu afetin il genelini

etkiledigi varsayilmistir.

Calisma genelinde, ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden hiyerarsik kimeleme analizi
kullanilmigtir. Varsayimlar ve sinir kosullar ¢ercevesinde haritalama ¢alismalart i¢in ArcMap 10.0

kullanilmustir.

Kiimeleme analizi, gruplanmamis veri setlerini benzerliklerine goére gruplandirmaktadir
(Kalayci, 2010, s.349). Baska bir ifade ile kiimeleme analizi, bir aragtirmada incelenen birimleri,
aralarindaki benzerliklerine gore belirli kiimeler icinde toplayarak siniflandirma yapmay1 saglayan
istatistiksel bir yontemdir (Kaufman ve Rousseuw, 2008).

Analiz sonucunda elde edilen kumeler, kiime icerisinde ylksek dizeyde homojenlik
gosterirken, kiimeler arasinda ise yiiksek diizeyde hetorejenlik gosterirler (Hair, Anderson, Tatham ve
Black, 1998, s.473). Kimeleme analizlerinde, kiime sayst ile ilgili dnceden bir bilgi bulunmuyor ise
hiyerarsik analiz uygulanmaktadir (Tatlidil, 2002, s.338). Bir baska ifade ile hiyerarsik kiimeleme
analizinde kiime sayist onceden belli degildir. Norusis (2011), kiiciik veri setleri oldugu zaman
hiyarersik kiimeleme analizinin kullanilabilecegini belirtmektedir. Mooi ve Sarstedt (2011), veri seti
biiyiikliigiine bagli olarak kiimeleme analiz yontem se¢iminde genel bir kural olmadigimi fakat veri

miktar1 ne kadar az olursa olsun kiimeleme analizinin her zaman sonug¢ verecegini ifade etmektedir.



Hiyerarsik kiimeleme analizinde veri kimesindeki en son 6ge, kendisine en ¢ok benzeyen kiime

icerisinde yer alincaya kadar kiimeleme islemine devam edilir (Y1lmaz ve Temurlenk, 2005, S.81).

Calisma genelinde hiyerarsik kiimeleme analizi kullanilmasinin temel nedenleri, 6nceden kiime
sayisinin bilinmemesidir. Calismada, kiimeleme analizi SPSS 16.0 (Statistical Packageforthe Social
Sciences) programi ile yapilmistir. Calismada, hiyerarsik kiimeleme analizi yapilirken mesafe dlgiitii

olarak Ward Yontemi kullanilmustir.

Calisma genelinde yer alan haritalara islenmis olan veriler, ilgili kurumlar tarafindan dogal afet
olarak ilan edilmis olaylar1 kapsamaktadir. Dogal afet olarak belirtilmemis afetler ¢caligma igerisinde
yer almamaktadir. Calisma sonucunda ortaya c¢ikartilan ilge bazli dogal afet yogunluk haritasi,
meydana gelen afetlerin ortaya ¢ikardigi can, mal kayiplar1 ve hasarlardan bagimsiz olarak sadece

dogal afet olma 6zelligi gosteren doga olaylarinin dagilim ve sayisin1 kapsamaktadir.
Bulgular

Cankin il smirlarinda ve cevresinde sismik aktivite oldukca yiiksektir. Bogazigi Universitesi
UDIM verilerine gére 1950 — 2010 yillar1 arasinda aletsel biiyiikliigii 3,5 ve iizeri olan 133 sismik
hareket bolgede kaydedilmistir. S6z konusu kayitlardan ti¢ tanesi dogal afet olma 6zelliginde olup,
bunlar 1951 - 1953 Kursunlu ve 2000 Orta il¢elerinde meydana gelmis olan depremlerdir (Sekil 2).

Sekil 2. Cankir1 ilge bazli deprem dogal afet dagilimi (1950 — 2010)
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Atmus yillik donem boyunca ilk dogal afet statiisiindeki deprem, 13.08.1951 tarihinde Cerkes
Kuzudren koy sinirlar icerisinde, 6,9 Ms aletsel biiyiikliige sahip olarak IX siddetinde kaydedilmistir.
07.09.1953" tarihinde Kursunlu ilgesinde meydana gelen bir diger afet statiisindeki deprem ise 6,0 Ms
aletsel biyiikliigiinde ve VIII siddetinde kaydedilmistir. DOnem boyunca, dogal afet statiisiinde
degerlendirilen son sismik aktivite 06.06.2000 tarihine Cerkes ilgesine bagli Hacilar Koyii sinirlart
icerisinde meydana gelmistir. En fazla hasar Orta ilgesinde olustugu i¢in deprem Orta depremi olarak

anilmaktadir. S6z konusu depremin aletsel biiyiikliigii 6,1 Ms ve siddeti VII’dir.

1950 — 2010 yillar1 arasinda Cankir1 11 simirlart igerisinde meydana gelen yer kokenli dogal
afetlerden, kaya diisme sayist dort olarak kaydedilmistir. Afet boyutuna sahip s6z konusu kaya
diismeleri Yaprakli ilgesine bagli Sarikaya, merkeze bagli Pasakdy, Bayramoren ilgesine baglh

Oymaagag ve Ilgaz ilgesine bagli Yuvademirciler kdylerinde meydana gelmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Cankir1 koy bazli kaya diismesi dogal afet dagilimi (1950 — 2010)
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1950 — 2010 yillar1 arasinda Cankir1 11 simirlart igerisinde meydana gelen yer kokenli dogal
afetlerden heyelan sayisi yirmi dort olarak ilan edilmistir. Afetlerin dagilimi Ilgaz ve Yaprakl
ilgelerinde yediser adet, Bayramoren ilgesinde dort adet, Sabandzii ve Merkez ilgelerinde tger adettir.
Yaprakli ilgesine Bagli Sarikaya, Ilgaz il¢esine bagli Milayim ve Bayramoren ilgelerine baglh

Bogazkaya koylerinde farkli tarihlerde ikiser kez heyelan olay1 afet 6lgeginde yasanmustir (Sekil 4).

! Depremin merkez iissii Ovacik beldesi Soganli K&yii mevkiidir. Giincel olarak Soganli Koyii 1995
yilinda il olan Kastamonu simurlari igerisinde yer almaktadir.



Bunun yam sira Ilgaz ilgesine bagl Kale, A.Bozan, Glineykdy, Beykdy, Yuvademirciler kdylerinde,
Yaprakli ilcesine baglh B.Akseki, Kayacik, Akyazi, Yaka, Cayirlar kdylerinde, Bayramdren ilgesine
bagl Dalkoz, Yurtpmnar kdylerinde, merkeze bagli Alagat, Igyenice, Tiiney kdylerinde ve Sabandzil
ilgesine bagli Odek, Cerci, Bulduk kdylerinde birer kez afet boyutunda heyelan yasannustir.

Sekil 4. Cankirt koy bazli heyelan dogal afet dagilimi (1950 — 2010)
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1950 — 2010 yillar1 arasinda Cankiri 1l smirlar igerisinde meydana gelen Atmosfer kokenli

dogal afetlerden sel — su baskini sayist iki olarak ilan edilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Cankir1 kdy bazli sel — su baskini1 dogal afet dagilimi (1950 — 2010)
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lligaz ilgesine bagl Inkdy ve Kursunlu ilgesine bagli Hoyiik mevkiinde birer dogal olay afet

statiisinde bulunmaktadir.

Bu bulgulardan hareketle yapilan ve SPSS 16.0 programi ile gerceklestirilen, hiyerarsik
kiimeleme analizinden elde edilen sonuglara ait program ¢iktist Tablo 1’de verilmigtir. Analiz
sonucunda, benzerlikleri siniflandirabilmek i¢in Tablo 1’de yer alan dendrogramdan faydalanilarak,
uzakliklara gore dort kime olacagina karar verilmistir. Benzerliklerinden dolay1 Eldivan, Kizilirmak,
Korgun ve Atkaracalar ilceleri kiimelerden birini olusturmustur. Merkez, Bayramoren ve Cerkes
ilgeleri ise farkli bir kiimede yer almiglardir. Ilgaz — Yaprakli ve Kursunlu — Sabanozii ilge gruplari ise

analiz sonucu ortaya ¢ikan diger iki kiimenin elemanlar1 olarak ortaya ¢ikmislardir.

Tablo 1. Hiyerarsik kiimeleme analizi aga¢ grafigi (Dendrogram)
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Verilerin gozlenen degisken veya degiskenlere gore birbirlerine gosterdigi benzerligi
degerlendiren hiyerarsik kiimeleme analizinden yararlanilarak, Cankir1 il sinirlarinda meydana gelen

dogal afetler ilge bazli olarak dort farkli kiimede gruplandirilmistir.



Kiimeler, 6gelerinin sahip olduklar1 dogal afet sayilann dikkate alinarak siralandiginda;
Kizilirmak, Eldivan, Korgun, Atkaracalar ve Orta ilgeleri birinci grubu; Sabanozii ve Kursunlu ilgeleri
ikinci grubu; Cerkes, Bayramoren ve Merkez ilgeleri iiclincii grubu; Ilgaz ve Yaprakli ilgeleri
dordiincti grubu olusturmaktadir. Birinci gruptan dordincl gruba dogru ilerledikce, afet niteligine
sahip doga olaylarmin sayisinda artis yasanmaktadir. Bu temel yaklasim ile dogal afetlerin en ¢ok
yasandig1 yerler olan Ilgaz ve Yaprakl ilceleri dordunci grubu olusturmaktadir. En az dogal afet
kaydedilen yerlesim yerleri ise birinci grup tyeleri olan Kizilirmak, Eldivan, Korgun, Atkaracalar ve
Orta ilgeleridir (Sekil 6).

Sekil 6. Cankiri ilge bazli dogal afet yogunluk haritas1 (1950 — 2010)
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Atmig yillik dénem boyunca {igiincii ve dordiincii grupta yer alan yerlesim yerleri dogal afet
statisune sahip, doga olaylarinin daha ¢ok meydana geldigi bolgeleri olusturmaktadir. Toplam
niifusun % 67’si s6z konusu yerlesim yerlerinde yasamaktadir. Mevcut yapilarda iyilestirmeler
yapilmayacagi varsayim ile gelecek donemlerde de benzer dogal afet olaylarimin yasanma ihtimali
oldukga yiiksektir. il niifusunun yaklagik olarak % 44’iine sahip olan ve dogal afet yogunluguna gore

ticlincii grupta yer alan Merkez ilgede jeolojik kdkenli dogal afetler ile daha sik yiiz ylze kalinmistir.

2013 niifus dagilimina gore ilge merkezlerinde yasayan niifus kirsalda yasayan niifusa goére daha

fazladir (Sekil 7).



Sekil 7. Cankir koy bazli niifus dagilimi (2013)
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Ataol (2014)’e gore bolgede son birkag yila ait giincel heyelan olaylari, dogal siiregler
sonucunda ortaya ¢ikan heyelanlar olmayip, yol agma vb. insani aktiviteler sonucunda ortaya ¢ikan
yamag dengesizliklerinin iiriiniidiir. Ozellikle sev durayliligi sorunlarmin yasandigi ve buna bagli
olarak heyelan ve kaya diismeleri gibi kiitle hareketlerinin gozlemlendigi, basta dordiincii grupta yer
alan yerlesim birimleri olmak tizere, bu riski tasiyan tiim bolgelerde yerlesim alani se¢cimi Oncelikle

sev etki alanlar1 diginda olmalidir. Gerekli duraylilik saglandiktan sonra yapilasmaya izin verilmelidir.

Ozellikle merkezlerdeki yigilma, konut ihtiyacin1 ve yapilasma sorunlarmm beraberinde
getirecektir. Cankir1 ili genelinde sismik aktivite hakim olup, hemen hemen tiim ilgeler farkli fay
sistemlerinin dogrudan veya dolayli etkisi altinda yer almaktadir (Sekil 8). Ozellikle yapilasma yer
seciminde sivilagsma faktoriine dikkat edilmelidir. Cankir1 Merkez, Cerkes, Orta, Eldivan, Ilgaz,
Korgun ve Kizilirmak ilge merkezlerinin pekismemis ¢okeller iizerinde olduguna dikkat edilerek
(Sekil 8), YAS tablasinin yiiksek oldugu aliivyon, akarsu yatak ve taskin alanlarinda yapilasmaya

oncelik verilmemelidir.



Sekil 8. Cankir litoloji ve aktif fay haritasi
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B voikanitier
I velani
Il Vetamorfitier

T T N

Kaynak: Maden Tetkik Arama (MTA) diri fay haritasi ve Ozmen (2013)’den itibaren yeniden

cizilmistir.
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