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KiREC UYGULAMASININ BAZI BADEM TURLERINDE COGUR CANLILIGI VE
YAPRAK OZELLIKLERINE ETKISI
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Oz: Calismada, iilkemizin Giineydogu Anadolu bolgesinden selekte edilen Amygdalus orientalis (Mill) ve
Amygdalus turcomanica (Linczk) tiirlerine ait genotiplerde farkli kire¢ dozlarmin etkisi arastirilmistir. Bu
amagla; %10 ahir giibresi, %10 dere kumu ve %80 bahge topragindan olusan ortama %10, %20 ve %40
oraninda kire¢ uygulanmasi yapilmistir. Kontrol bitkilerine kire¢ uygulanmamistir. Farkli diizeylerde kireg
uygulamasi yapilan yabani badem genotiplerinde ¢ogiirlerin yasama oranlari, yaprak uzunluklari (cm), yaprak
genislikleri (cm) ve yaprak alanlari (cm?) belirlenmistir. Denemede yer alan A. orientalis genotiplerinden
Orientalis 4’e ait ¢ogiirler %40 kire¢ iceren ortamda odliirken, A.turcomanica genotiplerine ait ¢ogiirlerin
tamami1 %40 kire¢ iceren ortamda Slmiislerdir. Badem tiirlerine gore degismekle birlikte ortamda kireg orani

arttikca yaprak alani da diismiistiir.
Anahtar Kelimeler: Yabani badem, Amygdalus orientalis, Amygdalus turcomanica, yaprak, kireg

Effect of Lime Application on Seedling Viability and Leaf Characteristics in Some Almond Species

Abstract: In this study, the effect of different lime doses on genotypes of Amygdalus orientalis (Mill) and Amygdalus turcomanica
(Linczk) species selected from the Southeastern Anatolia region was investigated. For this purpose, 10%, 20% and 40% lime was
applied to medium consisting of 10% barnyard manure, 10% river sand and 80% garden soil. No lime was applied to control plants.
Seedling survival rates, leaf lengths (cm), leaf widths (cm) and leaf areas (cm?) were determined at the diffrent lime doses applied to
the wild almond genotypes in the experiment. While the seedlings of 4. orientalis genotype Orientalis 4 in the experiment died in the
environment containing 40% lime, all the seedlings of the A4.turcomanica genotypes died in the environment containing 40% lime.
However it varies according to the almond species, leaf area decreases with increasing lime ratio.
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Giris

Bitkilerin ilk olarak tespit edildikleri ve evrimlerini tamamladiklar1 yerlere “Gen Merkezi” veya
“Anavatan” denilmektedir. Vavilov adli Rus arastirmaci tarafindan diinyada 8 adet gen merkezi
belirlenmistir. Bu gen merkezleri Cin, Hindistan, Orta Asya, Yakin Dogu, Akdeniz Havzasi,
Etiyopya, Gliney Meksika ile Orta Amerika ve Gliney Amerika’dir. Bu gen merkezleri igerisinde
bulunan tilkemiz Akdeniz havzasi ve Yakin Dogu gen merkezi igerisinde yer almasindan dolay1 ayri
bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir (Demir, 1990; Agaoglu vd, 1995). Diinya iizerindeki konumu
ve sahip oldugu ekolojik kosullar nedeniyle Tiirkiye birgok bitki tiirlinde oldugu gibi bademin de
anavatanidir. Badem tiirleri sistematik siiflandirmada Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin
Prunoideae alt familyasiin Amygdalus cinsine girmektedir (Ozbek, 1978). Bilinen 40 adet badem
tirtinden Amygdalus orientalis Mill. Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde dogal olarak
yetismektedir. Bu tiir dogal olarak Irak daglarindan Suriye ve Bat1 Iran’a ve oradan da Tiirkiye’nin i¢
kisimlarma kadar uzanan bolgelerde yayilim alani bulmustur (Kester ve Asay, 1975). Amygdalus
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orientalis Mill. tiiriinlin bitkileri 3m kadar uzayabilen, ¢ali formundadir. Tiire ait yapraklar sik tiiylii
olup, tiiriin meyveleri kiiclik, sert kabuklu ve sert kabuk yiizeyinde oluklar goriilmektedir (Browicz
ve Zielinski, 1984; Denisov, 1988; Kester vd., 1991; Browicz ve Zohary, 1996, Bayazit, 2007).
Glineydogu Anadolu Bolgesinin Gaziantep ve Sanlwurfa illerinde dogal olarak yetisen Amygdalus
turcomanica Lincz; ¢ok govdeli olup ¢ali formunda bir yapiya sahiptir (Kester vd., 1991; Browicz ve
Zohary, 1996; Bayazit, 2007)

Son yillardaki gelismeler, genetik kaynaklarin bulundugumuz yiizyilin en énemli dogal kaynagi
oldugunu gostermektedir. Bundan dolay1 elimizde bulunan genetik materyalleri koruyup muhafaza
etmenin Otesinde bu kaynaklara sahip ¢ikarak bunlarin faydaya doniistiiriilmesi zorunlu hale
gelmistir. Zengin olmayan modern kiiltiir ¢esitlerinin gen havuzlarinin genisletilmesinde ilkel ve
yabani populasyonlar da kullanilmaktadir (Sehirali vd., 2005). Giiniimiizde stirekli olarak 1slahg¢ilar
tarafindan kalitsal materyalin yeni kaynaklari aranmaktadir. Modern gesitlerin {istiin verimli, fakat
dar genetik tabanli olmalar1 dolayisi ile basta ¢cevresel baskilara (hastalik, zararli, soguk ve kurak v.b.)
dayaniklilik yoniinden gen eksikli olduklari igin 1slahgilari bu tiir ¢aligmalara yonlendirmektedir.
Strdiiriilebilir  kullanim, bitki genetik kaynaklarinin  korunmasi, muhafazast ve 1iyi
degerlendirilmesine baglidir. Korunma ve muhafaza siiresince elde bulunan genetik materyalin tiim
ozelliklerinin belirlenmesi bitki genetik kaynaklarinin gida ve tarim i¢in kullanimini artiracaktir.

Gliniimiizde fidan iiretiminde klonal anaglarin kullanimi dnerilmekle birlikte tilkemizde gerek
resmi ve gerekse 6zel sektor fidancilik isletmelerinde kullanilan anaglarin biiyiik bir kismini ¢ogiir
anaglart olusturmaktadir (Celik ve Sakin, 1991). Coglir materyalini olusturan tohumlarin elde
edilmesinin, tasinmasinin ve depolanmasinin kolay olmasi, 6zellikle viriis hastaliklardan ari olmasi,
iklim ve toprak kosullarina iyi adapte olmasi gibi avantajli yonlerinin yaninda bazi tiirlerde klonal
anaclarin bulunmamasi1 da ana¢ eldesinde tohum kullaniminmi gerektirmektedir. Son yillardaki
yagislarda meydana gelen diizensizlikler ve bundan dolay1 kuraklikta meydana gelebilecek artma 6n
gorlisti, tarimda kullanilan topragin kuraklik ve coraklasma tehdidi altinda olmasi, mevcut kurak ve
corak arazilerin degerlendirilmesi, badem i¢in bu kosullara dayanikli anag¢ gelistirmeyi zorunlu hale
getirmektedir. Yabani badem tiirlerinin 6teki Prunus tiirleri ile melezlenmesinde engel olmamasi da
ayrica 0onem arz etmektedir. Bununla birlikte gerek kiiltiir bademlerine kiyasla bodur o6zellik
gostermeleri ve gerekse badem ¢esitleri ile as1 uyusmazliginin goriilmemesi nedeniyle tilkemizde
dogal olarak yetisen badem tiirlerinin tohumlarimin dogrudan anag¢ olarak kullanilmasi 6nemli
goriilmektedir.

Bu nedenle gerceklestirilen ¢alismanin amacini, Ulkemiz Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde dogal
olarak bulunan Amygdalus orientalis Mill. ve Amygdalus turcomanica Linczk. badem tiirlerine ait
genotiplerin farki kire¢ dozlarinda yasama ve yaprak 6zelliklerinin saptanmasi olusturmustur.

Materyal ve Metot

Calismanin bitkisel materyalini Gaziantep ilinden selekte edilen Amygdalus orientalis (Mill.)
tiirline ait 4 genotip, Amygdalus turcomanica (Lincz) tiiriine ait 3 genotip kullanilmistir (Cizelge 1).
GF 677 anac1 ve bademe ¢0giir anaci olarak kullanilan Texas badem ¢esidine ait ¢ogiirlerde kontrol
olarak kullanilmstir.

Tohumlarin 1 Mart tarihinde ekildikleri saksilar igerisine % 10, % 20 ve % 40 oranlarinda kireg
uygulanmigtir. Uygulama her bir doz icin 3 yinelemeli ve her yinelemede 10 saksida
gerceklestirilmistir. Kontrol olarak kullanilan bitkilere kire¢ uygulanmamastir.

Kire¢ dozlar1 yabani badem genotiplerine ait ¢ogiirlerin yasama oranlar1 gozlemlenerek
belirlenmistir.

Belirlenen badem genotiplerine ait yapraklarin normal irilige ulastiklar1 15 Temmuz tarihinde 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 10’ar adet yaprak olacak sekilde bitkinin farkli yonlerinden tesadiifen
alian 30 adet olgun yaprakta yaprak sapi ile yaprak ayasinin birlestigi kisimdan yaprak ucuna kadar
olan yerin Ol¢iilmesiyle yaprak uzunlugu (cm); yaprak ayasinin en genis kisminin dl¢lilmesiyle de
yaprak genisligi (cm) elde edilmistir (Bayazit, 2007).

Yaprak alani (cm?) degerleri belirlenen badem genotiplerinin yapraklarinin normal irilige
ulagtiklar1 15 Temmuz’da bitkinin her bir yoneyinden 3 yinelemeli ve her yinelemede 10 adet yaprak
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olacak sekilde tesadiifi olarak alinan 30 adet olgun yaprakta alan 6l¢iim aleti ile (LI 3100 area meter)
Ol¢iilerek saptanmistir (Stimbiil, 2012).

Arastirmada elde edilen verilerdeki istatistiki analizler SAS paket programi kullanilarak
(Anonymous, 2005) yapilmis, % oranlara istatistiksel analizler 6ncesinde ag¢i transformasyonu
uygulanmis ve ¢oklu karsilastirmalar LSD testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemedeki badem tiirlerine ait genotiplerin farkli kire¢ dozlarinda yasama oranlar tiirlere ve
gentiplere gore degisiklik gostermistir. A. turcomanica genotiplerinin tamami %20 kire¢ igeren
ortamda Oliirken, 4. orientalis genotiplerinin tamami dayanikli olmustur. Denemede kontrol olarak
kullanllan GF 677 ve Texas badem c¢esidine ait genotiplerinde %20 oraninda kiregten
etkilenmedikleri goriilmiistiir. Orientalis 3 ve Orientalis 5 genotipleri ile GF 677 anacina ait
genotiplerin %40 kire¢ oraninda da canliliklarint siirdiirdiikleri goriilmiistiir (Cizelge 1).

Denemede yer alan yabani badem genotiplerinde yaprak uzunlugu 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 1°de
verilmistir. Yabani badem tiirlerine ait genotiplerden elde edilen yaprak uzunluk ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli olmustur. Beklenildigi sekilde GF 677 ve Texas badem
cesidine ait genotiplerde yapraklar A. orientalis ve A. turcomanica genotiplerine gére daha uzun
olmustur. A. orientalis genotiplerinde yaprak uzunlugu 3 cm’nin iizerinde olurken, A. turcomanica
genotiplerinden sadece Turcomanica 2’de (3.10 cm) 3 cm’nin {izerinde olmustur. A. orientalis ve A.
turcomanica genotiplerine ait ¢ogiirlerde oldugu sekilde kontrol olarak kullanilan GF677 ve Texas
badem c¢esidine ait ¢ogiirlerin kontrol bitkilerinde yapraklarin daha uzun oldugu goriilmistiir.
Cogiirlerin yetistikleri ortamdaki kire¢ orani arttikca yaprak boylar kisalmistir.

Cizelge 1. Kire¢ uygulamalarinin yaprak boyuna (cm) etkisi

Genotip Kontrol %S %10 %20 %40

Orientalis 3 4.18 ¢ 3.14 de 2.67 ed 1.98 f 1.64 ¢
Orientalis 4 3.29 de 299 ¢ 2.53¢ 223 ¢ 0.00d
Orientalis 5 3.72 cd 3.57cd 320 ¢ 3.38¢ 2.32b
Orientalis 10 342 cd 3.70 ¢ 2.93 cd 243d 0.00d
Turcomanica 2 3.10de 2.88 ef 1.83f 0.00 g 0.00d
Turcomanica 3 2.57e 2.41 fg 1.77 f 0.00 g 0.00d
Turcomanica 6 2.94 de 230 g 1.56 £ 0.00 g 0.00d
GF 677 11.54 a 7.80 a 7.69 a 498 a 395a
TEXAS 7450 520b 4.15b 391b 0.00d
LSD (%5) 0.81 0.49 0.36 0.14 0.13

Denemede yer alan yabani badem genotiplerinde yaprak eni 6l¢iim sonuglart Cizelge 2°de
verilmistir. Yaprak uzunlugunda da oldugu sekilde GF 677 anaci ve Texas badem c¢esidine ait
cogiirlerde yapraklar 4. orientalis ve A. turcomanica genotiplerine gore daha genis olmustur. A.
orientalis tiirline ait kontrol bitkilerinde yaprak eni 1 cm’nin iizerinde olurken, A. turcomanica’nin
kontrol bitkilerinde bu deger 1 cm’nin altinda gergeklesmistir. 4. orientalis ve A. turcomanica
genotiplerine ait ¢ogiirlerde oldugu sekilde kontrol olarak kullanilan GF 677 ve Texas badem ¢esidine
ait ¢ogiirlerin kontrol bitkilerinde de yapraklarin daha genis oldugu goriilmistiir. Coglirlerin
yetistikleri ortamdaki kire¢ orani arttikca yaprak enleri azalmistir. Orientalis 5 genotipinin kiregten
fazla etkilenmedigi gerek yaprak uzunlugu gerekse yaprak eni kire¢ orani arttikca 6teki genotiplere
kiyasla daha az degismistir.
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Cizelge 2. Kire¢ uygulamalarinin yaprak enine (cm) etkisi

Genotip Kontrol %S %10 %20 %40

Orientalis 3 1.34 ¢ 1.12d 0.87d 0.68 ¢ 0.44

Orientalis 4 1.23¢ 1.17 cd 0.85d 0.63 ¢ 0.00d
Orientalis 5 1.31¢c 1.30 ¢ 0.88d 1.03b 0.71b
Orientalis 10 1.20 ¢ 1.20 cd 1.06 ¢ 0.78d 0.00d
Turcomanica 2 0.87d 0.75¢ 043 f 0.00 f 0.00d
Turcomanica 3 0.51¢e 039f 036f 0.00 f 044 c
Turcomanica 6 0.93d 0.82¢ 0.55¢ 0.00 f 0.00d
GF677 349 a 191 a 2.11a 1.38a 1.35a
TEXAS 1.80 b 1.51b 1.29b 0.97 ¢ 0.00d
LSD (%5) 0.17 0.15 0.10 0.05 0.03

Bayazit (2007) Sanlurfa iline ait Birecik ilgesinde dogal olarak bulunan Amygdalus orientalis
Mill. tiirii igerisinde yer alan tiplerde yaprak boyunun 1.50 cm ile 3.69 cm; Amygdalus turcomenica
Lincz. tiirii i¢erisinde bulunan tiplerde ise ortalama yaprak boyunun 1.57 cm ile 1.91 cm arasinda
degistigini bildirmistir. Arastirict Amygdalus orientalis Mill. tiirli icerisinde bulunan tiplerde ortalama
yaprak eninin ise 0.77 cm ile 1.38 cm, Amygdalus turcomenica Lincz. tiirli igerisinde bulunan tiplerde
ortalama yaprak eninin 0.24 cm (Tip 5) ile 0.35 cm (Tip 8) arasinda degistigini bildirmistir.

Gergeklestirilen bu arastirmada kontrol bitkilerinden yaprak boyu ve enine iliskin elde edilen
degerlerin arastiricinin belirtmis oldugu degerlerle uyumlu oldugu gériilmektedir.

Denemede yer alan yabani badem genotiplerinde yaprak alani 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Yabani badem tiirlerine ait genotiplerden elde edilen yaprak alani dl¢lim sonuglarinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar da istatistiki olarak 6nemli olmustur. Cizelgeden de goriilebilecegi
gibi yaprak uzunlugu ve genisligi oranlarina bagli oldugu i¢in yaprak alani kontrol olarak kullanilan
GF 677 (25.46 cm?) ve Texas (9.19 cm?) genotiplerinde yiiksek olmustur. Yaprak alan1 degerleri A.
orientalis genotiplerinde 3 cm?*’nin iizerinde olurken, bu deger A. turcomanica genotiplerinde diisiik
olmustur. Ozellikle Turcomanica 3 genotipinde bu degerin (0.84 cm?) diisiikliigii dikkat ¢ekmistir.

Yaprak uzunlugu ve genisligi 6l¢iimlerinde de oldugu sekilde denemede yer alan tiim badem
genotiplerinde ve kontrol bitkilerinde saksilardaki kire¢ orani arttik¢a yaprak alani azalmistir. %5
kire¢ uygulamasinda A. orientalis genotipleri fazla etkilenmezken, 4. turcomanica genotiplerinin de
az etkilendigi goriilmiistiir. Ozellikle Orientalis 5 ve Orientalis 10 genotiplerinin %5, %10 ve %20
kire¢ oranlarinda tepkilerinin fazla degisiklik gostermedigi yaprak uzunlugu, eni ve alaninda
degisimin az oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte Orientalis 5 ve Orientalis 3 genotiplerine ait
cogiirlerin %40 kire¢ iceren ortamlarda da yasayabildikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde GF 677
anacina ait c¢ogiirlerinde artan kire¢ oranina tepki olarak yaprak alaninda azalmalar meydana
gelmesine karsin, %40 kireg igeren ortamda da yetisebildikleri goriilmiistiir.

Cizelge 3. Kirec uygulamalarinin yaprak alanma (cm?) etkisi

Genotip Kontrol %S %10 %20 %40

Orientalis 3 378 ¢ 2.37 cd 1.65cd 0.98 ¢ 0.53 ¢
Orientalis 4 3.01d 2.67 ¢ 1.50 cd 0.85¢ 0.00d
Orientalis 5 3.39cd 323 ¢ 2.02 ¢ 2.51b 1.05b
Orientalis 10 2.90d 322¢ 2.0l ¢ 1.38 ¢ 0.00d
Turcomanica 2 2.19¢ 1.59 de 0.71d 0.00d 0.00d
Turcomanica 3 0.84 f 0.65¢ 0.52d 0.00d 0.00d
Turcomanica 6 1.99¢ 1.32¢ 0.63d 0.00d 0.00d
GF677 2546 a 10.19 a 10.68 a 487 a 385a
Texas 9.19b 5.26b 3.55b 2.45b 0.00d
LSD (%5) 0.66 1.04 1.14 0.70 0.14
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Sonug¢

Yanlis sulama ve gilibrelemeye bagl olarak tarim arazilerinin tuzlulagsmasi ve kire¢lenmesi, bu
denli topraklarda yetistiricilik i¢in uygun anag ve ¢esit se¢cimin zorunlu kilmaktadir. Bu durum kiiresel
iklim degisikligi gz oniinde bulunduruldugunda daha da 6nem arz etmektedir. Bu agidan yabani
badem tiirlerinin kirece orta diizeyde dayanmikli olduklar1 goriilmektedir. Buna karsilik tarim
arazilerindeki azalmalara karsilik niifus artis1 tarimsal iirlinlerde verim artisini zorunlu hale
getirmektedir. Bu durumun en kestirme ¢oziimii ise birim alanda ¢ok sayida bitki yetistirmek ve
yiiksek oranda iirlin elde etmektir. Bu agidan, yabani badem tiirlerinin Prunus tiirleri ile 6zellikle de
bademe bodur anag olarak kullanilmasi ¢ok 6nemlidir

Cikar Catismasi Yazarlar bu makale i¢in herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bildirmemislerdir.
Yazarlar Katkis1 Tiim yazarlar esit katki sunmuslardir.

Kaynaklar

Agaoglu, Y. S., Celik, H., Celik, M., Fidan, Y., Giilsen, Y., Giinay, A., Halloran, N., Koksal, I., Yanmaz, R. (1995). Genel
Bahge Bitkileri. A.U. Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Gelistirme Vakfi Yayinlari, No 4: 369 s.

Anonymous, (2005). SAS InstituteInc. SAS User Guide; Sas/Stat, Version 6, SAS Inst. Inc., Cary, N.C., (2005).

Bayazit, S. (2007). Tiirkiye’ nin Farkli Ekolojilerindeki Yabani Badem GenotiplerindeFenolojik, Morfolojik ve Pomolojik
Ozellikler ile Molekiiler Yapilarin Tanimlanmasi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
ADANA

Browicz, K. and Zielinski, J. (1984). Chology of Trees and Shrubs in South- West Asia and Adjacent Regions. Polish
Scientific Publishers, Vol.8. Warzsawa-Poznan 80 s.

Browicz, K. and Zohary, D. (1996). The Genus Amygdalus L. (Rosaceae) Species Relationships, Distribution and
Evolution Under Domestication. Genetic Resources and Crop Evaluation, 43: 229-247.

Celik, M., Sakin, M. (1991). Ulkemiz Meyve Fidan1 Uretiminin Bugiinkii Durumu. Tiirkiye I. Fidancilik Simpozyumu.
T.C. Tanm ve Koyisleri Bakanligi Yay., 169-181.

Demir, 1. (1990). Genel Bitki Islahi. E. U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No 496: 366 s.E.U.Z. F. Ofset Atdlyesi IZMIR.

Denisov, V.P. (1988). Almond Genetic Resources in the USSR and Their Use in Production and Breeding.Acta. Hort.
244.2999-306.

Kester, D. E and Asay, R. (1975). Almonds. Advancesin Fruit Breeding. (Ed.J Janick,J.N. Moore). PurdueUniv. Pres;
Westlafeyette, Indiana, p.387-418.

Kester, D. E., Gradziel, T.M. and Grassely, C. (1991). Almonds (Prunus). Genetic Resources of Temperate Fruits and
Nut Crops. Int. Soc. Hort.Sci. s:701-758.

Ozbek, S. (1978). Ozel Meyvecilik. C.U.Z.F. Yayilar1128. Ders Kitab1:11, A.U. Basimevi, Ankara, 487s.

Stimbiil, A. (2012). Hatay ili bademlerinin (Prunus dulcis Mill.) seleksiyonu (Yiiksek LisansTezi, Basilmamis), MKUFen
Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Hatay.

Sehirali, S., Ozgen, M., Karagdz, A., Siirek, M., Adak, A., Giiveng, I., Tan, A., Burak, M. Ve Kaymak, C. (2005). Bitki
Genetik Kaynaklarinin Korunma ve Kullanimi. Tiirkiye Ziraat Miithendisligi VI. Teknik Kongresi.

87



