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Anacardiaceae (Sakizagacigiller) familyasindan olan menengi¢ (Pistacia terebinthus L.) bitkisi
kiigtikbas hayvanlarin beslenmesinde, akaryakit amagli biyodizel yapiminda, kozmetik sanayinde, ¢cevre
kirleticilerinin 6nlenmesinde, kahve yapiminda, kuruyemis ve gida boyasi olarak gida sanayinde,
antibakteriyel ve antioksidan tretiminde tibbi ve aromatik bitki olarak genis bir kullanim alanina
sahiptir. Ancak bu kadar ¢cok alanda kullanima sahip olan menengi¢ gerek bilingsiz otlatma ve sokiimler,
gerekse kiiresel iklim degisiklikleri vb. sebeplerden dolay1r yokolma tehlikesi altindadir. Yokolma
tehlikesi altinda olan bitki gen kaynaklarmin gerek klasik yontemlerle gerekse biyoteknolojik
yontemlerle ¢ogaltilmast saglanmalidir. Ayrica menengic bitkisi iilkemizde yabani olarak yetismekte
oldugundan ve asilanarak Antep fistigina doniistiirilme potansiyeli olmasindan dolay1 gogaltma
yontemlerinin arastirilmasi ve gelistirilerek iiretiminin saglanmasi son derece onemlidir. Bu ¢alismada
menengi¢ tohumlarinin in vitro ve in vivo kosullarda ¢imlendirme denemeleri kurulmus ve PEG
polimerinin ¢imlenmeye etkisi arastirtlmistir. Bitkinin siirgiin ucu, bogum ve yaprak eksplantlarindan
stirglin rejenerasyonu iizerine 2,4,5-T (2,4,5-Triclorophenoxyacetic acid) ve metatopolinin etkileri
arastirilmistir. Elde edilen veriler menengic bitkisinin gerek ¢ogaltim ve 1slah ¢alismalarina gerekse
sekonder metabolitlerin {iretimi amaciyla yapilmasi planlanan yeni ¢aligmalara 11k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: Menengig, mikrogogaltim, doku kiiltiirii, menengi¢ gen kaynaginin korunmasi

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

@ Atif bilgisi / Citation info: Tung A, Saglam Yilmaz S (2023). Menengic (Pistacia terebinthus L.) Bitkisinin In vitro Cogaltimi Uzerine
Farkli Eksplant Kaynaklarinin, Metatopolin ve PEG’in Etkisi . Ahi Ziraat Der/J Ahi Agri 3(2): 200-212

200


file:///C:/Users/mevlude.ates/Desktop/KUZFAD%20aralık%202023/0000-0003-0697-8192
https://orcid.org/0000-0003-1302-9147

Research article

Effect of Different Explant Sources, Metatopolin and PEG on In Vitro
Propagation of Terebinth (Pistacia terebinthus L.)

ABSTRACT

Terebinth (Pistacia terebinthus L.) plant, which is from the Anacardiaceae family, is used as a forage
plant in the nutrition of small ruminants; as an industrial plant in the production of biodiesel for fuel oil,
in the cosmetic industry, in the prevention of environmental pollutants; it has a wide range of uses in
coffee making, in the food industry as nuts and food coloring, in the production of antibacterial and
antioxidants, and as a medicinal and aromatic plant. However, terebinth, which is used in so many areas,
can be affected by unconscious grazing and harvesting, global climate changes, etc. it is in danger of
extinction for various reasons. Plant genetic resources that are in danger of extinction should be
reproduced using both classical and biotechnological methods. In addition, since the terebinth plant
grows wild in our country and has the potential to be transformed into pistachios by grafting, it is
extremely important to research and develop propagation methods and ensure its production. In this
study, firstly, terebinth seeds were tried to germinate both in vitro and in vivo. Then, the effect of
Metatopolin and PEG polymer on in vitro regeneration were investigated with different explants of the
plant (shoot tip, node, leaf). The data obtained will shed light on new studies planned to be carried out
both in the propagation and breeding studies of the terebinth plant and in the production of secondary
metabolites.

Keywords: Terebinth, micropropagation, tissue culture, protecting genetic resources of terebinth
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Giris

Menengic (Pistacia terebinthus L.) 600 adetten fazla tiire sahip olan Anacardiaceae familyasina
dahil bir bitkidir. Cok yillik, ¢al1 ve kiiciik aga¢ seklindedir. Tiirkiyede Istanbul, Zonguldak,
Balikesir, Bursa, Canakkale, Tekirdag, Izmir, Isparta, Burdur, Antalya, Elaz1§, Sirnak ve
Tiirkiye’nin kuzey ve Bat1i Anadolu Bolgeleri ile Dogu ve Giiney Anadolu bolgelerinde dogal
olarak yetismektedir (Tubives 2023; Giilsoy vd. 2013). Tibbi amagl kullaniminin yaninda gida
sanayinde aroma verici madde ve atistirmalik yemis olarak da kullanilmaktadir (Cakir ve
Ergenekon 2021). Fenolik bilesikler, terpenoidler, monoterpenler, flavonoidler, alkaloitler,
saponinler, yag asitleri, steroller ve lif agisindan ¢ok zengin olan bu cins, son zamanlarda
farmasoétik agidan biiyiik ilgi gérmeye baslamistir (Ciftei vd. 2009). Bilimsel caligmalar bu
tiirlerin geleneksel olarak astim, romatizma, hipertansiyon, diyabet, ishal ve hemoroid gibi pek
cok yaygin hastaligin tedavisinde kullanildigini gostermektedir. Pictacia tiirlerinin aym
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zamanda antibakteriyel, antioksidan, antimikrobiyal, antiviral, antikolinesteraz,
antiinflamatuar, antinosiseptif, antidiyabetik, antitlimor, antihiperlipidemik, antiaterosklerotik
ve hepatoprotektif aktivitelere de sahip oldugu bildirilmistir (Abdulrahman 2017; Akpulat vd.
2021; Altunova 2016; Coban vd. 2017; Ozyurt vd. 2021). Pistacia tiirleri diinya ekonomisinde
onemli bir ticari degere sahip olup, Tiirkiye; uygun ekolojik kosullari nedeniyle diinyanin
onemli fistik (Pistacia vera) tireten tilkeleri arasinda yer almaktadir. Menengi¢ pekgok faydasi
yaninda Antepfistig1 i¢in iyi bir anagtir (Guerrero vd. 2004). Asilama islemi iki yillik anag
biliylimesinden sonra yapilmaktadir. Menengi¢ tohumdan iiretilen ve soguk bolgelere uyumu ve
ayn1 zamanda toprak hastaliklarina kars1 dayanikliligi bilinen bir tiirdiir (Guerrero vd. 2002).
Tiirkiye’de P. vera, P.atlantica, P. terebinthus ve P. eurycarpa gibi farkli tiirler kullanilarak
anag 1slah programlar yiiriitilmektedir (Kaftkas vd. 2006, Atli ve Kaska 2002). Avusturalya’da
fistik anaglarinin %581 P. terebinthus tiirinden olusmaktadir (Zhang 2006). Pistacia tiirlerinin
cogaltimi, koklenmesi olduke¢a zordur. Anaglarinin biiyiik bir boliimii generatif olarak tohumla
iretilmekte ancak tiirlin yabanci tozlanmasindan dolayr tohumdan {iretimlerde genetik
acilmalar meydana gelmektedir. Bu durum morfolojik olarak farkli bireylerin meydana
gelmesinin yaninda anag-kalem performansini da diisiirmektedir. Klonal anag iiretiminde
kullanilan en 6nemli tekniklerden biri bitki doku kiiltiirii teknigidir. Bu nedenlerle son yillarda
doku kiiltiirii yontemleri ile pistacia tiirlerinin iiretimi ile ilgili diinyada ve iilkemizde
aragtirmalar yogunluk kazanmistir. Baz1 arastiricilar, pistacia tiirlerinin vejetatif olarak celikle
cogaltiminda basari elde edilemedigi igin in vitro kosullarda klonal ¢ogaltma yontemleri ile
kitlesel anag iiretiminin en ideal yontem oldugunu bildirmislerdir (Guerrero vd. 2002a; Gijon
vd. 2010). Bu galismada, oldukg¢a 6nemli bir tiir olan menengicin hem in vitro hem in vivo
kosullarda cogaltilabilme olanaklar1 arastirilmis ve sonuglar karsilagtirmali olarak gdzden
gecirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii Bitki
Biyoteknolojisi Laboratuvarinda 2022-2023 yillarinda ytriitiilmustiir.

Bitki Materyali

Menengic (Pistacia terebinthus L.) dogada 4-5 metreye kadar boylanabilen, ¢ali veya kiigiik
aga¢c formunda herdem yesil bir bitkidir. Bu calismada Sirnak ili Yeniaslanbasar koyi
vejetasyonunda dogal olarak bulunan olgun menengi¢ agaglarindan elde edilen tohum ve
celiklerden alinan siirgiin ucu eksplantlar ile iklim odasinda viyollerde ¢imlendirilen iki aylik
bitkiciklerden izole edilen bogum ve yaprak eksplantlar1 eksplant kaynagi olarak kullanilmistir.
Araziden celikler Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda olmak iizere ii¢ farkli donemde alinmastir.
In vitro ve in vivo ortamlarda ¢imlendirme amaciyla kullanilan tohumlar ¢eliklerin alindig1 ayni
agaca ait bir onceki yilin tohumlaridir. Bitki materyallerine ait goriintiiler Sekil 1.°de
verilmigtir. Tohumlarin bir kism1 denemeler kuruluncaya kadar laboratuvarda oda sicakliginda,
bir kismi da soguklamanin ¢imlenmeye etkisini gézlemlemek amactyla +4 °C’de buzdolabinda
saklanmuistir.
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Sekil 1. (a) Sirnak ili Yeniaslanbasar koyli vejetasyonunda dogal olarak bulunan menengig

agaclar1 (b) menengic tohumlari
Besin Ortamlarinin Hazirlanmasi

Besin ortami1 olarak MS, MS Gamborg B5 ve WPM ortamlar1 kullanilmistir. Besin ortamlarina
karbon kaynagi olarak 30 g/l sukroz, jellestirici olarak ise 6 g/l plant agar ilave edilmistir. Ortam
pH’s1 5.6-5.8’e ayarlanmistir. Hazirlanan ortamlar 121 °C’de 20 dk otoklavda steril edilmistir.
Giberellik asit (GA3) ve metatopolin digsindaki tiim kimyasallar ve bitki biiylimeyi
diizenleyiciler besin ortamina otoklavlanmadan once eklenmistir. GA3 ve metatopolin ise
sicaklikla bozulma 6zelligine sahip olmalar1 sebebi ile filtre sterilizasyonundan sonra ortamlara
ilave edilmistir.

Tohumlarn in vivo Kosullarda Cimlendirilmesi

Tohumlarin in vivo ¢imlendirilmesinde alt1 farkli uygulama denenmistir. Bu uygulamalara ait
bilgiler Tablo 1.’de verilmistir. Biitiin uygulamalarda ekimden dnce bir gece tohumlar su i¢inde
bekletilmis ve meyve kabugu uzaklastirildiktan sonra her uygulama i¢in 200’er adet tohum
kullanilmigtir. Yalnizca altinct uygulamada her alt uygulama i¢in 20 adet tohum olmak iizere
toplam 120 adet tohum kullanilmistir. Dordiincii uygulama hari¢ diger biitiin uygulamalarda
tohumlar haftada iki kez musluk suyu ile sulanmistir. Yine dordiincii uygulamada 0.1 gr GAs
bir ka¢ damla etanol ile ¢ozdiiriildiikten sonra saf su ile 100 ml’ye tamamlanarak kullanilmigtir.

Tohumlarin in vitro Yiizey Sterilizasyonu ve Cimlendirilmesi

Tohumlarm in vitro yiizey sterilizasyonunda yedi farkli uygulama denenmistir. Bu
uygulamalara ait bilgiler Tablo 2.’de verilmistir. Biitiin uygulamalarda ekimden 6nce bir gece
tohumlar su i¢inde bekletilmis ve meyve kabugu uzaklastirildiktan sonra kullanilmis ve
tohumlar yiizey sterilizasyonundan sonra 1.-5. uygulamalarda MS; 6. ve 7. uygulamalarda
WPM besin ortamlarina ekilmistir. Her uygulamada en az 20 adet tohum kullanilmistir.
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Tablo 1. Menengi¢ tohumlarinin in vivo ¢imlendirilmesinde kullanilan yéntemler

Yontem No Yontemin Uygulanisi

1 Tohumlar iklim odasinda torf: bahge topragi (1:1) iceren plastik viyollere dogrudan
ekilmistir.

2 Tohumlar +4 °C'de iki (2) ay soguk katlanmaya tabi tutulmus ve catlamig tohumlar iklim

odasinda torf: bahge topragi (1:1) igeren plastik viyollere dogrudan ekilmistir.

3 Tohumlar herhangi bir igleme tabi tutulmadan arazi sartlarinda topraga ekilmistir.

4 GAgs petri kaplarinda filtre kagitlar1 arasinda bulunan tohumlara uygulanmistir.

5 Tohumlar +4 °C'de iki (2) ay soguk katlanmaya tabi tutulmus ve GAs ile 24 saat muamele
edilmistir. Ardindan %100 ticari ¢igek topragi bulunan viyollara ekimi yapilmustir.

6 Tohumlar PEG-6000 (-1.0 MPa -273 gr/L) ile 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin siireyle muamele edildikten

sonra iklim odasinda torf: bahge topragi (1:1) iceren plastik viyollere ekilmistir.

Tablo 2. Menengig¢ tohumlarinin in vitro yiizey sterilizasyonunda kullanilan yontemler

Yontem No Yontemin Uygulanisi

1 %20 NaOCl soliisyonunda 1, 5, 10 ve 20 dakika sterilizasyon yapilmistir. Ayni uygulamada
bu doz ve siirelere ilave olarak ortamlara otoklavdan sonra 1 ml/l eklenmistir.

2 2 ay +4 °C’de soguk katlanmaya tabi tutulan ve ¢atlamis tohumlar %50 NaOCI ile 5 dk
muamele edilmis ve 5’er dk 3 kez durulama yapilmistir. Besin ortamlaria 200 pl/100 ml
eklenmistir.

3 3 ay +4 °C’de soguk katlanmaya tabi tutulan ve gatlamis tohumlar %50 NaOCl ile 5 dk
muamele edilmis ve 5’er dk 3 kez durulama yapilmustir.

4 3 ay +4 °C’de soguk katlanmaya tabi tutulan ve c¢atlamig tohumlar %70 etanolde 1 dk

bekletilmistir. %100 NaOCl ile 5 dk muamele edilmis ve 5’er dk 3 kez durulama yapilmistir.
Besin ortamlarina 1.0 ml/l eklenmistir.

5 3 ay +4 °C’de soguk katlanmaya tabi tutulan c¢atlamig tohumlar %70 etanolde 1 dk.
bekletilmistir. % 0.1 HgCl, ile 10 dk muamele edilmistir. % 0.3 CaCl; ile 10 dk 2 kez
muamele edilmistir. 5’er dk 3 kez durulama yapilmistir. Tohumlar 24 saat bidistile su
icerisinde bekletildikten sonra embriyolar1 ¢ikarilarak ekimi yapilmistir.

6 4 ay +4 °C’de soguk katlanmaya tabi tutulan tohumlar %70 etanolle 2 dk. muamele edilmistir.
% 0.1 HgCly’de 10 dk daha sonra % 0.3 CaCly’de 10 dk. ¢alkalanarak 5’er dk. 3 kez durulama
yapilmigtir.

7 Soguk katlanmaya tabi tutulmaksizin tohumlar, %70 etanolde 2 dk., % 0.1 HgCl,’de 10 dk.,

% 0.3 CaCly’de 10 dk. galkalandiktan sonra 5’er dk 3 kez durulama yapilmustir.

Celiklerden izole Edilen Eksplantlarin in vitro Yiizey Sterilizasyon

Yaklasik otuz yasinda ya da daha yasli oldugu tahmin edilen menengic agacindan alinan
celikler 2022 yilinin Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda toplanmis ve bu ¢eliklerden izole edilen
siirgiin ucu eksplantlar1 baslangic materyali olarak kullamlnustir. Ik olarak laboratuvura
getirilen yesil ¢elikler lizerindeki yapraklar temizlenmis ve musluk suyu altinda yikanarak 6n
sterilizasyona tabi tutulmustur. Ardindan biyogiivenlik kabininde asil sterilizasyon ve steril saf
su ile 5’er dakika 3 kez durulama islemi yapilmistir. Her bir uygulama i¢in 20 adet eksplant
kullanilmigtir. Tiim sterilizasyon islemlerinden sonra eksplantlar bistiiri ve pens yardimiyla
yaklagik 1-2 cm uzunlugunda kesilerek kiiltiir ortamlarina dikilmistir. Dikimden sonra
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eksplantlar 24+1 °C’de 3000 liix 1s1k siddetinde 16/8 h fotoperiyodunda iklim dolabina
alimmustir.

Mart celiklerinden izole edilen eksplantlarin in vitro yiizey sterilizasyonunda alt1 farkli
uygulama denenmistir. Celikler 5-10 dk. akan musluk suyu altinda 6n yikamaya tabi
tutulmustur. Bulasik deterjani ile yikanmis ve durulanmaistir. Siirglin ucu eksplantlari budama
makas1 ile izole edilmis ve On sterilizasyon amaciyla % 70 etanolde 1 dk tutulmustur. Her
sterilizasyon uygulamasinda 100 ml’ye 2 damla Tween-20 eklenmistir. MS Gamborg B5
ortamina ekim yapilmistir (Tablo 4.)

Mayis ¢eliklerinden izole edilen eksplantlarin in vitro yiizey sterilizasyonunda eksplantlar 5-10
dk akan musluk suyu altinda 5 dk. deterjanli su ile yikanmig ve durulanmistir. Eksplantlar 6nce
1 gr/1 (%50 Captan WP) fungusit ile 20 dk. muamele edilmistir. Sonar 2 gr/l bagka bir fungusit
(Moncera) ile 20 dk. muamele edilmistir. %70 etanolde 1 dk tutulmustur. Ardindan 6 farkli
yiizey sterilizasyonu protokolii uygulanmustir. 5’er dk 3 kez durulama yapilmistir. MS Gamborg
B5 ortamina ekim yapilmistir (Tablo 4).

Temmuz ¢eliklerinden izole edilen eksplantlarin in vitro yiizey sterilizasyonunda ¢elikler akan
musluk suyu altinda 1 saat yikanmistir. Ardindan eksplantlar 1 gr/l Captan WP ve 1 gr/l
Moncera karigimi ile ilk ii¢ uygulamada sirastyla 20, 10 ve 5 dk. fungusit ile muamele edildikten
sonra %70 etanolde 30 sn. bekletilmis ve asil sterilizasyon islemine tabi tutulmustur. Ancak 6.,
7. ve 8. uygulamalarda fungusit uygulamasi 10 dk. yapilmis ve eksplantlar daha sonra benzer
sekilde %70 etanolde 30 sn tutulmustur. 4. ve 5. uygulamalarda on sterilizasyon yalnizca %70
etanolde 30 sn. bekletilerek saglanmistir. Asil sterlizasyondan sonra eksplantlar 5’er dk. 3 kez
durulandiktan sonra filtre kagitlari lizerinde kurutulduktan sonra MS besin ortamina dikilmistir.
Kararmay1 6nlemek i¢in ortamlara 5 gr/l aktif karbon eklenmistir (Tablo 4.).

PEG-6000 Uygulamasi

Tohumlarin in vivo ¢imlendirme denemelerinden biri olan PEG uygulamasinda tohumlar PEG-
6000 (-1.0 MPa-273 gr/L) ile 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin siireyle muamele edilmis ardindan viyollere
ekilerek iklim odasina alinmistir. Ekimden once bir gece tohumlar su i¢inde bekletilmis ve
meyve kabugu uzaklastirildiktan sonra her uygulamada 20 adet tohum olacak sekilde
kullanilmistir. Tohumlar haftada iki kez musluk suyu ile sulanmistir. Haftalik ve aylik
gozlemleri yapilmugstir.

In vitro Koklendirme ve Aklimatizasyon

Denemede MS besin ortamlarina koklendirme amaciyla 2.0 mg/l 2,4,5-T (2,4,5-
Triclorophenoxyacetic acid) ilave edilmistir. Kiiltiir baslangicindan iki hafta sonra geng
bitkicikler seffaf plastic bardaklarda bahge topragi:torf (1:1) karisimina dikilerek ve digina
seffaf poset gecirilerek aklimatizasyonu saglanmaya calisilmistir. Tiim kiiltiirler 24 + 1°C'de
3000 liix 151k siddetine ayarli iklim odasinda 16/8 h fotoperiyodunda tutulmustur.
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Bulgular ve Tartisma
Cimlendirme Bulgular

In vivo ¢imlendirmede meyve kabuklar1 uzaklastirilmis olan tohumlar (Sekil 2a.) kullanilmis
ve bir ay sonunda gozlemler yapilarak veriler elde edilmistir. 1. uygulamada bir (1) adet bitki
elde edilmistir (Sekil 2b.). 2., 3. ve 5. uygulamalarda herhangi bir ¢imlenme
gozlemlenmemistir. 4. uygulamada petri kaplarinda kontaminasyon meydana gelmistir.
Kontaminasyonu engellemek icin tohumlar %70 etanol ile muamele edilmis ancak
kontaminasyon sorununun ortadan kalkmadigi goriilmiistiir. Kontaminasyonu asmak ig¢in
tohumlar biyogiivenlik kabininde % 20 NaOCI ile 20 dk muamele edilip 5’er dk 3 kez
durulanmis ve ayni uygulama tekrarlanmis ancak kontaminasyon engellenememistir. Abu-
Qaoud (2007), pistacia anaglarmin tohum ¢imlendirmesinde tohumlara uygulanan
skarifikasyon, stratifikasyon ve giberellik asite daldirma uygulamalarinin ¢imlenme basarisini
artirdigini ifade etmis olsa da, bizim ¢alismamizda bu uygulamada kontaminasyondan dolay1
herhangi bir cimlenme gdzlenmemistir. 6. uygulamada kontrol grubunda 5, 1. giin
uygulamasinda 3, 2. giin uygulamasinda 4, 3. giin uygulamasinda 1, 4. giin uygulamasinda 1 ve
5. glin uygulamasinda 0 adet olmak iizere toplam 14 adet tohum ¢imlenmistir. Uygulamalarin
genelinde toplam ekili tohumlarin yalnizca %11.6’simin ¢imlendigi gozlenmistir (Sekil 2c¢).
Calismamizdan elde edilen ¢imlendirme verileri Hashim (2017)’in ¢alismasi ile benzerlik
gostermektedir.

'tllf]llllrlllﬂiﬂil 7Ly e

) s
()

w2 3 4
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Sekil 2. (a) Meyve kabuklar1 uzaklastirilmis ve ekime hazir menengi¢ tohumlar1 (b) iklim
odasinda torf:bahge topragi (1:1) iceren saksida ¢imlenen bir aylik menengic bitkisi (¢) PEG

uygulamasinda viyollerde ¢imlenen bir aylik menengic bitkileri

Tohumlarin In Vitro Yiizey Sterilizasyonuna Ait Bulgular

Meyve kabuklari bir glin 6nceden suda 1slatilarak uzaklastirilmig tohumlar ylizey sterilizasyonu
amaciyla NaOCl ve ppm (Plant Preservative Mixture) ile birlikte ve ayr1 ayr1 1, 5, 10 ve 20’ser
dk. muamale edilmistir (Sekil 3a.). Uygulamalar iginde en az kontaminasyon (% 26
kontaminasyon) 6. uygulamada gézlenmistir (%20 NaOCI soliisyonunda 5 dk. ve ppm ilave
edilmis uygulama). Ancak bir ay sonunda yapilan gozlemlerde tohumlarda herhangi bir
¢imlenme meydana gelmemistir. 1. ve 4. uygulamalar yani ppm’in kullanilmadigi yalnizca
NaOCl soliisyonunda sterlizasyon yapilmis olan uygulamalarda %100 oraninda kontaminasyon
gbozlemlenmistir. Bir hafta sonunda yapilan gézlemlerde en diisiik ve en yiiksek kontaminasyon
oranlara %26-100 arasinda degismistir. Ancak uygulamalarin higbirinde tohum g¢imlenmesi
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meydana gelmemistir. Tohumlarin in vitro yiizey sterilizasyonuna ait veriler Tablo 3.’te
verilmistir.

Tablo 3. Tohumlarin in vitro yiizey sterilizasyonunda meydana gelen kontaminasyon oranlari
(%)

Uygulama NaOClI (%) Siire (dk.) 1 ml/l ppm (% 0.1) Kontaminasyon Orani (%)
No
1 20 1 - 100
2 20 5 - 100
3 20 10 - 100
4 20 20 - 100
5 20 1 + 86
6 20 5 + 26
7 20 10 + 86
8 20 20 + 93

Siirgiin Ucu Eksplantlarinin In Vitro Yiizey Sterilizasyonuna Ait Bulgular

Celiklerden izole edilen siirgiin ucu eksplantlarmin in vitro yiizey sterilizasyonuna on
sterilizasyon ile baglanmis ve bir haftalik veriler kayit altina alinmistir. Mart, Mayis ve Temmuz
aylarina ait kontaminasyon ve kararma sonuglarina ait veriler Tablo 4.’te verilmistir.

Tabloya gore, Mart aymnda alinan celiklerden izole edilen eksplantlarda en diisiik
kontaminasyon % 60 ile 15 dk. % 100 NaOCI uygulamasindan elde edilmistir. En az kararma
ise 10 dk. % 100 NaOCl ardindan 24 h 4 °C’de bekletme uygulamasinda %6.66 olarak
gozlemlenmistir. May1s ayinda alinan ¢eliklerden izole edilen eksplantlarda, %0.1’lik HgCl2’de
1 ve 10 dk. uygulamalarinda hi¢ kontaminasyon meydana gelmemis, en az kararma %20.0 ile
% 0.1’lik HgCl2’de 10 dk. uygulamasinda gozlenmistir. Temmuz ayinda alinan ¢eliklerden
izole edilen eksplantlarda ise %6.6 oraninda kontaminasyon orani ile en iyi sonucu veren
uygulama birinci uygulama (5 dk. %50 NaOCI) olmustur. Biitiin uygulamalarda %100 kararma
meydana gelmistir.
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Tablo 4. Celiklerin alinma zamanina gore silirgiin ucu eksplantlarinin yiizey sterilizasyonunda

meydana gelen kontaminasyon ve kararma oranlari (%)

No Mart Kont. oran1  Kararma Mayis Kont. oram1  Kararma Temmuz Kont. Kararma
(%) orani (%) orani orani orant
(%) (%) (%) (%)
1 5 dk. % 10 dk. 5 dk. 6.6 100
100 100.00 21.43 % 10 20.0 20.0 %50
NaOCl NaOCl NaOCl
2 5 dk. % 26.6 100
100 20 dk. 10 dk.
NaOCl 100.00 21.43 % 10 80.0 100.0 %50
suda NaOCI NaOCI
bekletme
3 5 dk. 46.6 100
%100 30 dk. 20 dk.
NaOCl 100.00 7.14 % 10 60.0 100.0 %50
+4  °C NaOCI NaOClI
bekletme
4 5 dk. % 200 100
10 dk. % 1 dk. (I:.;Clz N
100 83.33 41.66 % 0.1 0.0 33.3 5 dk. %
NaOCl HgCl; 0.3
CaCl;
5 10 dk. % gzdk. % 26.6 100
100 5 dk. HgCIz N
NaOClI 93.33 26.66 % 0.1 333 100.0 %
suda HgCl, 5 dk. %
bekletme 0.3
CaC|2
6 10 dk. % 80.0 100
100 10 dk. 1 dk.
NaOCI 86.66 6.66 % 0.1 0.0 20.0 %100
+4  °C HgCl; NaOCI
bekletme
7 15 dk. % 5 dk. 53.3 100
100 60.00 60.00 %100
NaOCl NaOCl
8 15 dk. % 73.3 100
100 10 dk.
NaOCl 80.00 20.00 %100
suda NaOClI
bekletme
9 15 dk. %
100
NaOCl 66.66 26.66
+4  °C
bekletme

208



Sekil 3. (a) Yesil meyve kabuklar1 uzaklastirilmis menengi¢ tohumlarinin biyogiivenlik
kabininde yiizey sterilizasyonu (b) Yapraklar1 uzaklastirilmis geng menengi¢ siirgiinlerinin 6n
sterilizasyonu (c) Siirgiinlerin biyogiivenlik kabininde asil sterilizasyonu

PEG 6000 Uygulamasi’min Cimlenmeye Etkisine Dair Bulgular

Tohumlara PEG-6000 (-1.0 MPa-273 gr/1) 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin siireyle uygulanmis ve uygulama
stiresi sona eren tohumlar ayni giin topraga ekilmistir. 1 ay sonunda elde edilen veriler Tablo
5.’de verilmistir.

Tablo 5. Tohumlara PEG 6000 uygulamasinda ¢imlenen tohum sayisi (adet), ¢imlenme orani
(%), bitki boyu (cm) ve yaprak sayisina (adet) ait veriler

Uygulama Uygulama Cimlenen Cimlenme Ortalama  Bitki Ortalama  Yaprak
No Siiresi Tohum Sayist  Orani (%) Boyu (cm) Sayisi (adet)
(adet)

Kontrol 0 giin 5 25.0 6.4 24

1 1 giin 3 15.0 4.0 1.6

2 2 giin 4 20.0 35 2.8

3 3 gilin 1 5.0 2.0 2.0

4 4 giin 1 5.0 6.5 5.0

5 5 glin 0 0.0 0.0 0.0

PEG-6000 uygulamasinda kontrole en yakin ¢imlenme oranina sahip uygulama olan 2 giin
uygulamasi tekrarlanarak elde edilen iki aylik bitkiciklerden izole edilen bogum ve yaprak
eksplantlar1 ile oOnce yiizey sterlizasyonu yapilmis ardindan rejenerasyon denemesi
kurulmustur.

2,4,5-T ile Metatopolinin Yaprak ve Bogum Eksplantlarinin Siirgiin Rejenerasyonuna
Etkisine Ait Bulgular

Bogum ve yaprak eksplantlarinin yiizey sterilizasyonunda eksplantlar %70 etanolde 5 sn
tutulmus ardindan steril saf su ile lickez durulanmistir. Rejenerasyon denemesinde ise; 0.5 mg/1
2,4,5-T tiim uygulamalarda sabit tutularak metatopolinin 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 ve 5.0 mg/ 1
dozlarinin birlikte etkileri incelenmistir. Bogum eksplantindan rejenerasyon saglanamazken,
yaprak eksplantlarindan yalnizca 0.5 mg/l 2,4,5-T ve 4.0 mg/l metatopolin iceren MS besin
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ortamindan %40 oraninda siirglin rejenerasyonu gozlemlenmistir. Elde edilen siirgiinler 2.0
mg/l 2,4,5-T igeren MS besin ortaminda koklendirmeye almmistir. Koklenen siirgiinler
saksilarda iklim odasinda aklimatizasyon amaciyla dis kosullara alinmistir (Sekil 4.).

1'?
\

Sekil 4. (a) Yaprak eksplantindan siirgiin rejenerasyonu (b) 0.5 mg/l 2,4,5-T ve 4.0 mg/I
metatopolin igeren MS besin ortamindan elde edilen siirgiinler (c) 2.0 mg/1 2,4,5-T iceren MS
besin ortaminda koklenmeye alinmus siirgiinler (d) Koklenmis siirgiinlerin aklimatizasyonu

Sonug¢

In vitro kosullarda doku kiiltiirii teknikleri vasitasiyla menengi¢ bitkisinin ¢gogaltimina yonelik
denemelerin yapildigi bu ¢alismada tohumlar hem in vivo hem in vitro kosullarda
¢imlendirmeye c¢alisilmis ancak in vivo kosullarda g¢imlendirmenin daha basarili oldugu
gozlenmistir. En basarili bulunan in vivo ¢imlendirme uygulamasi olan PEG-6000
denemesinden elde edilen veriler 15181nda bogum ve yaprak eksplantlar1 kullanilmis ancak bu
eksplantdan yalnizca yaprak eksplantindan siirgiin rejenerasyonu saglanmigstir. Sirnak
Yeniaslanbasar koyiinden temin edilen ve otuz yas civarinda olan menengic¢ agaclarindan temin
edilen ¢eliklerden siirgiin ucu eksplantlar1 izole edilmis ancak kontaminasyon ve yogun
kararmanin etkisi ile siirgiin rejenerasyonu saglanamamistir. Bu ¢aligsma bize in vitro kosullarda
menengi¢ bitkisinin mikrogogaltiminda yash bitkilere gore geng bitkilerin tercih edilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Denemelerde kullanilan MS, MS Gamborg BS ve WPM besin
ortamlar1 arasindaki fark sterilizasyon asamasinda kontaminasyonun asilamamis olmasindan
dolay1 ortaya konulamamistir. Rejenerasyon ¢alismasinda ise yalnizca MS temel besin ortami
kullanilarak c¢alismalara devam edilmistir. Rejenerasyona etkisi gozlemlenmeye caligilan
metatopolinin ise en uygun dozunun 0.5 mg/l 2,4,5-T ilave edilmis 4.0 mg/l metatopolin dozu
oldugu gbzlemlenmistir. Yapilan bu ¢alismada menengig bitkisinin in vitro kitlesel tiretiminin
uygun ¢imlendirme, sterilizasyon yontemleri ve uygun konsantrasyon ve kombinasyonlarda
bitki biiylime diizenleyicilerin kullanimi ile miimkiin olabilecegi belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
(ZRT.A4.23.014 numarali proje) desteklenmistir. Destekleri icin tesekkiir ediyoruz. Calisma
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210



Cikar Catismasi
Makalenin hig bir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
Kaynaklar

Abdulrahman N T (2017). A histopathological, immunohistochemical and biochemical
investigation on the antidiabetic effects of the pistacia terebinthus in diabetic rats. Yiiksek
Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi, Van.

Abu-Qaoud H (2007). Effect of scarification, gibberellic acid and stratification on seed
germination of three Pistacia species. An-Najah Univ J Res (N Sc) 12:1-11

Akpulat S, Tiras M, Sahinkaya M S, Akpulat H A (2021). Pistacia terebinthus (menengic)
gallerinin antimikrobiyal etkisi ve GC-MS analizi. Turkish Journal of Biodiversity 4(2): 98-104

Altunova H (2016). Menengig (Pistacia terebinthus L.) meyve ekstresinin metisiline direngli
Staphylococcus aureus (MRSA) ve vankomisine direngli Enterococcus (VRE)a karsi
antibakteriyel aktivitesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gaziantep Universitesi, Gaziantep

Atli H S, Kaska N (2002). Pistachio Rootstocks Breeding By Crossing Pistacia vera L. and
Pistacia khinjuk Stocks. International Society for Horticultural Science 591:83-89

Cakir C A. ve Ergenekon M (2021). Farkl1 oranlarda menengig ilavesinin dondurmanin fiziksel,
kimyasal, duyusal Ozellikleri ve antioksidan aktivitesi lizerine etkisi. ISPEC Journal of
Agricultural Sciences 5(3):704-713

Ciftci H, Ozkaya A, Kariptas E (2009). Determination of fatty acids, vitamins and trace
elements in pistacia terebinthus coffee. Gida, Tarim ve Cevre Dergisi 7(3):72-74

Coban E P, Biyik H, T6riin B, Yaman F (2017). Evaluation the antimicrobial effects of Pistacia
Terebinthus L. and Papaver Rhoeas L. extracts against some pathogen microorganisms. Indian
J Pharm Education Research 51(3):377-380

Gijona M D C, Gimenez C, Perez-Lopeza D, Guerreroa J, Couceiroa J F, Moriana A (2010).
Rootstock Influences the Response of Pistachio (Pistacia vera L. Cv. Kerman) to Water Stress
and Rehydration. Scientia Horticulturae 125:666-671

Guerrero F, Gasco J] M, Hernandez-Apaolaza L (2002). Use of Pine Bark and Sewage Sludge
Compost as Components of Substrates for Pinus Pinea and Cupressus arizonica Production.
Journal of Plant Nutrition 25:129-141

Guerrero J, Couceiro J F, Moriana A (2002a). Selection of Terebinth (Pistacia terebinthus L.)
Trees as Seed Producers for Pistachio (Pistacia vera L.) Rootstocks in The Castilla La Mancha
(Spain). Fao -Nucis- Newsletter 11:25-29

Guerrero J, Moriana A, Couceiro J F (2004). La Operacion De Injerto En Pistachero (Pistacia
vera L.) Condicionantes En Castilla La Mancha. Fruticultura Profesional 140:41-53

211



Giilsoy S, Ozkan G, Ozkan K, Geng,M (2013). Menengi¢ (Pistacia terebinthus L. subsp.
palaestina (Boiss.) Engler) meyvelerinin bazi fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikleri iizerine
ekolojik faktorlerin etkisi. Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi 14:15-23

Hashim I F (2017). Baz1 uygulamalarin menengi¢ (Pistacia terebinthus L.) tohumlarin
cimlenmesi ve cikisi iizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi,
Isparta

Kafkas S, Ozkan H, Ak B E, Acar I, Atli S, Koyuncu S (2006). Detecting DNA Polymorphism
and Genetic Diversity in A Wide Pistachio Germplasm: Comparison of AFLP, Issr, And RAPD
Markers. American Society For Horticultural Science 131:522-529

Ozyurt M, Kopar H, Ozyurt S, Demirhan i, Kurutas E B (2021). Menengic, Isgin ve ciris
otu’nda antioksidan aktivitenin arastirilmasi. Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Tarim
ve Doga Dergisi 24(4):733-737

Picchioni G A, Davis J R (1990). Micropropagation of Pistacia atlantica Shoots From Axillary
Buds. Plant Prop. Nesl 2:14-15

Stamler R (2015). Plant Dis. In Press

Tubives (2023). Tiirkiye Bitkileri Veri Sitesi. Erisim tarihi: Kasim, 23, 2023
http://194.27.225.161/yasin/tubives/index.php?sayfa=1&tax_id=2381

Zhang J (2006). An update on pistachio rootstock trials - Comparing the performance of Pioneer
Gold 1, UCB-1 and Pistacia terbinthus when grafted to Sirora. Australian Nutgrower 20(3):22-
24

212



